
 

EXPERT d. o. o. 

za projektiranje i geodetske usluge 

NašiĐe, Trg dr. FraŶje TuđŵaŶa ϭϱ 

Poslovnice : Donji Miholjac, Trg A. Starčevića ϰ 

 Osijek, KalŶička ϰϮA            
OIB: 89249500835 ;  tel: (031) 638 270 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ZAHVAT U PROSTORU: IZGRADNJA NERAZVRSTANE CESTE U SOTINU 

INVESTITOR: GRAD VUKOVAR 

TRG DR. F. TUĐMANA 1 , 32000 VUKOVAR 

OIB:  50041264710 

LOKACIJA: Ŷa k.č.ďr. 1460/1, 1460/16 i 1460/23, k.o. Sotin 

OZNAKA PROJEKTA: IZP – 02/2017  

DATUM IZRADE: srpanj 2018.   

MAPA 01/01 

IZVEDBENI PROJEKT 

GRAĐEVINSKI PROJEKT NERAZVRSTANE CESTE 
  

PROJEKTANT:    ODGOVORNA OSOBA U 

PROJEKTANTSKOM UREDU 

;IvaŶ Kovačić, mag.ing.aedif.) 

 

 

 

;AŶdrija Mikičić, ŵag.iŶg.aedif.Ϳ 

 

Suradnik: Nikola Zenko mag.ing.aedif.

 

 
  

   

   



EXPERT d. o. o. 

Našice, Trg dr.Franje Tuĺmana 15 

tel/fax  (031) 638-270 

IZVEDBENI PROJEKT 

GRAĹEVINSKI PROJEKT NERAZVRSTANE CESTE 

oznaka projekta: 

IZP – 02/2017 

 

 

 

 

 

 

list 1 od 54 

Osijek, srpanj 2018. 
 

 

 

 

 

 

 SADRŽAJ 
GRAĐEVINSKI PROJEKT NERAZVRSTANE CESTE 

OPISI I PRORAČUNI 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

01. OSNOVNI PODACI ........................................................................................................................................... 3 

02. LOKACIJSKI I OSTALI UVJETI GRADNJE ............................................................................................................ 5 

03. TEMELJNI ZAHTJEVI ZA GRAĐEVINU .............................................................................................................. 8 

04. ISKAZ POVRŠINA ........................................................................................................................................... 10 

05. DIMENZIONIRANJE KOLNIČKE KONSTRUKCIJE ............................................................................................. 11 

06. PRIKAZ PROJEKTIRANIH TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU PROPISA ZAŠTITE NA RADU .......................... 15 

07. PRIKAZ PROJEKTIRANIH TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU PROPISA ZAŠTITE OD POŽARA ...................... 17 

08. NAČIN ZBRINJAVANJA GRAĐEVINSKOG OTPADA I MJERE HIGIJENSKE ZAŠTITE OKOLIŠA ........................... 18 

09. POSEBNI TEHNIČKI UVJETI GRADNJE ............................................................................................................ 21 

10. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE ........................................................................................ 41 

11. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE KOLNIČKE KONSTRUKCIJE ........................................................................... 49 

12. ISKAZ PROCIJENJENIH TROŠKOVA GRADNJE ................................................................................................ 51 

13. TOČKE ISKOLČENJA ....................................................................................................................................... 52 

14. GRAFIČKI PRILOZI ......................................................................................................................................... 54 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



EXPERT d. o. o. 

Našice, Trg dr.Franje Tuĺmana 15 

tel/fax  (031) 638-270 

IZVEDBENI PROJEKT 

GRAĹEVINSKI PROJEKT NERAZVRSTANE CESTE 

oznaka projekta: 

IZP – 02/2017 

 

 

 

 

 

 

list 2 od 54 

Osijek, srpanj 2018. 
 

 

 

 

 SADRŽAJ 
PROJEKT NERAZVRSTANE CESTE 

GRAFIČKI PRILOZI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

001 PREGLEDNA SITUACIJA 1:25000 

002 SITUACIJA ISKOLČENJA I ODVODNJE 1:500 

003 NORMALNI POPREČNI PRESJEK 1-1 1:50 

004 NORMALNI POPREČNI PRESJEK Ϯ-2 1:50 

005 NORMALNI POPREČNI PRESJEK ϯ-3 1:50 

006 TIPOVI KONSTRUKCIJA  1:10 
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01. OSNOVNI PODACI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

01.01. PROJEKTNI ZADATAK 

 

Temeljem zahtjeva Investitora potrebno je izraditi projektnu dokumentaciju za izgradnju nerazvrstane ceste sa 

okƌetišteŵ, ďetoŶske ƌaŵpe za spuštaŶje čaŵaĐa u DuŶav i ŶasipavaŶje postojećeg poljskog puta kaŵeŶiŵ 
materijalom u Sotinu, u Vukovarsko – srijemskoj župaŶiji.  
 

01.02. INVESTITOR 

 

GRAD VUKOVAR, Dƌ. FƌaŶje TuđŵaŶa ϭ 

32000 Vukovar - HR 

OIB: 50041264710 

 

01.03. NARUČITELJ 
 

GRAD VUKOVAR, Dƌ. FƌaŶje TuđŵaŶa ϭ 

32000 Vukovar - HR 

OIB: 50041264710  

 

01.04. ZASTUPNIK INVESTITORA 

 

GRAD VUKOVAR, Dr. FƌaŶje TuđŵaŶa ϭ 

32000 Vukovar - HR 

OIB: 50041264710  

 

01.05. ZAHVAT U PROSTORU 

 

Sanacija Đeste, izgƌadŶja okƌetišta sa paƌkiƌališŶiŵ ŵjestiŵa, izgradnja beotnske rampe za prilaz Dunavu i sanacija 

šuŵskog puta. 2. skupina gƌađeviŶa pƌeŵa čl. ϰ ZakoŶa u gƌadŶji NN ϭϱϯ/ϭϯ, ϮϬ/ϭϳ 

Ŷa k.č.ďƌ. 1460/1, 1460/16 i 1460/23;  k.o. Sotin 

 

01.06. IZVEDBENI PROJEKT 

 

01.06.01. PROJEKTANTSKI URED 

 

EXPERT d.o.o. za projektiranje i geodetske usluge 

OIB 89249500835 

Tƌg dƌ. FƌaŶje TuđŵaŶa ϭϱ I/ϭ, ϯϭϱϬϬ NašiĐe – HR  

 

01.06.02. ZAJEDNIČKA OZNAKA PROJEKTA 

 

02/2017 
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srpanj 2018. god.  

 

01.06.03. PROJEKTANT 

 

IvaŶ Kovačić, ŵag.iŶg.aedif. 
ďƌoj ovlašteŶja – G 5397 

EXPERT d.o.o. za projektiranje i geodetske usluge 

 

01.06.05. POPIS PROJEKATA 

 

01 

 

GRAĐEVINSKI PROJEKT  
IZP 02/2017 

 

projektant – ovlašteŶi iŶžeŶjeƌ gƌađeviŶaƌstva 

IvaŶ Kovačić, ŵag.iŶg.aedif. 
ďƌoj ovlašteŶja – G 5397 

EXPERT d.o.o. za projektiranje i geodetske usluge 

 

 

01.08. OSTALE STRANKE U POSTUPKU 

 

01.08.01. VLASNIK ZEMLJIŠTA 

 

k.č.ďƌ. 1460/1; k.o. Sotin 

REPUBLIKA HRVATSKA – JAVNO VODNO DOBRO,  

 

k.č.ďƌ. 1460/16; .k.o. Sotin 

REPUBLIKA HRVATSKA 

 

k.č.ďƌ. ϭϰϲϬ/Ϯϯ; .k.o. SotiŶ 

REPUBLIKA HRVATSKA 

 

 

 

01.09. USKLAĐENOST PROJEKTA S PROSTORNO PLANSKOM DOKUMENTACIJOM ;ČL.ϭϭϬ ST.ϭ T.ϯ ZOGͿ 
 

Zahvat u prostoru planiran je u skladu s posebnim zakonima i propisima. 

OďƌazložeŶje usklađeŶosti projekta dano je u poglavlju LOKACIJSKI I OSTALI UVJETI GRADNJE 

 

 

01.11. PRIKLJUČENJE NA PROMETNU I KOMUNALNU INFRASTRUKTURU ;ČL.ϭϭϬ ZOGͿ 
 

01.11.01. PRISTUP NA PROMETNU POVRŠINU 

 

Projektirana cesta spojena je na dvosmjernu uliĐu ;k.č.ďƌ. ϭ460/23; k.o. sotin – put) koja je spojena sa ulicom bana 

Josipa Jelačića (dƌžavŶa Đesta DϮ), smjer kretanja zapad – istok.  

 

01.11.02. ODVODNJA OTPADNIH VODA 

Odvodnja oborinskih voda s prometnice i okƌetišta je ƌiješeŶa ispuštaŶjem u zelenu povƌšiŶu. 

01.11.03. NISKONAPONSKA ELEKTRIČNA MREŽA 

Ne postoji potƌeďa pƌiključeŶja Ŷa ŶiskoŶapoŶsku elektƌičŶu ŵƌežu ili autoŶoŵŶi sustav opskƌďoŵ elektƌičŶoŵ 
energijom. 

 

 

 

  projektant: 

  IvaŶ Kovačić, ŵag.iŶg.aedif, 
EXPERT d.o.o. 
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02. LOKACIJSKI I OSTALI UVJETI GRADNJE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

02.01. VRSTA RADOVA 

 

Ovim Izvedbenim pƌojektoŵ pƌedviđeŶo je gƌađeŶje Ŷove gƌađeviŶe – nerazvrstane ceste, okƌetišta za vozila sa 
parkingom, rampe za pristup Dunavu te sanacija šuŵskog puta. Isti je izƌađeŶ u skladu s uvjetiŵa za gƌađeŶje 
gƌađeviŶa pƌopisaŶiŵ pƌostoƌŶiŵ plaŶoŵ, poseďŶiŵ uvjetiŵa, ZakoŶoŵ o gƌadŶji, tehŶičkiŵ pƌopisiŵa i dƌugiŵ 
pƌopisiŵa doŶeseŶiŵ Ŷa teŵelju ZakoŶa o gƌadŶji, dƌugiŵ pƌopisiŵa kojiŵa se uƌeđuju zahtjevi i uvjeti za 

gƌađeviŶu te pƌaviliŵa stƌuke. U Ŷastavku su pƌikazaŶi lokaĐijski uvjeti gƌadŶje odƌeđeŶi Ŷa teŵelju pƌostoƌŶih 
planova i posebnih propisa, kao kvantitativni i kvalitativni uvjeti i mjere za provedbu predmetnog zahvata u 

pƌostoƌu. Takođeƌ su ŶavedeŶi i svi ostali uvjeti koji utječu Ŷa gƌadŶju pƌedŵetŶe gƌađeviŶe. 
 

 

02.02. NAMJENA GRAĐEVINE 

 

Izgradnja Đeste i okƌetišta na kojem su  pƌedviđeŶa 3 parkirna mjesta te rampa za pristup Dunavu. Sanacija 

šuŵskog puta. 
 

 

02.03. LOKACIJA ZAHVATA U PROSTORU 

 

Zahvat u pƌostoƌu ;čestiĐa k.č.ďƌ. ϭ460/1, 1460/16 i 1460/23, k.o.Sotin) nalaze se u naselju Sotin.  

 

02.04. VELIČINA GRAĐEVINE 

 

PƌojektiƌaŶa Đesta je ukupŶe dužiŶe ϭϬϯ,ϭϲ ŵ i šiƌiŶe ϰ ŵ, okƌetište je kƌužŶog oďlika ukupnih dimenzija 19,0 x 

22,8 m, sa 3 parkirna mjesta u okomitoj postavi parkiranja dimenzija 2,5 x 5 m. Projektirana je i betonska rampa 

koja oŵogućuje pƌistup DuŶavu dužiŶe Ϯϯ,ϰ ŵ i šiƌiŶe ϰ ŵ. Šuŵski put je ukupŶe povƌšiŶe ϵϴϴ,ϴϭ ŵ2. 

 

 

02.05. OBLIK I VELIČINA GRAĐEVNE ČESTICE 

 

Ovim Izvedbenim projektom projektira se cesta sa okƌetištem, rampa za pristup Dunavu te šuŵski put. Svi oďjekti 
se nalaze na katastarskim čestiĐama k.č.ďƌ. ϭ460/1, 1460/16 i 1460/23,  k..o. Sotin.   

 

02.06. SMJEŠTAJ GRAĐEVINE NA GRAĐEVNOJ ČESTICI 
 

Cesta se nastavlja Ŷa već izgƌađeŶu asfaltŶu Đestu Ŷa k.č.ďƌ. ϭϰϲϬ/Ϯϯ i pƌoteže se do okƌetišta za vozila Ŷa k.č.ďƌ. 
ϭϰϲϬ/ϭϲ i ϭϰϲϬ/ϭ, k.o. SotiŶ. Okƌetište za vozila se sastoji od ϯ paƌkiƌŶa ŵjesta te ďetoŶske ƌaŵpe za pƌistup 
DuŶavu. Takođeƌ Ŷa okƌetište se spajaju dva šuŵska put, jedaŶ Ŷa sjeveƌŶoj stƌaŶi, dƌugi Ŷa istočŶoj stƌaŶi koji će 
se ovim projektom sanirati.   
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02.07. UVJETI ZA UREĐENJE GRAĐEVNE ČESTICE 

 

Na gƌađevnim čestiĐama izgƌaditi će se sustav pƌoŵetŶih povƌšiŶa: Đesta, okƌetište i ƌaŵpa.  

Cesta i okƌetište imati će asfaltŶi kolŶički zastor. PaƌkiƌaŶje će se vƌšiti u okoŵitoj postavi. DiŵeŶzije jedŶog 
paƌkiƌŶog ŵjesta su Ϯ,ϱ ŵ x ϱ,Ϭ ŵ. UkupŶo je pƌedviđeŶo izvođeŶje 3 PM. Raŵpa za pƌistup DuŶavu ďiti će 
izvedena od betona. Šuŵski put će ďiti izvedeŶ od Ŷasutog dƌoďljeŶog kaŵeŶa. 
 

 

02.08. UVJETI ZA NEMETAN PRISTUP, KRETANJE, BORAVAK I RAD OSOBA SMANJENE POKRETLJIVOSTI 

 

Prema Pravilniku o osiguƌaŶju pƌistupačŶosti gƌađeviŶa osoďaŵa s iŶvaliditetoŵ i sŵaŶjeŶe pokƌetljivosti, uŶutaƌ 
pƌedŵetŶe gƌađeviŶe Ŷisu pƌedviđeŶe ŵjeƌe za ŶesŵetaŶo kƌetaŶje, ďoƌavak i ƌad osoďa sŵaŶjeŶe pokƌetljivosti. 

 

02.09. NAČIN PRIKLJUČENJA GRAĐEVNE ČESTICE NA PROMETNU INFRASTRUKTURU. 

 

PƌojektiƌaŶa Đesta spojeŶa je Ŷa dvosŵjeƌŶu uliĐu ;k.č.ďƌ. ϭϰϲϬ/Ϯϯ; k.o. sotiŶ – put) koja je spojena sa ulicom bana 

Josipa Jelačića ;dƌžavŶa Đesta DϮͿ, sŵjeƌ kƌetaŶja zapad – istok.   

Sva prometna signalizacija izvodi se u svemu prema Pravilniku o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na 

cestama (NN 33/05, 64/05, 155/05) 

 

02.10. NAČIN PRIKLJUČENJA GRAĐEVNE ČESTICE NA INFRASTRUKTURU 

 

02.10.01. JAVNA VODOOPSKRBNA MREŽA 

 

Ne postoji potreba spajanja na javnu vodoopskrbnu ŵƌežu. 
 

02.10.02. ODVODNJA OTPADNIH VODA 

 

Odvodnja oborinskih voda s prometnica i okƌetiša ƌiješeŶa  je ispuštaŶjeŵ u zeleŶu povƌšiŶu. 

 

02.10.03. NISKONAPONSKA ELEKTRIČNA MREŽA 

 

Ne postoji potƌeďa spajaŶja Ŷa ŶiskoŶapoŶsku elektƌičŶu ŵƌežu.  
 

02.10.04. JAVNA ELEKTROTEHNIČKA INFRASTRUKTURA 

 

Ne postoji potƌeďa spajaŶja Ŷa javŶu elektƌotehŶičku iŶfƌastƌuktuƌu. 

 

02.11. MJERE SPREČAVANJA NEPOVOLJNA UTJECAJA NA OKOLIŠ ODREĐENE U SKLADU S PROSTORNIM 
PLANOM 

 

Posebnim propisom, za ovaj zahvat u prostoru, nije odƌeđeŶa oďvezŶa pƌoĐjeŶa utjeĐaja zahvata Ŷa okoliš i oĐjeŶa 
o potƌeďi pƌoĐjeŶe utjeĐaja zahvata Ŷa okoliš. Mjeƌe zaštite okoliša pƌovodit će se sukladŶo poseďŶiŵ pƌopisiŵa 
te uvjetiŵa i ŵjeƌaŵa utvƌđeŶiŵ GUP-oŵ. Saŵa oƌgaŶizaĐija i ŶaŵjeŶa povƌšiŶa u GUP-u već je pƌedviđeŶa 
iŶtegƌalŶo s plaŶiƌaŶjeŵ spƌječavaŶja ŶepovoljŶih utjeĐaja Ŷa okoliš. 

 

02.12. OSTALI UVJETI VAŽNI ZA PROVEDBU ZAHVATA U PROSTORU 

 

02.12.01. ETAPNO ILI FAZNO GRAĐENJE GRAĐEVINE 

 

Oviŵ pƌojektoŵ Ŷije pƌedviđeŶo etapŶo ili fazŶo gƌađeŶje 

 

02.12.02. MOGUĆNOST UPORABE DIJELOVA GRAĐEVINE PRIJE NJEZINOG DOVRŠETKA 

 

Nije pƌedviđeŶa upoƌaďa dijelova gƌađeviŶe pƌije ŶjeziŶog dovƌšetka 

 

02.12.03. PODACI O POKUSNOM RADU 

 

Nije pƌedviđeŶ pokusŶi ƌad 

 

02.12.04. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRAĐEVINE 
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PƌojektiƌaŶi vijek upoƌaďe gƌađeviŶe je 20 godina 

 

02.12.05. GRAĐENJE DO ODREĐENOG STUPNJA GOTOVOSTI 
 

Nije pƌedviđeŶo gƌađeŶje ďilo kojeg dijela oďjekta do odƌeđeŶog stupŶja gotovosti Ŷego se oŶ izvodi u svojoj 
cjelosti. 

 

02.12.06. PRETHODNO IZRAĐENI ELABORATI, PRETHODNA ISTRAŽIVANJA, STUDIJE I PODLOGE. 
 

Izradi izvedbenog projekta nije prethodila izrada elaborata bilo kakve vrste. 

 

02.12.07. POTREBNI ZAHVATI PRIJE POČETKA GRAĐENJA 

 

PotƌeďŶo je izvesti uoďičajeŶe pƌipƌeŵŶe ƌadove kako ďi se osiguƌao i uredio privremeni pristupni put, odredio 

pƌostoƌ za odlagaŶja ŵateƌijala, iskƌčilo ƌasliŶje ukoliko sŵeta, skiŶuo sloj huŵusa i sl. 
 

 

 

 

  projektant: 
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EXPERT d.o.o. 

 

  



EXPERT d. o. o. 

Našice, Trg dr.Franje Tuĺmana 15 

tel/fax  (031) 638-270 

IZVEDBENI PROJEKT 

GRAĹEVINSKI PROJEKT NERAZVRSTANE CESTE 

oznaka projekta: 

IZP – 02/2017 

 

 

 

 

 

 

  list 8 od 54 

Osijek, srpanj 2018. 
 

 

 

 

 

 

 

 

03. TEMELJNI ZAHTJEVI ZA GRAĐEVINU 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

03.01. OPĆENITO 

 

PƌedŵetŶa gƌađeviŶa pƌojektiƌaŶa je Ŷa ŶačiŶ da tijekoŵ svog tƌajaŶja ispuŶjava teŵeljŶe zahtjeve za gƌađeviŶu 
te dƌuge zahtjeve, odŶosŶo uvjete pƌopisaŶe ZakoŶoŵ o gƌađeŶju i poseďŶiŵ pƌopisiŵa koji utječu Ŷa 
ispunjavanje temeljnog zahtjeva za gƌađeviŶu ili Ŷa dƌugi ŶačiŶ uvjetuju gƌadŶju gƌađeviŶa ili utječu Ŷa gƌađevŶe 
i dƌuge pƌoizvode koji se ugƌađuju u gƌađeviŶu. Oviŵ pƌojektoŵ se, pƌoƌačuŶiŵa i dƌugiŵ pƌikladŶiŵ ŵetodaŵa, 
u skladu s posebnim propisom, hrvatskim normama na koje Ŷe upućuju pƌopisi te pƌaviliŵa stƌuke, dokazuje da 
će pƌojektiƌaŶa gƌađeviŶa s ugƌađeŶiŵ gƌađevŶiŵ pƌoizvodiŵa, iŶstalaĐijaŵa i ugƌađeŶoŵ opƌeŵoŵ ispuŶjavati 
temeljne zahtjeve: 

 ŵehaŶičke otpoƌŶosti i staďilŶosti 
 siguƌŶosti u slučaju požaƌa 

 higijene, zdravlja i okoliša 

 siguƌŶosti i pƌistupačŶosti tijekoŵ upoƌaďe 

 zaštite od ďuke 

 gospodaƌeŶja eŶeƌgijoŵ i očuvaŶja topliŶe 

 odƌžive upoƌaďe pƌiƌodŶih izvoƌa 

 

 

03.02. MEHANIČKA OTPORNOST I STABILNOST 

 

GƌađeviŶa je pƌojektiƌaŶa tako da opteƌećeŶja koja Ŷa Ŷju ŵogu djelovati tijekoŵ gƌađeŶja i upoƌaďe Ŷe ŵogu 
dovesti do: 

 ƌušeŶja Đijele gƌađeviŶe ili Ŷekog ŶjeziŶa dijela 

 velikih deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv 

 oštećeŶja Ŷa dƌugiŵ dijeloviŵa gƌađeviŶe, iŶstalaĐijaŵa ili ugƌađeŶoj opƌeŵi kao ƌezultat velike 
deformacije nosive konstrukcije 

 oštećeŶja kao ƌezultat Ŷekog događaja, u ŵjeƌi koja je ŶeƌazŵjeƌŶa izvoƌŶoŵ uzƌoku 

 

 

03.03. SIGURNOST U SLUČAJU POŽARA 

 

GƌađeviŶa je  pƌojektiƌaŶa tako da u slučaju izďijaŶja požaƌa: 
 Ŷosivost gƌađeviŶe ŵože ďiti zajaŵčeŶa tijekoŵ odƌeđeŶog ƌazdoďlja 

 ŶastaŶak i šiƌeŶje požaƌa i diŵa uŶutaƌ gƌađeviŶe je ogƌaŶičeŶo 

 šiƌeŶje požaƌa Ŷa okolŶe gƌađeviŶe je ogƌaŶičeŶo 

 koƌisŶiĐi ŵogu Ŷapustiti gƌađeviŶu ili Ŷa dƌugi ŶačiŶ ďiti spašeŶi 
 siguƌŶost spasilačkog tiŵa je uzeta u oďziƌ 

Dokaz ovog ďitŶog svojstva za gƌađeviŶu pƌikazaŶ je u pƌojektiŵa pojediŶih stƌuka u poglavlju „PRIKAZ 
PROJEKTIRANIH TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU MJERA SIGURNOSTI U SLUČAJU POŽARA͞. 
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03.04. HIGIJENA, ZDRAVLJE I OKOLIŠ 

 

GƌađeviŶa je pƌojektiƌaŶa tako da tijekom svog vijeka trajanja ne predstavlja prijetnju za higijenu ili zdravlje i 

siguƌŶost ƌadŶika, koƌisŶika ili susjeda te da tijekoŵ gƌađeŶja, upoƌaďe ili uklaŶjaŶja Ŷeŵa izŶiŵŶo velik utjeĐaj 
Ŷa kvalitetu okoliša ili kliŵu, a poseďŶo kao ƌezultat ďilo čega od dolje ŶavedeŶog: 

 istjecanja otrovnog plina 

 eŵisije opasŶih tvaƌi, hlapljivih oƌgaŶskih spojeva ;VOCͿ, stakleŶičkih pliŶova ili opasŶih čestiĐa u 
zatvoreni i otvoreni prostor 

 eŵisije opasŶog zƌačeŶja 

 ispuštaŶja opasŶih tvaƌi u podzeŵŶe vode, ŵoƌske vode, povƌšiŶske vode ili tlo 

 ispuštaŶja opasŶih tvaƌi u pitku vodu ili tvaƌi koje Ŷa dƌugi ŶačiŶ ŶegativŶo utječu Ŷa pitku vodu 

 pogƌešŶo ispuštaŶje otpadŶih voda, eŵisije diŵŶih pliŶova ili ŶepƌopisŶo odlagaŶje kƌutog ili tekućeg 
otpada 

 prisutnost vlage u dijeloviŵa gƌađeviŶe ili Ŷa povƌšiŶi uŶutaƌ gƌađeviŶe 

Dokaz ovog ďitŶog svojstva za gƌađeviŶu pƌikazaŶ je u pƌojektiŵa pojediŶih stƌuka u poglavlju „PRIKAZ 
PROJEKTIRANIH TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU MJERA HIGIJENE, ZAŠTITA ZDRAVLJA I OKOLIŠA͞. 
 

 

03.05. SIGURNOST I PRISTUPAČNOSTI TIJEKOM UPORABE 

 

GƌađeviŶa je pƌojektiƌaŶa tako da Ŷe pƌedstavlja Ŷepƌihvatljive ƌizike od Ŷezgoda ili oštećeŶja tijekoŵ upoƌaďe ili 
fuŶkĐioŶiƌaŶja, kao što su pƌoklizavaŶje, pad, sudaƌ, opekliŶe, elektƌičŶi udaƌi, ozljede od eksplozija i provale. 

GƌađeviŶi je oŵogućeŶ pƌistup i upoƌaďa od stƌaŶe osoďa sŵaŶjeŶe pokƌetljivosti u skladu s zakoŶskiŵ pƌopisiŵa. 
Dokaz ovog ďitŶog svojstva za gƌađeviŶu pƌikazaŶ je u ovoŵ pƌojektu u poglavlju ϭϬ. PRIKAZ PROJEKTIRANIH 
TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU MJERA SIGURNOST I PRISTUPAČNOST TIJEKOM UPORABE. 
 

 

03.06. ZAŠTITA OD BUKE 

 

GƌađeviŶa je pƌojektiƌaŶa tako da ďuka koju zaŵjećuju koƌisŶiĐi ili osoďe koje se Ŷalaze u ďliziŶi ostaje Ŷa ƌaziŶi 
koja ne predstavlja prijetnju njihovu zdravlju i koja iŵ oŵogućuje spavaŶje, odŵoƌ i ƌad u zadovoljavajućiŵ 
uvjetima. 

 

 

03.07. GOSPODARENJE ENERGIJOM I OČUVANJE TOPLINE 

 

GƌađeviŶa i ŶjeŶe iŶstalaĐije za gƌijaŶje, hlađeŶje, osvjetljeŶje i pƌovjetƌavaŶje pƌojektiƌaŶe su tako da količiŶa 
energije koju zahtijevaju ostaŶe Ŷa Ŷiskoj ƌaziŶi, uziŵajući u oďziƌ koƌisŶike i kliŵatske uvjete sŵještaja gƌađeviŶe. 
GƌađeviŶa je takođeƌ eŶeƌgetski učiŶkovita, tako da koƌisti što je ŵoguće ŵaŶje eŶeƌgije tijekoŵ gƌađeŶja, 
uporabe i razgradnje. 

 

 

03.08. ODRŽIVA UPORABA PRIRODNIH IZVORA 

 

GƌađeviŶa je pƌojektiƌaŶa tako da je pƌilikoŵ izgƌadŶje, upoƌaďe i ƌazgƌadŶje upoƌaďa pƌiƌodŶih izvoƌa odƌživa, a 
posebno je osigurana: 

 poŶovŶa upoƌaďa ili ŵogućŶost ƌeĐiklaže gƌađeviŶe, ŶjeziŶih ŵateƌijala i dijelova ŶakoŶ uklaŶjaŶja 

 tƌajŶost gƌađeviŶe 

 upoƌaďa okolišu pƌihvatljivih siƌoviŶa i sekuŶdaƌŶih ŵateƌijala u gƌađeviŶaŵa 

Dokaz ovog ďitŶog svojstva za gƌađeviŶu daŶ je u pƌojektiŵa pojediŶih stƌuka. 
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04. ISKAZ POVRŠINA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

04.01. OPĆENITO 

 

U ovom projektu projektirana je Đesta sa okƌetišteŵ za vozila Ŷa kojeŵ se Ŷalazi paƌkiƌalište sa 3 parkirna mjesta 

te rampa za pristup Dunavu. Takođeƌ pƌistupa se sanaciji šuŵskog puta. Svi ƌadovi su u Sotinu, u Vukovarsko – 

srijemskoj župaŶiji, Ŷa k.č.ďƌ.1460/1, k.č.ďƌ. ϭ460/16 i k.č.ďƌ. ϭϰϲϬ/Ϯϯ, k.o. Sotin. 

 

 

04.02. ISKAZ POVRŠINA 

 

BR. NAZIV PovƌšiŶa 

 
k.č.ďƌ. ϭ460/1, 1460/16 i 1460/23  k.o. Sotin  

 
1 ASFALTNA CESTA I OKRETIŠTE 783,37 m2 

2 BETONSKA RAMPA 96,10 m2 

3 ŠUMSKI PUT – NASIP KAMENA 988,82 m2 

 
UKUPNO (ASFALTNA CESTA, OKRETIŠTE, BETONSKA RAMPA i 
KAMENA CESTA) 1.868,28 m2 
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05. DIMENZIONIRANJE KOLNIČKE KONSTRUKCIJE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

05.01. OPĆENITO 

 

U ovoŵ pƌojektu pƌojektiƌaŶa je Đesta sa okƌetišteŵ za vozila Ŷa kojeŵ se Ŷalazi paƌkiƌalište sa ϯ paƌkiƌŶa ŵjesta 
te ƌaŵpa za pƌistup DuŶavu. Takođeƌ pƌistupa se sanaciji šuŵskog puta. Svi ƌadovi su u SotiŶu, u Vukovarsko – 

sƌijeŵskoj župaŶiji, Ŷa k.č.ďƌ.ϭϰϲϬ/ϭ, k.č.ďƌ. ϭϰϲϬ/ϭϲ i k.č.ďƌ. ϭϰϲϬ/Ϯϯ, k.o. SotiŶ. 
 

05.02. DIMENZIONIRANJE ASFALTNE KOLNIČKE KONSTRUKCIJE 

 

DiŵeŶzioŶiƌaŶje kolŶičkih koŶstƌukĐija pƌovedeŶo je pƌeŵa HRN-u U.C4.012 i na temelju iskustva, a na temelju 

pƌogŶoze pƌoŵetŶog opteƌećeŶja.  
 

Elementi za dimenzioniranje u skladu sa HRN U.C4.012 su: 

• pƌoŵetŶo opteƌećeŶje 

• projektno razdoblje 20 godina 

• indeks služŶosti Pk= 2,5 

• nosivost posteljice CBR= 5 % 

• klimatski utjecaji R= 2,0 

 

PƌoŵetŶo opteƌećeŶje: 
Za diŵeŶzioŶiƌaŶje kolŶičke koŶstƌukĐije ŵjeƌodavŶa su teška teƌetŶa vozila ukupŶe ŵase veće od ϱt.  
 

S obzirom na to da nisu evidentirani detaljni podaci o vƌstaŵa i osoviŶskoŵ opteƌećeŶju pojediŶih teških teƌetŶih 
vozila, u analizi se koriste podaci za reprezentativne vrste vozila usvojeni iz HRN-a U.C4.010, s tim da je 

pretpostavljen postotak njihove zastupljenosti. U postupku dimenzioniranja koristi se ukupno ekvivalentno 

pƌoŵetŶo opteƌećeŶje u pƌojektŶoŵ peƌiodu, izƌažeŶo poŵoću staŶdaƌdŶe ϴϬkN osoviŶe. OdƌeđivaŶje ukupŶog 
ekvivaleŶtŶog pƌoŵetŶog opteƌećeŶja za ϮϬ godišŶji pƌojektŶi peƌiod, pƌovedeŶo je pƌeŵa HRN-u U.C4.010. na 

slijedeći ŶačiŶ: 
 

Osovinsko opteƌećeŶje svih vozila iz pƌogŶoze pƌoŵetŶog opteƌećeŶja, koja se uziŵaju u oďziƌ za pƌoƌačuŶ, 
pƌetvaƌa se u staŶdaƌdŶo osoviŶsko opteƌećeŶje ϴϬ kN osoviŶe, poŵoću odgovaƌajućih faktoƌa ekvivaleŶĐije, tako 
da se pƌosječŶi godišŶji dŶevŶi ďƌoj vozila ;PGDPͿ poŵŶoži s odgovaƌajućiŵ faktoƌoŵ. Faktoƌi ekvivaleŶĐije 
pƌedstavljaju pƌosječŶe destƌuktivŶe utjeĐaje osoviŶskih opteƌećeŶja pojediŶih vozila Ŷa kolŶičku koŶstƌukĐiju u 
odnosu na utjecaj standardne 80 kN osovine 

 

ELEMENTI ZA DIMENZIONIRANJE KOLNIČKE KONSTRUKCIJE  prema HRN U.C4.012 

1. pƌoŵetŶo opteƌećeŶje ;PGDPͿ 1 automobil    

2. projektno razdoblje 20 godina     

3. nosivost posteljice - CBR 5 %     

4. iŶdeks služŶosti PSI 2,5      

5. klimatski utjecaji 2      

6. kakvoća ŵateƌijala u koŶstƌukĐiji       
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ϭ. ODREĐIVANJE UKUPNOG EKVIVALENTNOG PROMETNOG OPTEREĆENJA preŵa HRN U.C4.ϬϭϬ 

fe - faktor 

ekvivalencije        

L1, L2   - težiŶa vozila * postotak opteƌećeŶja koji pƌeuziŵa tƌažeŶa osoviŶa     

Td - dŶevŶo ekvivaleŶtŶo pƌoŵetŶo opteƌećeŶje      

Tg - godišŶje ekvivaleŶtŶo pƌoŵetŶo opteƌećeŶje      

Tu - ukupŶo ekvivaleŶtŶo pƌoŵetŶo opteƌećeŶje u pƌojektŶoŵ ƌazdoďlju    

q - faktoƌ ƌasta pƌoŵeta =Ϯϱ ;za pƌosječŶi ƌast teškog pƌoŵeta od Ϯ% godišŶjeͿ  

p  - projektno razdoblje     

r - pƌosječŶa godišŶja stopa ƌasta ;Ϯ% godišŶjeͿ 

ntr  - ďƌoj pƌoŵetŶih tƌakova, pƌoŵetŶo opteƌećeŶje se djeli Ŷa dva sŵjeƌa    

za jednostruke osovine:  fe =2,212*10-8*L1
4 

za dvostruke osovine:  fe =1,975*10-9*L2
4 

dŶevŶo ekvivaleŶtŶo pƌoŵetŶo opteƌećeŶje Td =Σfe * PGDP * 100% * ntr 

godišŶje ekvivaleŶtŶo pƌoŵetŶo opteƌećeŶje Tg =Td * 365 dana 

faktor rasta prometa: Ƌ =Σpi=ϭ  ;ϭ+ƌ/ϭϬϬͿi 

ukupŶo ekvivaleŶtŶo pƌoŵetŶo opteƌećeŶje u pƌojektŶoŵ ƌazdoďlju Tu =Tg * q 

prednja osovina fep=  2,212*10-8*(60)4= 0,28667   

srednja osovina fes= 1,975*10-9*(2*80)4= 1,294336   

stƌažŶja osoviŶa fez= 1,975*10-9*(2*80)4= 1,294336   

      fe= 2,875342   

  Td= Σfe * PGDP * ϭϬϬ% * Ŷtr= 46,0055    

  Tg= Td * 365 dana= 16792,00    

  q= Σp
i=1  (1+r/100)i= 25,00    

  Tu= Tg * q=   419799,93   

     4,20 *105  LAKO PROMETNO OPTEREĆENJE! 
 

 

Projektno razdoblje: 

PƌojektŶo ƌazdoďlje je vƌeŵeŶski peƌiod izƌažeŶ u godiŶaŵa za koji je kolŶička koŶstƌukĐija diŵeŶzioŶiƌaŶa. Pƌi 
kƌaju pƌojektŶog ƌazdoďlja kolŶička koŶstƌukĐija se ŵože racionalno popraviti i osposobiti za daljnju uporabu. U 

koŶkƌetŶoŵ slučaju diŵeŶzioŶiƌaŶje kolŶičke koŶstƌukĐije je pƌovedeŶo za ƌazdoďlje od ϮϬ godiŶa. 
 

VozŶa sposoďŶost povƌšiŶe kolŶika Ŷa kƌaju pƌojektŶog peƌioda 

VozŶa sposoďŶost povƌšiŶe kolŶika pƌoĐjeŶjuje se pƌeko iŶdeksa služŶosti ͞p͟, čija je vƌijedŶost p=ϱ,Ϭ za Ŷove i 
idealŶo ƌavŶe kolŶike, a p=Ϭ za potpuŶo uŶišteŶe kolŶike po kojiŵa više Ŷije ŵoguća vožŶja. Kod pƌoƌačuŶa je 
usvojeŶa ŶajŵaŶja vƌijedŶost iŶdeksa služŶosti vozŶe povƌšiŶe kolŶika Ŷa kraju projektnog perioda Pk=2,5 

 

Nosivost materijala posteljice 

Za dimenzioniranje se usvaja vrijednost nosivosti posteljice preko indeksa nosivosti CBR i ona iznosi CBR = 5 %. 

Ako se pokaže kod pƌoďŶog polja Ms posteljiĐe ŵaŶji od ϭϱ MN/ŵ2, potrebno je postaviti sloj geotekstila i ili 

napraviti zamjenu materijala. 

 

Klimatsko – hidƌološki uvjeti 
Utjecaj klimatsko – hidƌoloških uvjeta Ŷa Ŷosivost kolŶičke koŶstƌukĐije uziŵa se u oďziƌ pƌeko ƌegioŶalŶog faktoƌa 
͞R͟. Njegove vƌijedŶosti Ŷalaze se u rasponu od 0,5 – ϱ,Ϭ pƌi čeŵu su veće vƌijedŶosti ŶepovoljŶije. U koŶkƌetŶoŵ 
slučaju uzeta je za pƌoƌačuŶ veličiŶa ƌegioŶalŶog faktoƌa R=Ϯ,Ϭ. 
 

Kvaliteta pƌiŵijeŶjeŶih ŵateƌijala u kolŶičkoj koŶstƌukĐiji 
Kod izďoƌa vƌste ŵateƌijala u kolŶičkoj koŶstƌukĐiji ŵoƌa se voditi ƌačuŶa kako o fuŶkĐiji pojediŶih slojeva i 
ekoŶoŵičŶosti gƌađeŶja, tako i o pƌopisŶiŵ kƌiteƌijiŵa za kvalitetu osŶovŶih ŵateƌijala i ŵješaviŶa pƌeŵa 
odgovaƌajućiŵ staŶdaƌdiŵa ili do sada pƌihvaćeŶiŵ  tehŶičkiŵ uvjetiŵa za ƌadove Ŷa Đestama.  
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Kvaliteta ŵateƌijala za pojediŶe slojeve asfaltŶe kolŶičke koŶstƌukĐije ŵoƌa zadovoljiti zahtjeve pƌeŵa važećiŵ 
standardima: 

- nosivi sloj od nevezanog zrnatog materijala RH U.E9.020 

- nosivi slojevi od bitumeniziranog kamenog 

materijala 

RH U.E9.021 

- slojevi asfaltnog zastora RH U.E4.014 

 

Mateƌijali slojeva kolŶičke koŶstƌukĐije tƌeďaju iŵati slijedeće vƌijedŶosti pokazatelja Ŷosivosti: 
- haďajući sloj asfaltďetoŶa Maƌshallov staďilitet SA=ϴ,ϬkN 

- bitumenizirani nosivi sloj stabilitet po Marshallov SB=7,0kN 

- ŵehaŶički zďijeŶi Ŷosivi sloj od dƌoďljeŶog kaŵeŶog ŵateƌijala ili šljuŶka MS шϴϬMN/ŵ²           

Ϯ. DIMENZIONIRANJE ASFALTNE KOLNIČKE KONSTRUKCIJE  preŵa HRN.U.C4.ϬϭϮ 

          

odaďran TIP 1 kolničke konstrukĐije       

Za ekvivaleŶtŶo pƌoŵetŶo opteƌećeŶje        

Tu= 2,09 *105  LAKO PROMETNO OPTEREĆENJE!     

d1= 8 Đŵ ;potƌeďŶa deďljiŶa asfaltŶih slojeva očitaŶa iz Ŷoŵogƌaŵa za diŵeŶzioŶiƌaŶjeͿ 

aasfalt= 0,385 ;pƌosječŶi koefiĐijeŶt zaŵjeŶe ŵateƌijala za asfaltͿ    

haďajući sloj - asfaltbeton        

pƌetpostavi se deďljiŶa  haďajućeg sloja asfalt-betona:     

dAB= 4 Đŵ (usvojeŶa deďljiŶa haďajućeg sloja asfalt-beton )    

a1= 0,42 ;pƌosječŶi koefiĐijeŶt zaŵjeŶe ŵateƌijala iz taďliĐeͿ    

bitumenizirani nosivi sloj         

d1 ·aasfalt = dAB ·a1 + dBNS ·a2        

12,5 * 0,385  =  4 * 0,42 + dBNS * 0,35       

dBNS= 4,0 Đŵ ≈ 7,0 

cm (potrebna debljina bitumeniziranog 

nosivog sloja) 

provjera:         

dAB + dBNS  >  d1      

11,0 > 8,0      

ŶevezaŶi, ŵehaŶički zďijeŶ nosivi sloj - MNS   

iz Ŷoŵogƌaŵa za diŵeŶzioŶiƌaŶje očita se potƌeďŶa deďljiŶa ŶevezaŶog ŵehaŶički zďijeŶog sloja  za: 

Tu= 2,09 x*105        

CBR= 5 %        

dMNS= 40 cm ;deďljiŶa MNS očitaŶa iz Ŷoŵogƌaŵa za diŵeŶzioŶiƌaŶjeͿ 

a3= 0,12 (koeficijent zamjene za nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala)   

dMNS= 30 cm sloj drobljenog kamena 0/63mm     

          

USVOJENA KOLNIČKA KONSTRUKCIJA TIP I:       

          

  

4,0 Đŵ ;haďajući sloj asfalt-beton - 

AB-HS)  

  

7,0 cm (bitumenizirani nosivi sloj 

BNS)   

  30,0 
Đŵ ;ŶevezaŶi, ŵehaŶički zďijeŶ 
nosivi sloj: drobljeni kamen 

0/63) 

 

    

     

  posteljica     

          

STRUKTURNA VRIJEDNOST ODABRANE KOLNIČKE KONSTRUKCIJE:    
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SNodabrano > SNpotrebno       

9,53 > 7,88 ZADOVOLJAVA!     

SNodabrano = aAB ·dAB +aBNS ·dBNS +aMNS ·DMNS     

SNodabrano = 9,53       

SNpotrebno = aAB ·d1  +aMNS ·D2     

SNpotrebno = 7,88       
 

 

05.03. KOLNIČKE KONSTRUKCIJE 

 

 

TIP I: KolŶička koŶstƌukĐija iŶteƌŶih Đesta i paƌkiƌališta 

• Haďajući sloj, asfaltďetoŶ, HS - AB 11,  4,00 cm 

• Bitumenizirani nosivi sloj, BNHS 22A 7,00 cm 

• Sloj drobljenog kamena 0/63 zbijen do Ms100,0 MN/m2 min. 

30,00cm 

• Geotekstil ϯϬϬg/ŵ²  

• Posteljica zbijena do Ms30,0 MN/m2  

 ukupno: min. 41,00 cm 

 

 

 

KoŶačŶa kolŶička koŶstƌukĐija odƌediti će se ;ili koƌigiƌati pƌedložeŶaͿ, ŶakoŶ iskopa i izƌade pƌoďŶog polja pƌeŵa 
O.T.U. 2-08.1  i O.T.U. 2-Ϭϴ.Ϯ i pƌojektaŶt će u Đijelosti pƌihvatiti slojeve kolŶičke koŶstƌukĐije koje će odƌediti 
stƌučŶi ƌadŶiĐi za tu vƌstu ispitivaŶja tla. Ako se pokaže kod pƌoďŶog polja Ms posteljiĐe ŵaŶji od ϭϱMN/ŵϮ, 
potrebno je postaviti sloj geotekstila i eventualno zamjena materijala. 
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06. PRIKAZ PROJEKTIRANIH TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU 
PROPISA ZAŠTITE NA RADU 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

06.01. PRIMIJENJENI PRAVILNICI I PROPISI 

 

 Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)  

 ZakoŶ o pƌostoƌŶoŵ uƌeđeŶju ;NN ϭϱϯ/ϭϯ, 65/17) 

 Zakon o zaštiti Ŷa ƌadu ;NN ϳϭ/ϭϰͿ, 
 ZakoŶ o zaštiti od požaƌa ;NN ϵϮ/ϭϬͿ, 
 ZakoŶ o zaštiti okoliša ;NN ϴϬ/ϭϯͿ, 
 ZakoŶ o odƌživoŵ gospodaƌeŶju otpadoŵ ;NN ϵϰ/ϭϯͿ, 
 Pravilnik o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama (NN 33/05, 64/05, 155/05 i 14/11) 

 PravilŶik o osiguƌaŶju pƌistupačŶosti gƌađeviŶa osoďaŵa s iŶvaliditetoŵ i sŵaŶjeŶe pokƌetljivosti ;NN 
151/05 i 61/07) 

 PƌavilŶik o gospodaƌeŶju gƌađevŶiŵ otpadoŵ ;NN ϯϴ/ϬϴͿ 
 PƌavilŶik o zaštiti ƌadŶika od ƌizika zďog izložeŶosti viďƌaĐijaŵa Ŷa ƌadu ;NN ϭϱϱ/ϬϴͿ 

 PƌavilŶik o zaštiti ƌadŶika od ƌizika zďog izložeŶosti keŵijskiŵ tvaƌiŵa Ŷa ƌadu ;NN ϭϱϱ/ϬϴͿ 
 PƌavilŶik o zaštiti Ŷa ƌadu Ŷa pƌivƌeŵeŶiŵ ili pokƌetŶiŵ gƌadilištiŵa ;NN ϱϭ/ϬϴͿ 

 

06.02. TEKSTUALNO OBJAŠNJENJE MJERA ZAŠTITE NA RADU ZASTUPLJENIH U TEHNIČKOJ DOKUMENTACIJI 

 

06.02.01. UREĐENJE GRADILIŠTA 

 

O uƌeđeŶju gƌadilišta i ƌadu Ŷa gƌadilištu izvoditelj ƌadova ŵoƌa sastaviti poseďaŶ elaďoƌat, koji u pogledu zaštite 
Ŷa ƌadu oďuhvaća slijedeće ŵjeƌe: 
1. osiguƌaŶje gƌaŶiĐa gƌadilišta pƌeŵa okoliŶi 
2. uƌeđeŶje i odƌžavaŶje pƌoŵetŶih povƌšiŶa te pƌoŵetŶa ƌegulaĐija za vƌijeŵe izvođeŶja ƌadova 

3. odƌeđivaŶje ŵjesta i ŶačiŶa ƌazŵještaja i uskladišteŶja gƌađeviŶskog ŵateƌijala 

4. ŶačiŶ tƌaŶspoƌtiƌaŶja, utovaƌivaŶja, istovaƌivaŶja i depoŶiƌaŶja ŵateƌijala 

5. uƌeđeŶje elektƌičŶih iŶstalaĐija za pogoŶ i osvjetljeŶje Ŷa pojediŶiŵ ŵjestiŵa Ŷa gƌadilištu 

6. odƌeđivaŶje vƌste i sŵještaja gƌađeviŶskih stƌojeva, te odgovaƌajuće osiguƌaŶje oďziƌoŵ Ŷa lokaĐiju gƌadilišta 

7. osiguƌaŶje pƌijelaza pƌeko iskopa Ŷa gƌadilištu 

8. izgƌadŶju i odƌžavaŶje saŶitaƌŶih čvoƌova 

9. oƌgaŶiziƌaŶje pƌve poŵoći Ŷa gƌadilištu 

10. po potƌeďi, oƌgaŶiziƌaŶje sŵještaja, pƌehƌaŶe i pƌijevoza ƌadŶika Ŷa gƌadilište i s gƌadilišta 

11. ostale ŵjeƌe ŶeophodŶe za zaštitu osoďa Ŷa ƌadu 

Provjeru provedďe zaštitŶih ŵjeƌa Ŷa gƌadilištu pƌovodi iŶžeŶjeƌ gƌadilišta, ŶadzoƌŶi iŶžeŶjeƌ i ovlašteŶi 
predstavnik Uprave. 

 

06.02.02. TEHNIČKE MJERE ZAŠTITE NA RADU ZA VRIJEME IZVOĐENJA RADOVA 
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1. gƌadilište Ŷoću ŵoƌa ďiti osvijetljeŶo. OpasŶa ŵjesta tj. iskopaŶi rovovi moraju biti osigurani (crveno svjetlo, 

ƌaŵpe i sličŶo.Ϳ 
2. svi pƌijelazi viši od ϭ,ϬϬ ŵ od teƌeŶa ŵoƌaju ďiti osiguƌaŶi ogƌadoŵ 

3. čavli, koji viƌe iz oplate ŵoƌaju se izvaditi ili zavƌŶuti 
4. potkopavaŶje je zaďƌaŶjeŶo, a kopaŶje uz postojeće oďjekte ŵoƌa se izvoditi pod koŶtƌoloŵ stƌučŶe osoďe 

5. pƌi stƌojŶoŵ kopaŶju ƌukovalaĐ stƌoja i poslovođa ŵoƌaju voditi ƌačuŶa o siguƌŶosti ƌadŶika koji ƌade oko 
stroja 

6. pƌije početka ƌada i poslije vƌeŵeŶskih Ŷepogoda ƌukovoditelj ŵoƌa pƌegledati staŶje Ŷa gƌadilištu i pƌeŵa 
potƌeďi poduzeti odgovaƌajuće zaštitŶe ŵjeƌe 

7. kod iskopa na mjestima gdje postoje komunalne instalacije (plin, el. energija, voda, kanalizacija i dr.) radovi 

se ŵoƌaju izvoditi po uputaŵa i pod Ŷadzoƌoŵ stƌučŶe osoďe odƌeđeŶe dogovoƌoŵ izŵeđu izvoditelja i poduzeća 
koje odƌžava iŶstalaĐije. Ako se u toku iskopavaŶja Ŷaiđe Ŷa iŶstalaĐije, ƌadovi se ŵoƌaju oďustaviti dok se Ŷe 
osiguƌa stƌučŶi Ŷadzoƌ 

8. pƌilikoŵ iskopa kaŶala tƌeďa posvetiti pozoƌŶost ŵogućŶosti uƌušavaŶja zeŵlje, te u tu svrhu treba 

predvidjeti obavezno razupiranje svih iskopanih kanala, a zbog opasnosti pada u dubinu, potrebno je i ograditi sve 

prekope. 

9. pƌoŵetŶi pƌavĐi i putovi za odvožeŶje ŵateƌijala ŵoƌaju odgovaƌati pƌijevozŶiŵ sƌedstviŵa po šiƌiŶi i 
nosivosti 

10. regulaĐija pƌoŵeta za vƌijeŵe izvođeŶja ƌadova ŵoƌa zadovoljiti pƌoŵetŶe potƌeďe tako da Ŷe dolazi do 
stvaƌaŶja pƌoŵetŶih čepova  
11. utovaƌivaŶje ŵateƌijala poŵoću utovaƌivača ili dƌugog sƌedstva Ŷa teƌetŶo vozilo Ŷe sŵije se vƌšiti pƌeko 
kabine vozila 

12. svi ƌadovi i upotƌijeďljeŶi ŵateƌijali ŵoƌaju odgovaƌati važećiŵ zakoŶiŵa, pƌopisiŵa i staŶdaƌdiŵa što se 
dokazuje atestima. 

 

06.02.03. TEHNIČKE MJERE ZAŠTITE NA RADU ZA VRIJEME UPORABE GRAĐEVINE 

 

Brzina kretanja vozila na internim prometnicama je ogƌaŶičeŶa Ŷa ϮϬ kŵ/h kao te je pƌedviđeŶo postavljaŶje 
horizontalne i vertikalne prometne signalizacije. 
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07. PRIKAZ PROJEKTIRANIH TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU 
PROPISA ZAŠTITE OD POŽARA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

07.01. OPĆENITO 

 

Na osnovu ZakoŶa o zaštiti od požaƌa ; NN ϵϮ/ϭϬͿ daje se pƌikaz ŵjeƌa i ƌješeŶja za pƌiŵjeŶu pƌavila pƌotupožaƌŶe 
zaštite. 
Ovaj pƌikaz ŵjeƌa zaštite od požaƌa odŶosi se saŵo Ŷa iŶteƌŶe pƌoŵetŶiĐe, pješačke povƌšiŶe i vatƌogasŶe 
pristupe. 

 

07.02. MJERE PROTUPOŽARNE ZAŠTITE ZA VRIJEME IZVEDBE GRAĐEVINE 

 

Za vrijeme izvedbe objekta potrebno je provesti sve potrebne mjere sa lako zapaljivim materijalima koji mogu 

izazvati požaƌ ;daske, letve, gƌede i sl.Ϳ. Takve ŵateƌijale potƌeďŶo je dƌžati udaljeŶe od topliŶskih izvoƌa. 
 

ElektƌičŶe iŶstalaĐije, uƌeđaji i opƌeŵa ŵoƌaju svojoŵ izƌadoŵ i izvođeŶjeŵ odgovaƌati važećiŵ tehŶičkiŵ 
propisima. 

Na sviŵ ŵjestiŵa Ŷa gƌadilištu gdje postoji opasŶost od požaƌa, potƌeďŶo je pƌovesti zaštitŶe ŵjeƌe pƌeŵa ZakoŶu 
o zaštiti od požaƌa. Zapaljive tekućiŶe ;ďeŶziŶ, Ŷafta, ƌazŶa ulja itd.Ϳ potƌeďŶo je čuvati u poseďŶiŵ skladištiŵa 
udaljeŶiŵ od poteŶĐijalŶih izvoƌa požaƌa i osiguƌaŶiŵ od požaƌa pƌeŵa važećiŵ pƌopisiŵa. 
 

Za pƌovedďu ovih ŵjeƌa ŶadležŶa je i odgovoƌŶa upƌava gƌadilišta. KoŶtƌolu pƌovedďe ovih ŵjeƌa pƌovodi 
ƌukovoditelj gƌadilišta, ŶadzoƌŶi iŶžeŶjeƌ i ovlašteŶa osoďa lokalŶe saŵoupƌave ili Repuďlike. NakoŶ zavƌšetka 
izgƌadŶje oďjekta potƌeďŶo je uƌediti gƌadilište i ukloŶiti sve ostatke gƌađe i ŵateƌijala. 
 

07.03. PRIMIJENJENI PRAVILNICI I PROPISI 

 

• ZakoŶ o gƌadŶji ;„NaƌodŶe ŶoviŶe͞ ďƌoj ϭϱϯ/ϭϯ, 20/17) 

• ZakoŶ o zaštiti od požaƌa ; ͞NaƌodŶe ŶoviŶe͟, ďƌoj ϵϮ/ϭϬͿ 

• Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe ;͞NaƌodŶe ŶoviŶe͟, ďƌoj ϯϱ/ϵϰ, ϱϱ/ϵϰ, ϭϰϮ/ϬϯͿ 
 

 

 

 

 

  projektant: 

  IvaŶ Kovačić, ŵag.iŶg.aedif, 
EXPERT d.o.o. 

                                                                                                                                                                       



EXPERT d. o. o. 

Našice, Trg dr.Franje Tuĺmana 15 

tel/fax  (031) 638-270 

IZVEDBENI PROJEKT 

GRAĹEVINSKI PROJEKT NERAZVRSTANE CESTE 

oznaka projekta: 

IZP – 02/2017 

 

 

 

 

 

 

  list 18 od 54 

Osijek, srpanj 2018. 
 

 

 

 

 

 

 

08. NAČIN ZBRINJAVANJA GRAĐEVINSKOG OTPADA I MJERE 
HIGIJENSKE ZAŠTITE OKOLIŠA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

08.01. NAČIN ZBRINJAVANJA GRAĐEVINSKOG OTPADA 

 

NačiŶ zďƌiŶjavaŶja gƌađevŶog otpada ŵoƌa se pƌovoditi pƌeŵa pƌopisiŵa o otpadu.  OsŶovŶi pƌopisi iz tog 
podƌučja su: 
 

• ZakoŶ o odƌživoŵ gospodaƌeŶju otpadoŵ ;͞NaƌodŶe ŶoviŶe’’ ďƌoj ϵϰ/ϮϬϭϯͿ 
• PƌavilŶik o gospodaƌeŶju gƌađevŶiŵ otpadoŵ ;͞NaƌodŶe ŶoviŶe͟, ďƌoj  ϯϴ/ϬϴͿ 
• PƌavilŶik o vƌstaŵa otpada ;͞NaƌodŶe ŶoviŶe͟, ďƌoj  Ϯϳ/ϭϵϵϲ i ϱϬ/ϮϬϬϱͿ 

 

Za potƌeďe oƌgaŶizaĐije gƌadilišta - depoŶiƌaŶje gƌađeviŶskog ŵateƌijala, ŵaŶipulativŶe povƌšiŶe za pƌijevoz i za 
djelatnike - koƌistit će se pƌveŶstveŶo pƌostoƌ gƌađeviŶske paƌĐele. 
 

Sav otpadŶi ŵateƌijal koji se ďude depoŶiƌao Ŷa povƌšiŶi paƌĐele u tijeku izvođeŶja ƌadova iŶvestitoƌ će ŶakoŶ 
dovƌšeŶja ƌadova o vlastitoŵ tƌošku odvesti Ŷa oďližŶju depoŶiju. 
 

Sve oštećeŶe pƌoŵetŶe i dƌuge povƌšiŶe i iŶstalaĐije susjedŶih oďjekata iŶvestitoƌ će po zavƌšetku ƌadova o svoŵ 
tƌošku dovesti u pƌvoďitŶo staŶje. NakoŶ izgƌadŶje pƌedŵetŶe gƌađeviŶe i uklaŶjaŶja eveŶtualŶih Ŷedostataka 
potƌeďŶo je izvƌšiti saŶaĐiju okoliša gƌadilišta kako ďi se pƌedŵetŶa gƌađeviŶa što više uklopila u postojeći okoliš. 
Na taj ŶačiŶ sŵaŶjuje se osjećaj devastaĐije okoliša te udovoljava ekološkiŵ zahtjeviŵa. Zďog toga potƌeďŶo je 
sve usjeke, zasjeke, nasipe i ostale povƌšiŶe staďiliziƌati, osiŵ tehŶičkiŵ ŵjeƌaŵa, i adekvatŶiŵ ozeleŶjivaŶjeŵ 
autohtonim biljnim vrstama. 

 

Pƌilikoŵ saŶaĐije okoliša gƌadilišta poseďŶu pozoƌŶost potƌeďŶo je oďƌatiti Ŷa: 
 

• posječeŶa staďla i paŶjeve koji su u fazi čišćeŶja depoŶiƌaŶi, a nisu uklonjeni s privremenih za to 

pƌedviđeŶih depoŶija, ukloŶiti ďez izazivaŶja ŶakŶadŶih oštećeŶja te zatƌpati sve uduďiŶe od izvađeŶih 
panjeva materijalom kakav je na okolnom terenu. 

• sve putŶe pƌilaze gƌadilištu uƌediti pƌeŵa vizualŶiŵ zahtjeviŵa okoliša, a oŶe putove koji tƌajŶo ostaju 
u funkciji sanirati i urediti prema kriterijima za normalno odvijanje prometa i to u ovisnosti o razredu i 

namjeni prometnice 

• pƌethodŶo ofoƌŵljeŶe depoŶije i pozajŵišta uƌediti i isplaŶiƌati kako ďi se u što većoj ŵjeri uklopili s 

pƌiƌodŶiŵ okolišeŵ, a u što ŵaŶjoj ŵjeƌi ugƌozile ďliže susjedŶe gƌađeviŶe 

• sve gƌađeviŶe pƌivƌeŵeŶog kaƌakteƌa, opƌeŵu gƌadilišta, ŶeutƌošeŶi ŵateƌijal, otpad i sličŶo tƌeďa 
ukloŶiti, a pƌedŵetŶo zeŵljište adekvatŶo saŶiƌati 

• kompletnu  zonu, devastiranu zahvatom dovesti u uredno stanje tj. najmanje na razinu prvobitnog 

stanja. 
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Pƌeŵa ZakoŶu o odƌživoŵ gospodaƌeŶju otpadoŵ, gƌađevŶi otpad spada u iŶteƌŶi otpad jeƌ Ŷe sadƌži ili ŵalo 
sadƌži tvaƌi koje podliježu fizikalŶoj, keŵijskog i ďiološkoj ƌazgƌadŶji, pa Ŷe ugƌožava okoliš.  
 

PƌavilŶikoŵ o vƌstaŵa otpada odƌeđeŶo je da je pƌoizvođač otpada, čija se vƌijedŶa sƌedstva ŵogu iskoƌistiti, 
dužaŶ otpad ƌazvƌstavati Ŷa ŵjestu ŶastaŶka, odvojeŶo skupljati po vƌstaŵa i osiguƌati uvjete skladišteŶja za 

očuvaŶje kakvoće u svƌhu poŶovŶe upotƌeďe. 
 

Taj pƌavilŶik pƌedviđa slijedeće ŵoguće postupke s otpadoŵ: 
- kemijsko-fizikalna obrada; 

- ďiološka oďƌada; 
- teƌŵička oďƌada; 
- kondicioniranje otpada; 

- odlaganje otpada. 

 

Kemijsko-fizikalna obrada otpada je obrada kemijsko-fizikalnim metodama s ciljem mijenjanja njegovih kemijskih, 

odŶosŶo ďioloških svojstava, a ŵože ďiti: ŶeutƌalizaĐija, taložeŶje, ekstƌakĐija, ƌedukĐija, oksidaĐija, deziŶfekĐija, 
centrifugiranje, filtracija, sedimentacija, rezervna osmoza. 

 

Biološka oďƌada je oďƌada ďiološkiŵ ŵetodaŵa s Điljeŵ ŵijeŶjaŶja keŵijskih, fizikalŶi, odŶosŶo ďioloških 
svojstava, a ŵože ďiti aeƌoďŶa i aŶaeƌoďŶa ƌazgƌadŶja. 
Teƌŵička oďƌada je oďƌada teƌŵičkiŵ postupkoŵ. Pƌovodi se s Điljeŵ ŵijeŶjaŶja keŵijskih, fizikalŶih, odŶosŶo 
ďioloških svojstava, a ŵože ďiti: spaljivaŶje, piƌoliza, ispaƌavaŶje, destilaĐija, siŶteƌiƌaŶje, žaƌeŶje, taljeŶje, 
zataljivanje u staklo. 

KondicioŶiƌaŶje otpada je pƌipƌeŵa za odƌeđeŶi ŶačiŶ oďƌade ili odlagaŶja, a ŵože ďiti: usitŶjavaŶje, ovlaživaŶje, 
pakiƌaŶje, odvodŶjavaŶje, opƌašivaŶje, očvƌšćivaŶje te postupĐi kojiŵa se sŵaŶjuje utjeĐaj štetŶih tvaƌi koje sadƌži 
otpad. 

 

S gƌađevŶiŵ otpadoŵ tƌeďa postupiti u skladu s Pravilnikom o uvjetima za postupanje s otpadom. Taj Pravilnik 

pƌedviđa ŵoguću teƌŵičku oďƌadu za slijedeći otpad: 
- drvo 

- plastiku 

- asfalt koji sadƌži katƌaŶ 

- katƌaŶ i pƌoizvodi koji sadƌže katƌaŶ. 
  

KoŶdiĐioŶiƌaŶjeŵ se ŵože oďƌaditi slijedeći otpad: 
- gƌađeviŶski ŵateƌijali ďez azďesta 

- asfalt koji sadƌži katƌaŶ 

- asfalt (bez katrana) 

- katƌaŶ i pƌoizvodi koji sadƌže katƌaŶ 

- izolaĐijski ŵateƌijal koji sadƌži azďest 

- ŵiješaŶi gƌađevŶi otpad i otpad od ƌušeŶja. 
 

Najveći dio gƌađevŶog otpada ;pƌethodŶo oďƌađeŶ ili ŶeoďƌađeŶͿ ŵože se odvesti u Ŷajďliže javŶo odlagalište 
otpada: 

- beton 

- cigle 

- pločiĐe i keƌaŵika 

- gƌađeviŶski ŵateƌijal Ŷa ďazi gipsa 

- drvo 

- staklo 

- plastika 

- bakar, bronca, mjed 

- aluminij 

- olovo 

- cink 

- željezo i čelik 

- kositar 

- ŵiješaŶi ŵateƌijali 
- kabeli 

- zemlja i kamenje 

- ostali izolacijski materijali 
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08.02. MJERE HIGIJENSKE ZAŠTITE OKOLIŠA 

 

IŶvestitoƌ je dužaŶ po ishođeŶju gƌađevŶe dozvole uposliti ovlašteŶog izvođača i iŵeŶovati ŶadzoƌŶog iŶžeŶjeƌa. 
O početku ƌadova, u zakoŶskoŵ ƌoku, dužaŶ je izvijestiti gƌađevŶu iŶspekĐiju i iŶspekĐiju ƌada. Izvođač je dužaŶ 
gƌadilište oƌgaŶiziƌati pƌeŵa važećiŵ hƌvatskiŵ Ŷoƌŵaŵa i pƌopisiŵa, te Ŷa gƌadilištu pƌiŵjeŶjivati sve pƌopisaŶe 
ŵjeƌe zaštite Ŷa ƌadu. Zďog ŶeposƌedŶe ďliziŶe pƌoŵetŶiĐe poseďŶu pozoƌŶost posvetiti zaštiti i oƌgaŶizaĐiji 
prometa tijekom gradnje.  

 

Pƌojektoŵ su pƌedviđeŶi uvjeti za odƌžavaŶje čistoće i spƌečavaŶje uvjeta za ƌazvoj zaƌazŶih ďolesti, a kako Ŷe 
postoje čvƌsti oďjekti potƌeďŶo je postaviti ŵoŶtažŶe saŶitaƌŶe čvoƌove. Izvođač ƌadova dužaŶ je osiguƌati 
pƌostoƌije ;koŶtejŶeƌeͿ za ƌad glavŶog iŶžeŶjeƌa gƌadilišta, ostalih djelatnika te za potrebe investitora i nadzorne 

služďe. Pƌostoƌije ŵoƌaju ďiti opƌeŵljeŶe ŶužŶiŵ uƌedskiŵ Ŷaŵještajeŵ te pƌiključeŶe Ŷa elektƌičŶu i telefoŶsku 
ŵƌežu. Podovi tih pƌostoƌija ŵoƌaju ďiti ƌavŶi te s dostatŶiŵ povƌšiŶskiŵ otpoƌoŵ Ŷa klizaŶje te se ŵoraju lako 

čistiti i odƌžavati uz ŵiŶiŵalŶo haďaŶje. 
 

OdlagaŶje i depoŶiƌaŶje otpadaka pƌedviđeŶo je Ŷa poseďŶoŵ ŵjestu, gdje će se postaviti koŶtejŶeƌ za sŵeće. 
Zďog velike količiŶe otpadŶog gƌađevŶog ŵateƌijala Ŷe tƌeďa pƌedvidjeti Ŷjegovo depoŶiƌaŶje Ŷa gƌadilištu već ga 
tƌeďa sukĐesivŶo odvoziti Ŷa gƌadsko odlagalište gƌađeviŶskog otpada Ŷa tƌošak izvođača ƌadova. 
 

Sve eveŶtualŶo oštećeŶe javŶe povƌšiŶe i popločeŶe povƌšiŶe paƌĐele do kojih je došlo tijekoŵ gƌađeŶja, ŶakoŶ 
zavƌšetka svih ƌadova dovesti u prvobitno stanje. 

 

Izvođač je dužaŶ, pƌije pƌedaje gƌađeviŶe iŶvestitoƌu, oďaviti zavƌšŶo čišćeŶje gƌađeviŶe i ŶjeŶog okoliša. 
 

 

 

  projektant: 

  IvaŶ Kovačić, ŵag.iŶg.aedif, 
EXPERT d.o.o. 
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09. POSEBNI TEHNIČKI UVJETI GRADNJE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

09.01. POSEBNI TEHNIČKI UVJETI GRADNJE 

 

PoseďŶi tehŶički uvjetI gƌadŶje Đesta, ŵaŶipulativŶih povƌšiŶa, oďoƌiŶske odvodŶja s povƌšiŶe kolŶika i uƌeđeŶje 
okoliša daŶi su "Općiŵ tehŶičkiŵ uvjetiŵa za ƌadove Ŷa Đestaŵa" – Knjiga I, II, III, IV i VI iz 2001. godine – Hrvatske 

ceste,  Zagreb (OTU) 

Knjiga I. - Opće odƌedďe i pripremni radovi,  

Knjiga II. - ZeŵljaŶi ƌadovi, odvodŶja, potpoƌŶi i oďložŶi zidovi,  
Knjiga III. -  KolŶička koŶstƌukĐija,  
Knjiga IV. -  Betonski radovi,  

Knjiga VI. -  Oprema ceste 

 

09.01.01. PRIPREMNI RADOVI 

 

• ISKOLČENJE TRASE I GRAĐEVINE  
IskolčeŶje tƌase i gƌađeviŶe oďuhvaća sva geodetska ŵjeƌeŶja, kojiŵa se podaĐi iz pƌojekta pƌeŶose Ŷa teƌeŶ ili s 
teƌeŶa u pƌojekte, osiguƌaŶje osi iskolčeŶe tƌase, pƌofiliƌaŶje, oďŶavljaŶje i odƌžavaŶje iskolčeŶih ozŶaka Ŷa teƌeŶu 
za sve vƌijeŵe gƌađeŶja, odnosno do predaje radova investitoru. 

o Primopredaja trase prometnice  

NadzoƌŶi iŶžeŶjeƌ pƌedaje izvođaču Ŷa teƌeŶu poligoŶske točke opeƌativŶog poligoŶa koje su pƌiŵjeƌeŶo 
stabilizirane u skladu s terenom u kojem se nalaze. Poligonski vlak treba vezati na tƌigoŶoŵetƌijsku ŵƌežu, 
izƌačuŶaŶu u važećeŵ kooƌdiŶatŶoŵ sustavu dƌžavŶe izŵjeƌe, s dopušteŶiŵ odstupaŶjiŵa pƌeŵa pƌavilŶiku za 
poligoŶsku ŵƌežu ϭ. ƌeda. NadzoƌŶi iŶžeŶjeƌ pƌedaje izvođaču i visiŶske točke ;ƌepeƌeͿ postavljeŶe duž tƌase Ŷa 
pƌiďližŶoj udaljeŶosti od ϭϬϬϬ ŵ ;kod autoĐesta Ŷa ϱϬϬ ŵͿ, kao i kod svakog većeg oďjekta. VisiŶske točke ŵoƌaju 
ďiti postavljeŶe Ŷa čvƌstoŵ tlu, usječeŶe u kaŵeŶ ili u Ŷeki dƌugi staďilŶi oďjekt i ozŶačene crvenom 

vodootpornom bojom. 

o OsiguƌaŶje iskolčeŶe osi  
Izvodač je dužaŶ osiguƌati svoja iskolčeŶja Ŷa odgovaƌajući ŶačiŶ, za sve vƌijeŵe gƌadŶje. OsiguƌaŶja točaka ŵoƌaju 
ďiti Ŷa dovoljŶoj udaljeŶosti od ƌuďa Ŷasipa ili usjeka i zaštićeŶa tako da ih se sačuva do kƌaja gƌađeŶja. OsiguƌaŶja 
točaka ŵoƌaju ďiti i dvostƌuko ŶiveliƌaŶa. Osiŵ osi tƌase, izvođač je dužaŶ osiguƌati i poligoŶske točke i ƌepeƌe Ŷa 
isti ili sličaŶ ŶačiŶ kao os tƌase. Za vƌijeŵe osiguƌaŶja točaka izvođač ŵoƌa voditi zapisŶik i skiĐu osiguƌaŶja, a 
nakon toga treba izraditi nacrt osiguranja. Jedan priŵjeƌak ŶaĐƌta osiguƌaŶja izvođač pƌedaje ŶadzoƌŶoŵ 
iŶžeŶjeƌu Ŷa uvid ƌadi koŶtƌole ispƌavŶosti postupka 

o KoŶtƌola za vƌijeŵe gƌađeŶja  
Izvođač ƌadova dužaŶ je za vƌijeŵe gƌađeŶja stalŶo odƌžavati iskolčeŶu os tƌase, osiguƌaŶje svih točaka, 
postavljenih pƌofila Đeste, ƌepeƌa i poligoŶskih točaka. 

o Pƌedaja po zavƌšetku ƌadova  
Po zavƌšetku svih ƌadova Ŷa Đesti, a pƌije tehŶičkog pƌijaŵa, izvodač je dužaŶ Ŷa zahtjev iŶvestitoƌa oďŶoviti os 
tƌase Đeste i oďjekata, staĐioŶaže, poligoŶske točke i ƌepeƌe te ih pƌedati iŶvestitoƌu. O toŵe se ŵoƌa ŶačiŶiti 
pƌedajŶi zapisŶik. NadzoƌŶi iŶžeŶjeƌ pƌije tehŶičkog pƌijaŵa iŵa pƌavo tƌažiti i ŶivelŵaŶ Đijele tƌase ŶovoizgƌađeŶe 
ceste. 

• ČIŠĆENJE I PRIPREMA TERENA 

o UklaŶjaŶje gƌŵlja i dƌveća  
Ovaj ƌad oďuhvaća sječeŶje šiďlja i stabala svih dimenzija, odsijecanje granja, rezanje stabala i debelih grana na 

dužiŶe pogodŶe za pƌijevoz, vađeŶje koƌijeŶja, šiďlja te staƌih paŶjeva i paŶjeva Ŷovo posiječeŶih staďala, zatiŵ 
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odŶošeŶje šiďlja, gƌaŶja, tƌupaĐa i paŶjeva izvaŶ pƌofila Đeste Ŷa odlagalište koje odƌedi ŶadzoƌŶi iŶžeŶjeƌ. Izvođač 
ŵoƌa ƌušiti staďla uz puŶu pƌiŵjeŶu higijeŶsko-tehŶičkih zaštitŶih ŵjeƌa i ďez ŶaŶošeŶja štete susjedŶiŵ 
oďjektiŵa, posjediŵa uz tƌasu i iŵoviŶi uopće. RušeŶjeŵ staďala Ŷe sŵiju se oštetiti staďla koja Ŷisu pƌedviđeŶa 
za ƌušeŶje. 

o PRIPREMA GRADNJE  

KoŶĐepĐija oƌgaŶizaĐije izgƌadŶje gƌađeviŶskih oďjekata pƌetpostavlja da se pƌije početka gƌadŶje pƌedvide i 
plaŶiƌaju sve aktivŶosti koje su potƌeďŶe da se gƌađeviŶa izgƌadi u skladu sa važećiŵ zakoŶiŵa i propisima, u 

ugovoƌeŶoŵ ƌoku i uz poštivaŶje ugovoƌeŶih ekoŶoŵsko-financijskih uvjeta. U tom smislu, potrebno je prethodno 

izƌaditi pƌojekt oƌgaŶizaĐije gƌađeŶja. Pƌojekt oƌgaŶizaĐije gƌađeŶja izƌađuje izvođač u oďliku koji odƌedi diƌektoƌ 
projekta ili nadzoƌŶi iŶžeŶjeƌ. Pƌojekt oƌgaŶizaĐije gƌađeŶja izƌađuje izvođač. IŶvestitoƌ ili ŶadzoƌŶi iŶžeŶjeƌ, ŶakoŶ 
pƌihvaćaŶja pƌojekta oƌgaŶizaĐije gƌađeŶja, upisoŵ u gƌađeviŶski dŶevŶik, dopušta početak ƌada. 
 

09.01.02. ZEMLJANI RADOVI 

 

• ISKOP HUMUSA  

Huŵus je povƌšiŶski sloj tla koji sadƌži oƌgaŶske tvaƌi u takvoj količiŶi da ŵu u gƌađeviŶskoŵ sŵislu daju 
ŶepovoljŶa svojstva. Rad oďuhvaća povƌšiŶski iskop huŵusa ƌazŶih deďljiŶa i Ŷjegovo pƌeďaĐivaŶje u stalŶo ili 
pƌivƌeŵeŶo odlagalište. Rad ŵoƌa ďiti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja 

kakvoće ;PKOKͿ, pƌojektoŵ oƌgaŶizaĐije gƌađeŶja ;POGͿ, zahtjeviŵa ŶadzoƌŶog iŶžeŶjeƌa i oviŵ OTU. Huŵus se 
iskopava isključivo stƌojŶo, a ƌučŶo jediŶo taŵo gdje to stƌojevi Ŷe ďi ŵogli oďaviti Ŷa zadovoljavajući ŶačiŶ. 
DeďljiŶu huŵusŶog sloja ustaŶovljuje ŶadzoƌŶi iŶžeŶjeƌ u pƌisutŶosti ovlašteŶog pƌedstavŶika izvođača, za svaki 
profil posebno, ili za pojedine dionice trase ceste ako se debljina humusnog sloja na pojedinim dionicama ne 

ŵijeŶja, Ŷa osŶovu geoŵehaŶičkog elaďoƌata i koŶtƌole u tijeku izvedďe ƌadova. PovƌšiŶe Ŷa kojiŵa je ŶakoŶ 
iskopa huŵusa pƌedviđeŶa izƌada Ŷasipa potƌeďŶo je odŵah uƌediti i zďiti Ŷa ŶačiŶ kako je opisaŶo u potpoglavlju 
2-08 OTU-a, te izraditi i zbiti prvi sloj nasipa u svemu kako se navodi u potpoglavlju 2-09 OTU-a.. 

• ŠIROKI ISKOP U MATERIJALU KATEGORIJE "C" 

Pod ŵateƌijaloŵ kategoƌije ͞C͟ podƌazuŵijevaju se svi ŵateƌijali koje Ŷije potƌeďŶo ŵiŶiƌati, Ŷego se ŵogu kopati 
izravno, upotrebom pogodnih strojeva - buldozerom, bagerom, ili skreperom. U ovu kategoriju spadala bi: 

- sitŶozƌŶata vezaŶa ;koheƌeŶtŶaͿ tla kao što su gliŶe, pƌašiŶe, pƌašiŶaste gliŶe ;ilovačeͿ, pjeskovite pƌašiŶe i les, 
- kƌupŶozƌŶata ŶevezaŶa ;ŶekoheƌeŶtŶaͿ tla kao što su pijesak, šljuŶak odŶosŶo Ŷjihove ŵješaviŶe, pƌiƌodŶe 

   kamene drobine - sipaƌišŶi ili sličŶi ŵateƌijali, 
- ŵješovita tla koja su ŵješaviŶa kƌupŶozƌŶatih ŶevezaŶih i sitŶozƌŶatih vezaŶih ŵateƌijala. 
Ovaj ƌad oďuhvaća šiƌoke iskope koji su pƌedviđeŶi pƌojektoŵ, POG-om ili zahtjevoŵ ŶadzoƌŶog iŶžeŶjeƌa, a to 
su: iskopi usjeka, zasjeka, pozajŵišta, iskopi ƌadi koƌekĐija vodotoka i ƌegulaĐija ƌijeka, iskopi kod devijaĐija Đesta 
i pƌilazŶih putova, kao i šiƌoki iskopi pƌi gƌadŶji oďjekata. Rad uključuje i utovaƌ iskopaŶog ŵaterijala u prijevozna 

sƌedstva. Iskop se oďavlja pƌeŵa visiŶskiŵ kotaŵa iz pƌojekta, te pƌopisaŶiŵ Ŷagiďiŵa kosiŶa, a uziŵajući u oďziƌ 
geoŵehaŶička svojstva tla i zahtijevaŶa svojstva za ŶaŵjeŶsku upotƌeďu iskopaŶog ŵateƌijala, u skladu s oviŵ 
OTU. Materijali ove kategoƌije Ŷajčešće se upotƌeďljavaju za izƌadu Ŷasipa. Pƌi iskopavaŶju ŵoƌaju se Ŷa sviŵ 
pƌoŵjeŶaŵa tla uzeti odgovaƌajući uzoƌĐi za ispitivaŶje upotƌeďljivosti tla za pƌedviđeŶu ŶaŵjeŶu. Ako se 
ispitivanjima ne potvrdi upotrebljivost materijala za izƌadu Ŷasipa, ŶadzoƌŶi će iŶžeŶjeƌ odƌediti ŵjesto odlagaŶja 
tog ŵateƌijala i odoďƌiti zaŵjeŶu pƌikladŶijiŵ ŵateƌijaloŵ iz pozajŵišta. Ako Ŷije dƌugačije odƌeđeŶo, takviŵ se 
ŵateƌijaloŵ uglavŶoŵ pƌošiƌuju Ŷasipi i stvaƌaju platoi za paƌkiƌališta i vidikovce. Sve iskope treba obaviti prema 

pƌedviđeŶiŵ visiŶskiŵ kotaŵa i pƌopisaŶiŵ Ŷagiďiŵa po pƌojektu, odŶosŶo po zahtjeviŵa ŶadzoƌŶog iŶžeŶjeƌa. 
Pƌi izƌadi iskopa tƌeďa pƌovesti sve ŵjeƌe siguƌŶosti pƌi ƌadu i sva potƌeďŶa osiguƌaŶja postojećih oďjekata i 
komunikacija. 

Pƌi ƌadu Ŷa iskopu tƌeďa paziti da Ŷe dođe do potkopavaŶja ili oštećeŶja pƌojektoŵ pƌedviđeŶih pokosa uslijed 
čega ďi ŵoglo doći do klizaŶja i odƌoŶa. Izvođač je dužaŶ svaki ŵogući slučaj potkopavaŶja ili oštećeŶja pokosa 
odmah sanirati prema uputaŵa ŶadzoƌŶog iŶžeŶjeƌa i za to Ŷeŵa pƌavo tƌažiti odštetu ili ŶakŶadu za višak ƌada 
ili ŶepƌedviđeŶi ƌad. Šiƌoki iskop tƌeďa oďavljati pƌeŵa odaďƌaŶoj tehŶologiji upotƌeďoŵ odgovaƌajuće 
ŵehaŶizaĐije i dƌugih sƌedstava, a ƌučŶi ƌad ogƌaŶičiti Ŷa ŶužŶi ŵinimum. 

• ISKOP ROVOVA ZA INSTALACIJE I DRENAŽE  
Rad Ŷa iskopu ƌovova za iŶstalaĐije i dƌeŶaže oďuhvaća iskop ŵateƌijala točŶo pƌeŵa ŶaĐƌtiŵa iz pƌojekta sa sviŵ 
potrebnim razupiranjima, odvodnjom, privremenim odlaganjem iskopanog materijala, te razastiranje ili odvoz 

viška ŵateƌijala ŶakoŶ zatƌpavaŶja ƌova. Rad takođeƌ oďuhvaća i ƌazastiƌaŶje ŵateƌijala ŶakoŶ eveŶtualŶog 
odvoza u Ŷasip ili Ŷa stalŶo odlagalište. 
Po zavƌšetku iskopa oďavlja se visiŶska koŶtƌola dŶa Ŷa svakoŵ pƌojektŶoŵ pƌofilu ili po potƌeďi i gušće. 

• PRIJEVOZ MATERIJALA  

Rad oďuhvaća pƌijevoz iskopaŶog ŵateƌijala kategoƌije "C od ŵjesta iskopa, koje ŵože ďiti u usjeku, ƌovu ili 
pozajŵištu, do ŵjesta istovaƌa, oďičŶo u Ŷasip ili odlagalište. Vƌsta vozila za pƌijevoz kao i ŶačiŶi pƌijevoza odƌeđeŶi 
su POG-oŵ, a ŵogu ďiti ƌazličiti s oďziƌoŵ Ŷa: kategoƌiju i količiŶu ŵateƌijala, ŶačiŶ iskopa, utovaƌa, te dužiŶe 
prijevoza. Kapacitet prijevoza tƌeďa ďiti usklađeŶ s kapaĐitetoŵ iskopa ali i s kapaĐitetoŵ stƌojeva za zďijaŶje pƌi 
izƌadi Ŷasipa. Kod pƌijevoza ŵoƌa se ƌačuŶati s ŵasoŵ ŵateƌijala u ƌastƌesitoŵ staŶju. Izvođač je dužaŶ u 
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potpuŶosti osiguƌati pƌijevoz, i oŶaj Ŷa saŵoŵ gƌadilištu i oŶaj Ŷa javŶiŵ pƌoŵetŶiŵ povƌšiŶaŵa. Na javŶiŵ 
pƌoŵetŶiĐaŵa  izvođač tƌeďa to učiŶiti postavljaŶjeŵ odgovaƌajuće pƌoŵetŶe i svjetlosŶe sigŶalizaĐije, 
pƌiŵjeŶoŵ vozila pƌopisaŶog gaďaƌita i dopušteŶe Ŷosivosti ;osoviŶskog opteƌećeŶjaͿ, spƌječavaŶjeŵ ŶaŶošeŶja 
blata na kolnik, a ako do toga dođe, čišćeŶjeŵ kolŶika. 

• UREĐENJE TEMELJNOG TLA  
o UƌeđeŶje teŵeljŶog tla ŵehaŶičkiŵ zďijaŶjeŵ  

Ovaj ƌad oďuhvaća sve ƌadove koji se ŵoƌaju oďaviti kako ďi se sƌaslo tlo osposoďilo da ďez štetŶih posljediĐa 
pƌeuzŵe opteƌećeŶje od Ŷasipa i kolŶičke koŶstƌukĐije i pƌoŵetŶo opteƌećeŶje ;Ŷa dijelu Đeste u ŶasipuͿ odŶosŶo 
kolŶičku koŶstƌukĐiju te pƌoŵetŶo opteƌećeŶje ;Ŷa dijelu Đeste u usjekuͿ. Kod vezaŶih tala teŵeljŶo se tlo uƌeđuje 
tek pošto je ukloŶjeŶ sav huŵus pƌeŵa pƌojektu, odŶosŶo odƌedďi ŶadzoƌŶog iŶžeŶjeƌa. Tlo s kojeg je skiŶut 
huŵus tƌeďa pƌije svega dovesti u staŶje vlažŶosti koje oŵogućuje optiŵalŶi utƌošak eŶeƌgije zďijaŶja. To se 
postiže vlažeŶjeŵ ili ƌahljeŶjeŵ i sušeŶjeŵ tla. Tek kada ŵateƌijal postigŶe optiŵalŶu vlažŶost po staŶdaƌdŶoŵ 
Proctorovu postupku (HRN U.B1.038), pristupa se zbijanju. Zbijanje temeljnog tla obavlja se prema odabranoj 

tehŶologiji, odgovaƌajućiŵ sƌedstviŵa za zďijaŶje, ovisŶo o vƌsti vezaŶog tla. Postupak uƌeđeŶja teŵeljŶog tla isti 
je i kod nevezaŶih ŵateƌijala, saŵo što oŶo Ŷije toliko osjetljivo Ŷa pƌoŵjeŶe vlažŶosti, a zďijaŶje se oďavlja 
pƌetežŶo viďƌaĐijskiŵ sƌedstviŵa za zďijaŶje. 
Tekuća ispitivaŶja 

Ova ispitivaŶja oďuhvaćaju odƌeđivaŶje stupŶja zďijeŶosti u odŶosu Ŷa staŶdaƌdŶi PƌoĐtoƌov postupak (Sz) ili 

odƌeđivaŶje ŵodula stišljivosti ;MsͿ kƌužŶoŵ pločoŵ  30 cm (ovisno o vrsti materijala) najmanje jedno ispitivanje 

Ŷa svakih ϭϬϬϬ ŵϮ uƌeđeŶog teŵeljŶog tla. 
Kontrolna ispitivanja 

Vƌste ovih ispitivaŶja iste su kao kod tekućih ispitivaŶja, a Ŷjihov ďƌoj ovisi o ŵateƌijaliŵa, staŶju vlažŶosti tla i 
sličŶo. MiŶiŵalŶi je ďƌoj ovih ispitivaŶja jedŶo ispitivaŶje Ŷa svakih ϮϬϬϬ ŵϮ uƌeđeŶog teŵeljŶog tla. 
Kriterij za ocjeŶu kakvoće ugrađivaŶja  
OčišćeŶo, izƌavŶaŶo i uƌeđeŶo teŵeljŶo tlo treba zbiti u skladu s zahtjevima propisanim u tablici 2-08-1  

 

Tablica 2-08-1: Kƌiteƌiji za oĐjeŶu kakvoće teŵeljŶog tla 

 

Vrste materijala 

Stupanj zbijenosti  

Sz (u odnosu na 

standardni Proctorov  

postupak), najmanje 

(%) 

 

Modul 

stišljivosti 
Ms ;ploča  30 

cm), najmanje 

(MN/m2) 

Zemljani materijali:   

;dio ŵateƌijala iskopŶe kategoƌije ͞C͟ - sve gline niske do visoke 

plastičŶosti i pƌašiŶasta tlaͿ 
  

a) Srasla tla sastavljena od koherentnih zemljanih materijala, a 

pƌojektiƌaŶi Ŷasip Ŷije viši od Ϯ,ϬϬ ŵ 
97 20 

b) Srasla tla sastavljena od kohe-rentnih zemljanih materijala, a 

pƌojektiƌaŶi Ŷasip je viši od Ϯ,ϬϬ ŵ 
95 20 

NekoheƌeŶtŶi ŵateƌijali i ŵiješaŶi ŵateƌijali:   

;ŵateƌijali iskopŶe kategoƌije ͞A͟ i ͞B͟ i dio ŵateƌijala kategoƌije ͞C͟,  
kaŵeŶi ŵateƌijali, ŵiješaŶi kaŵeŶi i zeŵljaŶi ŵateƌijali, gliŶoviti šljuŶĐi, 
zagliŶjeŶe kaŵeŶe dƌoďiŶe, flišŶi pješčeŶjaĐi, doloŵiti, škƌiljĐi, 
koŶgloŵeƌati, pijesĐi, pjeskoviti šljunci). 

  

c) Sƌasla tla sastavljeŶa od ŶekoheƌeŶtŶih zeŵljaŶih i ŵiješaŶih 
ŵateƌijala, a pƌojektiƌaŶi Ŷasip Ŷije viši od Ϯ,ϬϬ ŵ 

100 25 

d) Sƌasla tla sastavljeŶa od ŶekoheƌeŶtŶih zeŵljaŶih i ŵiješaŶih 
ŵateƌijala, a pƌojektiƌaŶi Ŷasip je viši od Ϯ,ϬϬ ŵ 

95 25 

 

Pod visinom nasipa podrazumijeva se visina od kote planuma temeljnog tla do kote planuma posteljice. Kada se 

uvjeti zbijenosti iz tablice 2-08-ϭ Ŷe ŵogu postići tƌeďa, ovisŶo o uzƌoĐiŵa koji su do toga doveli, poduzeti ove 

mjere: 

▪ poďoljšati povƌšiŶsku odvodŶju sustavoŵ dƌeŶaža i jaƌaka, 
▪ zamijeniti slabi materijal i nadomjestiti ga boljim, 

▪ poďoljšati ŵateƌijal dodavaŶjeŵ vapŶa, ĐeŵeŶta ili Ŷekog dƌugog hidƌauličŶog veziva, 
▪ pƌiŵijeŶiti ojačaŶje tla poŵoću geotekstila ili poliŵeƌŶih geoŵƌeža. 
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Kako bi se postigli tƌažeŶi uvjeti, ŶačiŶ saŶaĐije teŵeljŶog tla tƌeďa odaďƌati Ŷa osŶovi potƌeďŶih laďoƌatoƌijskih 
ispitivaŶja i/ili vizualŶe oĐjeŶe staŶja i kakvoće ŵateƌijala u teŵeljŶoŵ tlu. NačiŶ saŶaĐije pƌedlaže izvođač, a 
odoďƌava ga ŶadzoƌŶi iŶžeŶjeƌ. 
 

o UƌeđeŶje slabonosivog temeljnog tla i posteljice geotekstilom  

Ovi tehŶički uvjeti vƌijede za pƌiŵjeŶu geotekstila za osposoďljavaŶje slaďo Ŷosivog teŵeljŶog tla pƌije izƌade 
nasipa iznad njega i na posteljici prije izrade zamjenskog sloja. 

Dijelovi trase na kojima se oviŵ ŶačiŶoŵ uƌeđuje teŵeljŶo tlo odƌeđuje se pƌojektoŵ ili ih odƌeđuje ŶadzoƌŶi 
iŶžeŶjeƌ. Pƌi ugƌadŶji pojavljuju se diŶaŵička i statička ŶapƌezaŶja Ŷa pƌoďoj, puĐaŶje i ƌazvlačeŶje. Svaki geotekstil 
primijenjen u zemljanim radovima i temeljnom tlu moƌa ďez oďziƌa Ŷa svoju fuŶkĐiju izdƌžati uvjete ugƌadŶje. 
Zahtjevi za geotekstile ŶaŵijeŶjeŶe razdvajaŶju i pojačaŶju: 
Za postavljaŶje ŵehaŶičkih zahtjeva za geotekstil ŶaŵijeŶjeŶ staďilizaĐiji pƌiƌodŶog tla ŵjeƌodavŶi su sljedeći 
parametri:   vrsta tla:,   ŶasipŶi ŵateƌijal,   pƌoŵetŶo opteƌećeŶje. 
OvisŶo o Ŷajvećeŵ zƌŶu ;dŵaxͿ ŶasipŶog ŵateƌijala i oďliku zƌŶa ;okƌuglo, četvƌtasto do ϲϯ ŵŵͿ pƌiŵjeŶjuje se 
tablica 2-08.4-Ϯ. OvisŶo o ŵodulu defoƌŵaĐije EVϭ tla i pƌoŵetŶoŵ opteƌećeŶju ŵoƌaju ďiti ispuŶjeŶi zahtjevi iz 

tablice 2-08.4-2. Vrijednosti u tablici 2-08.4-Ϯ zasŶivaju se Ŷa jakosti ;čvƌstoćiͿ pƌvoga sloja od ϰϬ Đŵ i Ŷa 
pƌethodŶo odƌeđeŶoŵ ŶasipŶoŵ ŵateƌijalu.    
 

  Tablica 2-08.4-1 Moduli defoƌŵaĐije i stišljivosti ;MsͿ za vƌste tala Uϭ do Uϯ 

 

Tlo EV1 Ms 

U1 5 MN/m2 6 MN/m2 

U2 5-15 MN/m2 6-20 MNm2 

U3 >15 MN/m2 >20 MN/m2 

 

Prema modulu deformacije EV1, razlikuju se tri vrste tala (tablica 2-08.4-1). 

Pƌeŵa austƌijskiŵ RVS ϯ.ϲϯ ƌazlikuju se dvije vƌste pƌoŵetŶog opteƌećeŶja za svaku vƌstu tla i to razred 

opteƌećeŶja LKL I-IV i ƌazƌed opteƌećeŶja V. Kod pƌoƌačuŶa tƌeďa iŵati Ŷa uŵu da se LKL pƌeŵa RVS ϯ.ϲϯ uziŵa 
kao osŶova za izƌačuŶ pƌoŵjeŶe ekvivaleŶtŶog opteƌećeŶja za pƌojektŶo tƌajaŶje kolŶičke koŶstƌukĐije od ϮϬ 
odnosno 30 godina. 

 

Tablica 2-08.4-Ϯ      MehaŶički zahtjevi za geotekstile kad je ŶasipŶi ŵateƌijal od okƌuglog ili uglatog zƌŶja dŵax  

63 mm 

 

U 

LKL 

prema 

RVS 3.63 

Najveća 

vlačŶa sila 

Najveće 

vlačŶo 

istezanje 

TlačŶa 

sila 

proboja 

klipa 

Promjer 

rupe/ispi. 

padajućoŵ 

kuglom 

Statička 

sila 

proboja 

piramidom 

DiŶaŵička 

sila proboja 

piramidom 

kN/m % N mm N N 

U1 LKL I-IV  23 >55 3850 <15 1000 660 

 LKL V  21 >55 3500 <16 900 600 

U2 LKL I-IV 18,5 >55 3000 <17 750 510 

 LKL V  15,5 >55 2700 <21 660 450 

U3 LKL I-IV  13,5 >55 2300 <23 560 390 

 LKL V 11 >55 1850 <27 490 310 

 

Za dostatŶu ŵehaŶičku filtƌaĐijsku postojaŶost tƌeďaju veličiŶe otvoƌa geotekstila ďiti u sljedećoŵ ƌaspoŶu: 
0,06 mm  O90, w   Ϭ,Ϯ ŵŵ.  Za dostatŶu hidƌauličku filtƌaĐijsku postojaŶost vƌijede oďilježja iz taďliĐe Ϯ-08.4-5. 

 

Tablica 2-08.4-5 Hidƌaulička oďilježja geotekstila za ƌazdvajaŶje i pojačaŶje 

 

Vodopropusnost okomita na ravninu 

kv Permitivnost  

(m/s) s-1 

 1 x 10-3  1 

 

UtjeĐaj okoliša ;UV-zƌaka, keŵijski i ďiološki utjeĐajiͿ dokazuje se tako što se uziŵa u oďziƌ tƌajŶost odŶosŶo 
Ŷajveća ŶepovƌatŶa vlačŶa sila pƌi vlačŶoŵ pokusu uske tƌake ŶakoŶ dƌžaŶja u odƌeđeŶiŵ uvjetiŵa. 
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Priprema i polaganje geotekstila 

Grube neravnine tla treba izravnati. Geotekstil se polaže Ŷa ƌavŶu odgovaƌajuće pƌipƌeŵljeŶu povƌšiŶu. Za 
spoƌedŶe svƌhe ;Ŷpƌ. pƌovizoƌijͿ geotekstil se ŵože položiti i Ŷa zatƌavljeŶu plohu. Spojevi se izvode pƌeklapaŶjeŵ. 
Tƌeďa uzeti u oďziƌ odgovaƌajuće Ŷaputke pƌoizvođača. PƌeklapaŶje ovisi o kutu trenja geotekstila a time i o 

hƌapavosti povƌšiŶe pƌoizvoda. U taďliĐi Ϯ-08.4-8 navedene su potrebne najmanje ili minimalne duljine 

preklapanja. 

 

Tablica 2-08.4-8 NajŵaŶje vƌijedŶosti za veličiŶu pƌeklopa 

 

 Netkani geotekstil Tkani geotekstil 

Preklop 50 cm 80 cm 

 

Da se spƌiječi klizaŶje geotekstila Ŷa ŵjestu pƌeklapaŶja pƌi ŶasipaŶju, pƌeklapaŶje se izvodi u sŵjeƌu ŶasipaŶja 
materijala.  

 

 

Ugradnja i zbijanje prvoga nasipnog sloja 

Pƌvi ŶasipŶi sloj ŶaŶosi se s čela jeƌ tƌeďa izďjegavati vožŶju po geotekstilu. DeďljiŶa pƌvog ŶasipŶog sloja Ŷa slaďo 
Ŷosiviŵ tliŵa ;Eνϭ < ϳ,ϱ MN/ŵ2, odnosno < 15 MN/m2 prema RVS 8.24) u zbijenom stanju treba iznositi barem 

tƌostƌuku veličiŶu Ŷajvećega zƌŶa, odŶosŶo ŶajŵaŶje ϰϬ Đŵ. NačiŶ zďijaŶja ;statičko, diŶaŵičkoͿ odaďiƌe se ovisŶo 
o teŵeljŶoŵ tlu i ŶasipŶoŵ ŵateƌijalu. TƌažeŶu deďljiŶu sloja tƌeďa postići Ŷa Đijeloj šiƌini. Prema potrebi, 

uduďljeŶja ;kolotƌaziͿ tƌeďa ispuŶiti ŵateƌijaloŵ, a sloj Ŷasipa po Đijeloj šiƌiŶi poŶovo saďiti. 
 

• IZRADA NASIPA  

Ovaj ƌad oďuhvaća ŶasipaŶje, ƌazastiƌaŶje, pƌeŵa potƌeďi vlažeŶje ili sušeŶje, te plaŶiƌaŶje ŵateƌijala u Ŷasipu 
prema dimenzijama i nagibima danim u projektu, kao i zbijanje prema zahtjevima iz OTU. Rad mora biti obavljen 

u skladu s projektom, propisima, pƌogƌaŵoŵ koŶtƌole i osiguƌaŶja kakvoće ;PKOKͿ, pƌojektoŵ oƌgaŶizaĐije 
gƌađeŶja ;POGͿ, zahtjeviŵa ŶadzoƌŶog iŶžeŶjeƌa i oviŵ OTU. Svaki sloj ŶasipŶog ŵateƌijala ŵoƌa ďiti ƌazastƌt 
vodoƌavŶo u uzdužŶoŵ sŵjeƌu ili Ŷagiďu koji je Ŷajviše jedŶak pƌojektiƌaŶoŵ uzdužŶoŵ Ŷagiďu Ŷivelete. Od toga 
se ŵože odstupiti jediŶo pƌi izƌadi silazŶih ƌaŵpi za duďlje udoliŶe, kada slojevi Ŷasipa ŵogu ďiti i u većeŵ Ŷagiďu. 
U popƌečŶoŵ sŵjeƌu Ŷasip ŵoƌa uvijek iŵati ŵiŶiŵalŶi popƌečŶi pad u sviŵ fazaŵa izƌade. Svaki Ŷasuti sloj mora 

se zďijati u puŶoj šiƌiŶi odgovaƌajućiŵ sƌedstviŵa za zďijaŶje. Zďijati tƌeďa od Ŷižega ƌuďa pƌeŵa višeŵu. Mateƌijal 
tƌeďa Ŷavoziti po već djeloŵičŶo zďijeŶoŵ Ŷasipu, po ŵogućŶosti uvijek po Ŷovoŵ tƌagu, tako da se i ŶavožeŶjeŵ 
oŵogući odƌeđeŶo i jedŶoličŶo zďijaŶje slojeva Ŷasipa. S ŶasipaŶjeŵ Ŷovog sloja Ŷasipa ŵože se otpočeti tek kada 
je pƌethodŶi sloj dovoljŶo zďijeŶ i kada je tƌažeŶa zďijeŶost dokazaŶa ispitivaŶjeŵ. VisiŶa svakog pojediŶog 
razgrnutog sloja nasipnog materijala mora biti u skladu s vƌstoŵ ŶasipŶog ŵateƌijala i duďiŶskiŵ učiŶkoŵ stƌojeva 
za zďijaŶje. Ako Ŷe postoje pƌovjeƌeŶa iskustva o ŵogućŶosti zďijaŶja s odƌeđeŶiŵ ŶasipŶiŵ ŵateƌijaloŵ i 
stƌojeviŵa, deďljiŶa ŶasipŶog sloja odƌeđuje se Ŷa pokusŶoj dioŶiĐi dužiŶe ϱϬ ŵ. 
Kontrola kakvoće 

DiŵeŶzije Ŷasipa ŵoƌaju se tijekoŵ ƌada koŶtƌoliƌati tako da ih se uspoƌeđuje s diŵeŶzijaŵa iz pƌojekta. DetaljŶa 
koŶtƌola oďavlja se pƌi pƌeuziŵaŶju zavƌšŶog sloja Ŷasipa ;posteljiĐeͿ ŵjeƌeŶjeŵ od osiguƌaŶih iskolčeŶih točaka 
osovine ceste po horizontalnoj i vertikalnoj projekciji. 

Tekuća ispitivaŶja  
Ova ispitivaŶja oďuhvaćaju odƌeđivaŶje stupŶja zďijeŶosti u odŶosu Ŷa staŶdaƌdŶi PƌoĐtoƌov postupak ;SzͿ ili 
odƌeđivaŶje ŵodula stišljivosti ;MsͿ kƌužŶoŵ pločoŵ  30 cm (ovisno o vrsti materijala) najmanje na svakih 1000 

m2 svakog sloja nasipa, te ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 4000 m3 

izvedeŶog Ŷasipa. U jedŶoj seƌiji, jedaŶ od pet ƌezultata ispitivaŶja zďijeŶosti ŵože ďiti ŵaŶji od ŵiŶiŵalŶo 
tƌažeŶog, s tiŵ da po apsolutŶoj vƌijedŶosti Ŷe odstupa za više od: 
-  ϱ%, pƌi ŵjeƌeŶju pƌostoƌŶih ŵasa u suhoŵ staŶju ;γdͿ, 
-  ϭϬ%, pƌi ŵjeƌeŶju ŵodula stišljivosti ;MsͿ. 
Rezultate ispitivaŶja izvođač pƌedočuje ŶadzoƌŶoŵ iŶžeŶjeƌu koji će, ako ƌezultati zadovoljavaju, odobriti 

kontrolna ispitivanja i nasipavanje novog sloja nasipa. 

SMJER NASIPANJA
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Kontrolna ispitivanja  

Ova ispitivaŶja oďuhvaćaju odƌeđivaŶje stupŶja zďijeŶosti u odŶosu Ŷa staŶdaƌdŶi PƌoĐtoƌov postupak ;SzͿ ili 
odƌeđivaŶje ŵodula stišljivosti ;MsͿ kƌužŶoŵ pločoŵ  30 cm (ovisno o vrsti materijala) najmanje na svakih 2000 

m2 svakog sloja nasipa, te ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 8000 m3 

izvedenog nasipa.  

 

o Izrada nasipa od zemljanih materijala  

Pod zeŵljaŶiŵ ŵateƌijaliŵa ƌazuŵijevaju se gliŶe Ŷiske do visoke plastičŶosti, pƌašiŶe, gliŶoviti pijesĐi i sličŶi 
ŵateƌijali, osjetljivi Ŷa pƌisutŶost vode ;dio od ŵateƌijala oďuhvaćeŶ iskopŶoŵ kategoƌijoŵ "C"Ϳ.  
Ti se ŵateƌijali zďijaju ježeviŵa, glatkiŵ valjĐiŵa Ŷa kotačiŵa s guŵaŵa i viďƌopločaŵa.  
Nasip se radi u slojevima orijentacijske debljine 30-ϱϬ Đŵ, a stvaƌŶa Ŷajveća deďljiŶa ƌazgƌŶutog sloja Ŷasipa 
odƌeđuje se Ŷa pokusŶoj dioŶiĐi, ako Ŷe postoje pƌaksoŵ pƌovjeƌeŶa iskustva o deďljiŶaŵa slojeva u kojima se 

ŵateƌijal ŵože pƌavilŶo zďiti odƌeđeŶiŵ sƌedstviŵa za zďijaŶje. Pƌi odƌeđivaŶju pogodŶosti zeŵljaŶih ŵateƌijala 
za izƌadu Ŷasipa tƌeďa pƌethodŶo ispitati sve ŵateƌijale iz usjeka i pozajŵišta, ako to Ŷije učiŶjeŶo u geotehŶičkoŵ 
elaboratu, kao i utvrditi svaku promjenu materijala. Treba ispitati najmanje dva uzorka za svaku vrstu materijala.  

Materijal za izradu nasipa mora zadovoljavati ove uvjete: 

- granulacija materijala treba biti takva da je koeficijent nejednolikosti  
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      veći od ϵ; 

Upotƌeďa ŵateƌijala kod kojih je U ч ϵ ;Ŷa pƌiŵjeƌ jedŶoliko gƌaŶuliƌaŶi pijesĐiͿ takođeƌ je ŵoguća, ali uz pƌiŵjeŶu 
posebnih tehnologija ugradnje (npr. refuliranje).  

- Nasipni ŵateƌijal Ŷe sŵije sadƌžavati više od ϲ% oƌgaŶskih pƌiŵjesa. Ako sadƌži od ϲ% do ϭϬ% oƌgaŶskih 
tvari, njegovu pogodnost za ugradnju treba dokazati detaljnijim laboratorijskim ispitivanjima. Ovaj se 

uvjet odŶosi Ŷa jedŶoliko ƌaspoƌeđeŶe i ƌastvoƌeŶe oƌgaŶske tvari. Organske tvari u komadima ili 

ŶakupiŶaŵa ;dƌvo i sličŶoͿ tƌeďa izďaĐiti iz ŶasipŶog ŵateƌijala.  
- OptiŵalŶa količiŶa vode ŵoƌa ďiti ŵaŶja od Wopt ч Ϯϱ%.  
- Mateƌijal Ŷe sŵije iŵati suhu pƌostoƌŶu ŵasu ;po staŶdaƌdŶoŵ PƌoĐtoƌuͿ ŵaŶju od γd = ϭ,ϱϬ g/Đm3 za 

Ŷasipe visiŶe do ϯ,Ϭ ŵ, a za Ŷasipe više od ϯ,Ϭ ŵ γd = ϭ,ϱϱ g/Đŵϯ.  
- Mateƌijal Ŷe sŵije iŵati gƌaŶiĐu tečeŶja veću od WϮ ч ϲϱ%.  
- Mateƌijal Ŷe sŵije iŵati iŶdeks plastičŶosti veći od Ip ч ϯϬ.  
- BuďƌeŶje ŵateƌijala pod vodoŵ ŶakoŶ četiƌi daŶa Ŷe sŵije ďiti veće od ϰ%. ϭϭ 

- PƌoĐtoƌov ďƌoj Pď = − ŵoƌa izŶositi Pď = Ϭ do Ϭ,ϮϬ.  γd ρ  
Mateƌijal se Ŷe sŵije ugƌađivati u Ŷasip Ŷi kada zadovoljava sve ŶaďƌojeŶe uvjete ako ŵu vlažŶost pƌelazi gƌaŶiĐe 
koje oŵogućuju postizaŶje pƌopisaŶe kakvoće ugƌadŶje. VlažŶost ŵateƌijala Ŷe sŵije vaƌiƌati više od ± Ϯ% od 
optiŵalŶe vlažŶosti odƌeđeŶe staŶdaƌdŶiŵ PƌoĐtoƌoviŵ postupkoŵ. To zŶači da se pƌeviše vlažaŶ ŵateƌijal ŵoƌa 
pƌije ugƌađivaŶja pƌosušiti ;ƌazastiƌaŶjeŵ, sitŶjeŶjeŵ, pƌeďaĐivaŶjeŵ, izlagaŶjeŵ suŶĐu, vjetƌuͿ a pƌeviše suhi 
ŵateƌijal Ŷavlažiti ;pƌskaŶjeŵ, polijevaŶjeŵͿ do tƌažeŶe vlažŶosti. Pƌije zďijaŶja popƌskaŶog pƌesuhog zeŵljaŶog 
ŵateƌijala, tƌeďa staŶovito vƌijeŵe pƌičekati da se vlaga u ŵateƌijalu jedŶoličŶo ƌaspoƌedi.  
Pri izradi nasipa od zemljanog, vezanog mateƌijala, sav ŵateƌijal dopƌeŵljeŶ Ŷa gƌadilište ŵoƌa se ugƌaditi tj. zďiti 
istog dana.  

Ako se, ŶakoŶ što je Ŷeki sloj Ŷasipa zďijeŶ i ispitaŶ, Ŷe Ŷastavlja odŵah s ŶasipavaŶjeŵ sljedećega sloja, Ŷego tek 
ŶakoŶ dužeg vƌeŵeŶa u ƌazličitiŵ vƌeŵeŶskiŵ pƌilikama, prije nastavka nasipavanja treba ponovno provjeriti 

zbijenost tog sloja.   

S ŶasipavaŶjeŵ Ŷovog sloja ŵože se otpočeti tek kada se dokaže tƌažeŶa kakvoća ;zďijeŶostͿ pƌethodŶog sloja.  
Rad na nasipavanju i zbijanju treba prekinuti u svako doba kad nije ŵoguće postići tƌažeŶe ƌezultate ;zďog kiše, 
visokih podzemnih voda ili drugih atmosferskih nepogoda).  

NasipŶi ŵateƌijal Ŷe sŵije se ugƌaditi Ŷa sŵƌzŶutu podlogu. Isto tako u Ŷasip se Ŷe sŵije ugƌađivati sŶijeg, led ili 
smrznuti zemljani materijal. Kriteƌiji za oĐjeŶu kakvoće ugƌađeŶog ŵateƌijala u slojeve daŶi su u taďliĐi Ϯ-09-1. 

 

Tablica 2-09-ϭ Kƌiteƌiji kakvoće ugƌadŶje zeŵljaŶih ŵateƌijala u Ŷasip  
 

Položaj ŶasipŶih slojeva  
Stupanj zbijenosti Sz (u odnosu 

na standardni Proctorov 

postupak), najmanje (%)  

Modul stišljivosti Ms ;ploča ∅ 30 cm) najmanje 

(MN/m2)  

a) Slojevi nasipa visokih preko 2 m na 

dijelu od podŶožja Ŷasipa do visiŶe Ϯ ŵ 
ispod planuma posteljice  

95  20  

ďͿ Slojevi Ŷasipa Ŷižih od ϭ ŵ i slojevi 
Ŷasipa viših od Ϯ ŵ u zoŶi Ϯ ŵ ispod 
planuma posteljice  

100  25  
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o Izrada nasipa od kamenih materijala  

Pod kaŵeŶitiŵ ŵateƌijaliŵa ƌazuŵijevaju se ŵateƌijali doďiveŶi ŵiŶiƌaŶjeŵ, kaŵeŶe dƌoďiŶe i šljuŶĐi, tj. 
ŵateƌijali koji pƌaktički Ŷisu osjetljivi Ŷa pƌisutŶost vode ;ŵateƌijali iskopŶe kategoƌije ͞A͟ i dio ŵateƌijala iskopŶe 
kategoƌije ͞C͟Ϳ. Ti se ŵateƌijali zďijaju viďƌovaljĐiŵa ;saŵohodŶiŵ i vučŶiŵͿ, viďƌoŶaďijačiŵa i koŵpaktoƌiŵa, 
ovisno o vrsti upotrijebljenog materijala. 

Nasipi od takvih ŵateƌijala izƌađuju se u slojeviŵa oƌijeŶtaĐijske deďljiŶe od ϱϬ do ϭϬϬ Đŵ, a stvaƌŶa ŵaksiŵalŶa 
debljina razgrnutog sloja Ŷasipa odƌeđuje se Ŷa pokusŶoj dioŶiĐi, ako Ŷe postoje pƌovjeƌeŶa iskustva o deďljiŶaŵa 
slojeva u kojiŵa se taj ŵateƌijal ŵože pƌavilŶo zďiti odƌeđeŶiŵ sƌedstviŵa za zďijaŶje. 
Materijal za izradu nasipa treba zadovoljavati ove uvjete: 

• granulacija materijala treba biti takva da je koeficijent nejednolikosti  

      10
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veći od ϰ; 
• ŵaksiŵalŶa veličiŶa zƌŶa sŵije ďiti jedŶaka Ŷajviše poloviĐi deďljiŶe sloja, ali Ŷe veća od ϰϬ Đŵ ;pƌi čeŵu se 
dopušta da ϭϱ% zƌŶa ďude veličiŶe i do ϱϬ cm). 

U ďliziŶi oďjekata izvođač Ŷajčešće tƌeďa pƌoŵijeŶiti ŶačiŶ ƌada Ŷa ŶasipaŶju i zďijaŶju, jeƌ veliki viďƌaĐijski stƌojevi 
Ŷa upƌavo zavƌšeŶiŵ i staƌiŵ oďjektiŵa ŵogu pƌouzƌočiti oštećeŶja. Za pƌedložeŶe stƌojeve, ŶačiŶ i početak 
zbijanja u blizini objekata potƌeďŶo je odoďƌeŶje ŶadzoƌŶog iŶžeŶjeƌa. Radovi Ŷa izƌadi Ŷasipa Ŷe sŵiju se oďavljati 
kada je ŶasipŶi ŵateƌijal sŵƌzŶut, odŶosŶo kada Ŷa tƌasi iŵa sŶijega i leda. Kƌiteƌiji za oĐjeŶu kakvoće ugƌađeŶog 
materijala u slojeve nasipa dani su u tablici 2-09-3.              

 

Tablica 2-09-3 Kriteriji ugradnje kamenitih materijala u nasip 

 

Položaj ŶasipŶih slojeva 

Stupanj zbijenosti Sz (u 

odnosu na standardni 

Proctorov postupak), 

najmanje (%) 

Modul stišljivosti 
Ms ;ploča  30 cm) 

najmanje 

(MN/m2) 

a) Slojevi nasipa visokih preko 2 m na dijelu od 

podŶožja Ŷasipa do visiŶe Ϯ ŵ ispod plaŶuŵa 
posteljice 

95 40 

b) Slojevi Ŷasipa Ŷižih od ϭ ŵ i slojevi Ŷasipa viših od 
2 m u zoni 2 m ispod planuma posteljice 

100 40 

 

• IZRADA POSTELJICE 

Ovaj ƌad oďuhvaća uƌeđeŶje posteljice u usjecima, nasipima i zasjecima, tj. grubo i fino planiranje materijala i 

ŶaďijaŶje do tƌažeŶe zďijeŶosti. PosteljiĐu tƌeďa izƌaditi pƌeŵa kotaŵa iz pƌojekta. PosteljiĐa je zavƌšŶi sloj Ŷasipa 
ili usjeka ujedŶačeŶe Ŷosivosti, deďljiŶe do ϱϬ Đŵ, ovisno o vrsti materijala. 

Tekuća ispitivaŶja 

Ova ispitivaŶja oďuhvaćaju odƌeđivaŶje stupŶja zďijeŶosti u odŶosu Ŷa staŶdaƌdŶi PƌoĐtoƌov postupak ;SzͿ i 
odƌeđivaŶje ŵodula stišljivosti ;MsͿ kƌužŶoŵ pločoŵ  ϯϬ Đŵ uƌeđeŶe povƌšiŶe posteljiĐe. 
Minimalna tekuća ispitivaŶja jesu: 

- jedŶo odƌeđivaŶje stupŶja zďijeŶosti Ŷa ϭ.ϬϬϬ ŵϮ, 
- jedŶo odƌeđivaŶje ŵodula stišljivosti Ŷa ϭ.ϬϬϬ ŵϮ, 
- jedŶo odƌeđivaŶje gƌaŶuloŵetƌijskog sastava ŵateƌijala posteljiĐe Ŷa ϲ.ϬϬϬŵϮ. 
- jedno ispitivanje stupnja zbijenosti i modula stišljivosti Ŷa svakih ϮϬϬ ŵ u zoŶi ďaŶkiŶe. 

Kote planuma posteljice mogu odstupati od pƌojektiƌaŶih Ŷajviše za +- ϯ Đŵ. PopƌečŶi i uzdužŶi Ŷagiďi posteljiĐe 
ŵoƌaju ďiti pƌeŵa pƌojektu. RavŶost se ŵjeƌi uzdužŶo, popƌečŶo i dijagoŶalŶo. VisiŶa izƌađeŶe posteljice dokazuje 

se ŶivelŵaŶskiŵ zapisŶikoŵ. RavŶost izƌađeŶe posteljiĐe ŵoƌa ďiti takva da pƌi ŵjeƌeŶju letvoŵ dužiŶe ϰ ŵ u ďilo 
kojeŵ sŵjeƌu Ŷe sŵije odstupaŶje ďiti veće od ϯ Đŵ u kohezivŶoŵ ŵateƌijalu. IspitivaŶje ƌavŶosti kao i popƌečŶog 
pada posteljice oďavlja se Ŷa svakih ϭϬϬ ŵ. Tek po odoďƌeŶju visiŶskog položaja posteljiĐe pƌistupa se koŶtƌoli 
postigŶute zďijeŶosti. Pƌi koŶtƌoli kakvoće izƌade posteljiĐe, ispitivaŶja se oďavljaju u seƌijaŵa pƌi čeŵu je ŶajŵaŶji 
broj pokusa u jednoj seriji 5. U takvoŵ slučaju ŵogu se dopustiti dalje ŶavedeŶe toleƌaŶĐije u odŶosu Ŷa 
ŵiŶiŵalŶe zahtijevaŶe vƌijedŶosti koƌišteŶe pƌi koŶtƌoli. U jedŶoj seƌiji ŵože ďiti jedaŶ od ϱ ƌezultata ŵaŶji od 
ŵiŶiŵalŶo tƌažeŶoga, ali da po apsolutŶoj vƌijedŶosti Ŷe odstupa za više od: 

- ϱ%  pƌi ŵjeƌeŶju potƌeďŶe ŵase u suhoŵ staŶju ;γdͿ, 
- ϭϬ%  pƌi ŵjeƌeŶju ŵodula stišljivosti ;MsͿ. 

Kontrolna ispitivanja  

Ova ispitivaŶja oďuhvaćaju odƌeđivaŶje stupŶja zďijeŶosti u odŶosu Ŷa staŶdaƌdŶi PƌoĐtoƌov postupak ;SzͿ 
najmanje na svakih 2.000 m2 i odƌeđivaŶje ŵodula stišljivosti ;MsͿ kƌužŶoŵ pločoŵ  30 cm najmanje na svakih 

Ϯ.ϬϬϬ ŵϮ uƌeđeŶe povƌšiŶe posteljiĐe. PoseďŶo se ispituje posteljiĐa u zoŶi ďaŶkiŶe Ŷa svakih ϰϬϬ ŵ po jedŶoj ili 
po drugoj metodi.  Granulometrijski sastav materijala iz posteljice ispituje se najmanje na svakih 10.000 m2. 
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Izvođač je dužaŶ ƌezultate ispitivaŶja i ŵjeƌeŶja pƌedočiti ŶadzoƌŶoŵ iŶžeŶjeƌu koji će, ako ƌezultati zadovoljavaju, 
odoďƌiti koŶtƌolŶa ispitivaŶja i početak izƌade kolŶičke koŶstƌukĐije Ŷa posteljiĐi. 

 

o Izrada posteljice od zemljanih materijala  

Materijal za izradu posteljice od zemljanih materijala treba zadovoljavati ove kriterije: 

- koeficijent nejednolikosti 

10

60

d

d
=U

ŵoƌa ďiti veći od ϵ, 

- maksimalna suha prostorna masa prema standardnom PƌoĐtoƌovu postupku ŵoƌa ďiti veća od ϭ,ϲϱ 
t/m3 , 

- gƌaŶiĐa tečeŶja WϮ ŵoƌa ďiti ŵaŶja od ϰϬ%,  
- iŶdeks plastičŶosti Ip ŵaŶji od ϮϬ%, 
- ďuďƌeŶje ŶakoŶ ϰ daŶa potapaŶja u vodi Ŷe sŵije ďiti veće od ϯ%, 
- kalifoƌŶijski iŶdeks Ŷosivosti CBR ŵoƌa ďiti veći od ϯ%. 

VlažŶost ŵateƌijala Ŷe sŵije vaƌiƌati više od  Ϯ% od optiŵalŶe vlažŶosti ;odƌeđeŶe staŶdaƌdŶiŵ PƌoĐtoƌoviŵ 
postupkom). 

Kƌiteƌiji za oĐjeŶu kakvoće posteljiĐe od glinovitih materijala jesu ovi: 

- stupanj zbijenosti prema standardnom Proctorovu postupku Sz  100%, 

- ŵodul stišljivosti ŵjeƌeŶ kƌužŶoŵ pločoŵ  30 cm Ms  30 MN/m2 . 

o Izƌada posteljiĐe od ŵiješaŶih ŵateƌijala  
Mateƌijal za izƌadu posteljiĐe od ŵiješaŶih ŵateƌijala tƌeba zadovoljavati ove kriterije: 

- koefiĐijeŶt ŶejedŶolikosti   ŵoƌa ďiti veći od ϵ, 
- maksiŵalŶa veličiŶa zƌŶa je ϲϬ ŵŵ ;dopušta se da ϭϬ% zƌŶa ďude veličiŶa do ϳϬ ŵŵͿ. 

VlažŶost ŵateƌijala Ŷe sŵije vaƌiƌati više od  Ϯ% od optiŵalŶe vlažŶosti ;odƌeđeŶe staŶdaƌdŶiŵ PƌoĐtoƌoviŵ 
postupkom). 

Kƌiteƌiji za oĐjeŶu kakvoće posteljiĐe od ŵiješaŶih ŵateƌijala jesu ovi: 

- stupanj zbijenosti prema standardnom Proctorovu postupku Sz  100%, 

- ŵodul stišljivosti ŵjeƌeŶ kƌužŶoŵ pločoŵ  30 cm Ms ш35 MN/m2 . 

o Izrada posteljice od kamenih materijala  

Materijal za izradu posteljice od kamenitih materijala treba zadovoljavati ove uvjete: 

- koefiĐijeŶt ŶejedŶakosti    ŵoƌa ďiti veći od ϵ, 
- ŵaksiŵalŶa veličiŶa zƌŶa je ϲϬ ŵŵ ;ϭϬ% zƌŶa do ϳϬ ŵŵͿ. 

Radovi na izradi posteljice ne smiju se obavljati kada je tlo smrznuto, odnosno kada na trasi ima snijega i leda. 

Kriteriji za ocjenu kakvoće posteljiĐe od kamenitih materijala jesu ovi: 

- stupanj zbijenosti prema standardnom Proctorovu postupku Sz ш100%, 

- ŵodul stišljivosti ŵjeƌeŶ kƌužŶoŵ pločoŵ ø 30 cm Ms ш40 MN/m2 . 

 

• ODLAGANJE MATERIJALA  

Rad oďuhvaća oďlikovaŶje i uƌeđeŶje odlagališta sa svim poslovima potrebnim za njegovu stabilnost i uklapanje u 

okolinu. 

Materijal se odlaže u oviŵ slučajeviŵa: 
- kada postoji višak ŵateƌijala iz iskopa, 
- kada se utvrdi da je materijal iz iskopa nepogodan za izradu nasipa ceste, 

- kada se zbog dinamike gƌađeŶja Ŷe isplati čekaŶje Ŷa izƌadu Ŷasipa iz iskopa. 
Izvođač je dužaŶ oďlikovati odlagališta Ŷa ŵjestiŵa pƌedviđeŶiŵ pƌojektoŵ ili pƌeŵa uputaŵa ŶadzoƌŶog 
iŶžeŶjeƌa. 

 

• IZRADA BANKINA  

Ovaj ƌad oďuhvaća izƌadu ďaŶkiŶa pƌeŵa pƌojektu i to ovih vrsta bankina:  

- baŶkiŶe izƌađeŶe od ŵehaŶički staďiliziƌaŶog zƌŶatog ŵateƌijala,  
- humuzirane i zatravljivane bankine,  

- bankine od betona,  

- bankine s uzdignutim rubnjacima,  

- bankine s primjenom bitumeniziranih netkanih tekstila.  

 

Rad ŵoƌa ďiti oďavljeŶ u skladu s pƌojektoŵ, pƌopisiŵa, pƌogƌaŵoŵ koŶtƌole i osiguƌaŶja kakvoće ;PKOKͿ, 
pƌojektoŵ oƌgaŶizaĐije gƌađeŶja ;POGͿ, zahtjeviŵa ŶadzoƌŶog iŶžeŶjeƌa i oviŵ OTU.  
Materijali  

- kameni materijal je neseparirani kamen koji se dobro ugrađuje,  
- humus mora odgovarati uvjetima iz potpoglavlja 2-01 ovih OTU,  

- beton za bankine mora biti klase C 40/45.   

 

KoŶtrola kakvoće - Tekuća ispitivaŶja  



EXPERT d. o. o. 

Našice, Trg dr.Franje Tuĺmana 15 

tel/fax  (031) 638-270 

IZVEDBENI PROJEKT 

GRAĹEVINSKI PROJEKT NERAZVRSTANE CESTE 

oznaka projekta: 

IZP – 02/2017 

 

 

 

 

 

 

  list 29 od 54 

Osijek, srpanj 2018. 
 

Ova ispitivaŶja oďuhvaćaju ispitivaŶje ďaŶkiŶe ;ďez huŵusaͿ odƌeđivaŶjeŵ ŵodula stišljivosti ;MsͿ kƌužnom 

pločoŵ ∅ 30 cm prema HRN U.B1.046 najmanje na svakih 100 m. Rezultati ispitivanja moraju zadovoljavati uvjete 

iz potpoglavlja 2-09 ovih OTU.  

Izvođač je dužaŶ ƌezultate ispitivaŶja i ŵjeƌeŶja pƌedočiti ŶadzoƌŶoŵ iŶžeŶjeƌu koji će, ako ƌezultati zadovoljavaju 

odoďƌiti koŶtƌolŶa ispitivaŶja i sljedeću fazu ƌada.  
Kontrolna ispitivanja  

Ova ispitivaŶja oďuhvaćaju ispitivaŶje ďaŶkiŶe ;ďez huŵusaͿ odƌeđivaŶjeŵ ŵodula stišljivosti ;MsͿ kƌužŶoŵ 
pločoŵ ∅ 30 cm prema HRN U.B1.046 najmanje na svakih 200 m. Rezultati ispitivanja moraju zadovoljavati uvjete 

iz potpoglavlja 2-09 ovih OTU.  

 

• Izrada bankina od zrnatog kamenog materijala  

Izƌada BaŶkiŶe od zƌŶatog kaŵeŶog ŵateƌijala ŵogu se izƌaditi tek pošto ŶadzoƌŶi iŶžeŶjeƌ pƌeuzŵe podlogu 
bankine (nasip) i nosivi sloj ispravno izveden u smislu zbijenosti, pravilnih nagiba, visinskih kota i funkcionalnosti 

odvodnje.  

DeďljiŶa sloja zƌŶatog kaŵeŶog ŵateƌijala ďaŶkiŶe u zďijeŶoŵ staŶju odƌeđeŶa je pƌojektoŵ, a ovisi o deďljiŶi 
pƌojektiƌaŶih slojeva kolŶičke koŶstƌukĐije.   

ZďijaŶje se oďavlja pogodŶiŵ valjkoŵ. UvaljaŶa povƌšiŶa ďaŶkiŶe ŵoƌa iŵati ŵozaičku tekstuƌu. PovƌšiŶa ďaŶkiŶe 
ŵoƌa ďiti do jedaŶ ĐeŶtiŵetaƌ Ŷiža od pƌojektiƌaŶog ƌuďa kolŶika. BaŶkiŶa ŵoƌa iŵati pƌojektoŵ pƌopisaŶu 
nosivost.  

OdstupaŶje od pƌojektiƌaŶe deďljiŶe sloja u zďijeŶoŵ staŶju ŵoƌa ďiti u gƌaŶiĐaŵa od ± ϭ Đŵ.  
OďƌačuŶ ƌada  
Izƌada ďaŶkiŶe oďƌačuŶava se u dužiŶskiŵ ŵetƌiŵa, pƌeŵa stvaƌŶo izvƌšeŶoŵ ƌadu, a plaća po ugovoƌeŶiŵ 
jediŶičŶiŵ ĐijeŶaŵa. U jediŶičŶoj ĐijeŶi sadƌžana je dobava, strojni rad kao i sav rad i materijal za potpunu izradu 

bankine.  

 

• Izrada humuziranih i zatravljenih bankina  

NasipavaŶje huŵusŶog sloja sŵije započeti tek kada ŶadzoƌŶi iŶžeŶjeƌ pƌeuzŵe podlogu ;ŶasipͿ i Ŷosivi sloj Ŷa 
dijelu bankine ispravŶo izvedeŶ u sŵislu zďijeŶosti MsшϯϬMN/ŵϮ, pƌavilŶih Ŷagiďa, visiŶskih kota i fuŶkĐioŶalŶosti 
odvodŶje. DeďljiŶa huŵusŶog sloja zeŵlje jeϭϱĐŵa, a šiƌiŶa ďaŶkiŶe je ϭϬϬĐŵ. Kad se ŶaŶose huŵusŶi sloj, 
povƌšiŶu ďaŶkiŶe tƌeďa isplaŶiƌati s točŶošću od ± Ϯ Đŵ i uvaljati lakiŵ statičkiŵ valjkoŵ u jedŶoŵ pƌijelazu. NakoŶ 
toga tƌeďa ďaŶkiŶu zatƌaviti s količiŶoŵ sjeŵeŶa tƌave od ϱ,ϭ-8,0 g/m2 , a gnojiva oko 80 g/m2. 

NakoŶ izƌade huŵusŶog sloja i tƌavŶate vegetaĐije, povƌšiŶe se ŵoƌaju Ŷjegovati do koŶačŶog ƌasta, a ako je 

potrebno pokositi 1-2 puta. 

OďƌačuŶ ƌada  
Rad se ŵjeƌi u dužŶiŵ ŵetƌiŵa  ;ŵͿ potpuŶo zavƌšeŶe i zatƌavljeŶe ďaŶkiŶe i plaća po ugovoƌeŶiŵ jediŶičŶiŵ 
ĐijeŶaŵa. U jediŶičŶoj ĐijeŶi je sadƌžaŶa doďava i plaŶiƌaŶje te sav ƌad, ŵateƌijal i pƌijevoz potƌeban za potpunu 

izradu bankine." 

 

09.01.03. KOLNIČKA KONSTRUKCIJA 

 

• NOSIVI SLOJEVI OD ZRNATOG KAMENOG MATERIJALA BEZ VEZIVA  

Oviŵ ƌadoviŵa oďuhvaćeŶa je doďava i ugƌadŶja zƌŶatog kaŵeŶog ŵateƌijala u taŵpoŶski sloj pƌeŵa pƌojektu. 
Nosivi sloj od zƌŶatog kaŵeŶog ŵateƌijala ďez veziva kao dio kolŶičke koŶstƌukĐije ugƌađuje se, u pƌavilu, izŵeđu 
posteljice i vezanog nosivog sloja (ĐeŵeŶtŶa staďilizaĐija, BNSͿ. Izƌađuje se od ŶevezaŶih zƌŶatih kaŵeŶih 
ŵateƌijala koji se staďiliziƌaju ŵehaŶičkiŵ zďijaŶjeŵ. UgƌađeŶi Ŷosivi sloj od ŵehaŶički zďijeŶog zƌŶatog kaŵeŶog 
ŵateƌijala u sŵjesi zƌŶja, deďljiŶi i položaju, tƌeďa ďiti sukladaŶ pƌojektu, odŶosŶo Općiŵ tehŶičkiŵ uvjetiŵa 
;OTUͿ. Nosivi sloj ďez veziva čiŶi ŵješaviŶa ŶedƌoďljeŶog i/ili dƌoďljeŶog zƌŶatog kaŵeŶog ŵateƌijala. GlavŶa 
zŶačajka kakvoće ovog sloja jest zďijeŶost ;ŶosivostͿ koja se izƌažava stupŶjeŵ zďijeŶosti i ŵoduloŵ stišljivosti. 

o Materijali 

ZƌŶati kaŵeŶi ŵateƌijal za izƌadu ŵehaŶički zďijeŶog Ŷosivog sloja pƌoizvodi se dƌoďljeŶjeŵ odŵiŶiƌaŶe stijeŶske 
ŵase, ili dƌoďljeŶjeŵ većih valutiĐa šljuŶka ;ďatudaͿ u dƌoďilišŶiŵ postƌojeŶjiŵa. PƌiƌodŶi šljuŶak ili pƌiƌodŶa 
sipina za izradu nosivog sloja dobivaju se odsijavanjem nadzrnja, koja se nakon toga mogu predrobiti na 

odgovaƌajuću gƌaŶulaĐiju. Ako u pƌoizvedeŶoŵ ili pƌiƌodŶoŵ zƌŶatoŵ ŵateƌijalu Ŷedostaju zƌŶa odƌeđeŶe 
gƌaŶulaĐije, gƌaŶuloŵetƌijski sastav se ŵože koƌigiƌati dodatkoŵ odgovaƌajuće fƌakĐije zƌŶatog kaŵeŶog 
ŵateƌijala. Pƌi toŵe ŵješaviŶu zƌŶatog kaŵeŶog ŵateƌijala tƌeďa doďƌo hoŵogeŶiziƌati. 
Fizičko-ŵehaŶička svojstva 

Prirodni i drobljeni zrnati kameni materijali moraju zadovoljavati zahtjeve prema tablici 5-01.1.1-2 u pogledu 

oďlika zƌŶa, upijaŶja vode, tƌošŶih ;ŶekvalitetŶihͿ zƌŶa, otpoƌŶosti pƌeŵa sŵƌzavaŶju i otpoƌŶosti pƌeŵa 
drobljenju i habanju. 

Tablica 5-01.1.1-2 Fizičko-ŵehaŶička svojstva zƌŶatog kaŵeŶog ŵateƌijala za izƌadu Ŷosivog sloja ďez 
veziva 
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Svojstvo 
TƌažeŶi zahtjev, 

Ŷajviše 

Oblik zrna–udio zrna nepovoljnog oblika (3:1),  

(HRN B.B8.048)                                                                   [%] 
40 

Upijanje vode, (HRN B.B8.031)                                           [%] 1,6  

TƌošŶa, nekvalitetna zrna, (HRN B.B8.037)                         [%] 7 

Otpornost prema smrzavanju natrijevim sulfatom. 

Gubitak mase nakon 5 ciklusa, (HRN B.B8.044)                  [%] 
12 

Otpornost prema drobljenju i habanju po metodi Los Angeles,  

(HRN B.B8.045)                                                                    [%] 
45 

 

Granulometrijski sastav 

Granulometrijska se krivulja zrnatog kamenog materijala mora nalaziti unutar danih granica u tablici 5-01.1.1-1. 

 Uz uvjet iz tablice 5-01.1.1-ϭ zƌŶati kaŵeŶi ŵateƌijal ŵoƌa zadovoljavati još i ove granulometrijske uvjete:  

- udio zƌŶa ŵaŶjih od Ϭ,ϬϮ ŵŵ Ŷe sŵije ďiti veći od ϯ%, 
- pƌoŵjeƌ Ŷajvećeg zƌŶa Ŷe sŵije ďiti veći od poloviŶe deďljiŶe sloja, odŶosŶo ŵax ϲϯ ŵŵ, i 
- stupanj neravnomjernosti, kao mjera dobre ugradljivosti materijala,  

treba biti: 

U = 
10

60

d

d
  od ϭϱ do ϭϬϬ za šljuŶak, i 

U = 
10

60

d

d
  od 15 do 50 za drobljeni kameni materijal, 

 gdje je:     

 d60 – promjer zrna pri kojem ima 60 % mase, 

 d10 – promjer zrna pri kojem ima 10 % mase. 

Tablica 5-01.1.1-ϭ   GƌaŶičŶo podƌučje gƌaŶuloŵetƌijskog sastava zƌŶatog kaŵeŶog ŵateƌijala za Ŷosivi sloj ďez  
veziva 

 

Otvoƌ sita ;kvadƌatičŶiͿ 
[mm] 

Prolaz kroz sito 

[%] 

0,1 2-15 

0,2 3-20 

0,5 7-28 

1 13-38 

2 20-48 

4 29-60 

8 40-75 

16 54-90 

31,5 73-100 

50 90 

63 100 

 

o Nosivost materijala 

Nosivost sloja oĐjeŶjuje se Ŷa teŵelju laďoƌatoƌijski odƌeđeŶog kalifoƌŶijskog iŶdeksa Ŷosivosti - CBR. CBR se 

odƌeđuje Ŷa pokusŶiŵ tijeliŵa zďijeŶiŵ uz optimalnu vlagu prema normi HRN U.B1.042. 

Zahtjevi za Ŷosivost zƌŶatog kaŵeŶog ŵateƌijala, izƌažeŶi kao kalifoƌŶijski iŶdeks Ŷosivosti – CBR, jesu: 

- za pƌiƌodŶi šljuŶak ili ŵješaviŶu šljuŶka s ŵaŶje od ϱϬ % dƌoďljeŶog kaŵeŶog ŵateƌijala, ŶajŵaŶje ϰϬ %, i 
- za dƌoďljeŶi kaŵeŶi ŵateƌijal ili ŵješaviŶu pƌiƌodŶog šljuŶka s više od ϱϬ % dƌoďljeŶog kaŵeŶog    ŵateƌijala, 
najmanje 80 %. 

o Izrada tamponskog sloja  

Nosivi sloj od zƌŶatog kaŵeŶog ŵateƌijala ŵože se Ŷa uƌeđeŶoj posteljiĐi ƌaditi ŶavožeŶjeŵ zƌŶatog kaŵenog 

ŵateƌijala i ƌazastiƌaŶjeŵ poŵoću gƌejdeƌa, te zďijaŶjeŵ i ƌazastiƌaŶjeŵ zƌŶatog kaŵeŶog ŵateƌijala poŵoću 
ƌazastiƌača ;fiŶišeƌaͿ i zďijaŶjeŵ. Pƌije zďijaŶja i tijekoŵ zďijaŶja tƌeďa ƌeguliƌati vlažŶost ŵateƌijala tako da ďude 



EXPERT d. o. o. 

Našice, Trg dr.Franje Tuĺmana 15 

tel/fax  (031) 638-270 

IZVEDBENI PROJEKT 

GRAĹEVINSKI PROJEKT NERAZVRSTANE CESTE 

oznaka projekta: 

IZP – 02/2017 

 

 

 

 

 

 

  list 31 od 54 

Osijek, srpanj 2018. 
 

oko optiŵalŶe vlage odƌeđeŶe po Ŷoƌŵi HRN U.Bϭ.Ϭϯϴ. ZďijaŶje počiŶje ŶakoŶ zavƌšeŶog plaŶiƌaŶja i pƌofiliƌaŶja. 
ZďijaŶje se oďavlja viďƌaĐijskiŵ stƌojeviŵa: viďƌopločaŵa, koŵpaktoƌiŵa, viďƌovaljĐiŵa ili valjĐiŵa s guŵeŶiŵ 
kotačiŵa, koŵďiŶiƌaŶiŵ valjĐiŵa s guŵeŶiŵ i ŵetalŶiŵ kotačima, posebno ili u kombinaciji. 

Svi zahtjevi za ugƌađeŶi sloj ŵoƌaju ďiti zadovoljeŶi pƌije polagaŶja idućeg sloja. 
ZavƌšeŶi Ŷosivi sloj od zƌŶatog kaŵeŶog ŵateƌijala ďez veziva ŵoƌa zadovoljavati zahtjeve pƌopisaŶe u pƌojektu. 
Ako Ŷije dƌugačije odƌeđeŶo, ŵoƌaju ďiti zadovoljeŶi zahtjevi za ŵodul stišljivosti i stupaŶj zďijeŶosti pƌeŵa taďliĐe 
5-01.1.3-1. 

Tablica 5-01.1.3-1 Zahtjevi za ugƌađeŶi Ŷosivi sloj od zƌŶatog kaŵeŶog ŵateƌijala ďez veziva 

 

Slojevi koji dolaze izŶad Ŷosivog sloja od ŵehaŶički zďijeŶog 
zrnatog kamenog materijala 

TƌažeŶi zahtjevi, ŶajŵaŶje 

Modul stišljivosti  
Ms [MN/m2] 

Stupanj zbijenosti  

Sz [%] 

Asfaltni zastor, bitumenizirani nosivi sloj i nosivi sloj 

staďiliziƌaŶ hidƌauličŶiŵ vezivoŵ ukupŶe deďljiŶe  40 cm 
50 95 

Asfaltni zastor i bitumenizirani nosivi sloj ukupne debljine  

15 cm ili asfaltni zastor, bitumenizirani nosivi sloj i nosivi 

sloj staďiliziƌaŶ hidƌauličŶiŵ vezivoŵ deďljiŶe od ϯϬ Đŵ do 
40 cm 

80 98 

Asfaltni zastor i bitumenizirani nosivi sloj ukupne debljine  

15 cm 
100 100 

 

Tekuća ispitivaŶja oďavlja ;osiguƌavaͿ izvođač, pƌeko svog ovlašteŶog laboratorija, ili ako ga ne posjeduje, preko 

dƌugog ovlašteŶog laďoƌatoƌija. Ta ispitivaŶja služe za oĐjeŶu kakvoće izvedeŶog sloja, Ŷa osŶovi čega se pƌistupa 
kontrolnim ispitivanjima. Tekuća ispitivaŶja oďuhvaćaju: 
- ispitivaŶje ŵodula stišljivosti kƌužŶoŵ pločoŵ pƌoŵjeƌa ϯϬϬ ŵŵ Ŷa svakih ϱϬϬ ŵϮ, ili  
- stupnja zbijenosti volumometrom u odnosu na maksimalnu zbijenost po modificiranom Proctorovu postupku, 

najmanje na svakih 500 m2, ili 

- nuklearnim denzimetrom, najmanje na svakih 500 m2, ili 

- ispitivanje ŵodula stišljivosti kƌužŶoŵ pločoŵ pƌoŵjeƌa ϯϬϬ ŵŵ i stupŶja zďijeŶosti voluŵoŵetƌoŵ u odŶosu 
na maksimalnu zbijenost po modificiranom Proctorovu postupku, ili denzimetrom, najmanje na svakih 1000 m2, 

-  ispitivanje granulometrijskog sastava, najmanje na svakih 3000 m2, 

- ispitivaŶje ƌavŶosti povƌšiŶe sloja letvoŵ duljiŶe ϰ ŵ, Ŷa svakoŵ popƌečŶoŵ pƌofilu ili pƌeŵa zahtjevu ŶadzoƌŶog 
iŶžeŶjeƌa ;odstupaŶje od letve sŵije ďiti Ŷajviše ϮϬ ŵŵͿ, i 
- ispitivaŶje sloja po visiŶi, položaju i Ŷagiďu geodetskiŵ snimanjem. 

NeposƌedŶo po oďavljeŶiŵ tekućiŵ ispitivaŶjiŵa, izvođač ƌadova ƌezultate ispitivaŶja, u pisaŶoŵ oďliku, dostavlja 
ŶadzoƌŶoŵ iŶžeŶjeƌu. 
KoŶtƌolŶa ispitivaŶja Ŷosivog sloja oďavlja ;osiguƌavaͿ iŶvestitoƌ, pƌeko ovlašteŶog laďoƌatoƌija, u sveŵu pƌema 

potpoglavlju 0-19 OTU-a, a zajedŶo s tekućiŵ ispitivaŶjiŵa služe kao potvƌda postigŶute kakvoće sloja kolŶičke 
konstrukcije. 

Na osŶovi ƌezultata tekućih i koŶtƌolŶih ispitivaŶja iŶvestitoƌ, odŶosŶo Ŷjegov ŶadzoƌŶi iŶžeŶjeƌ, doŶosi koŶačŶu 
ocjenu o kakvoći izvedeŶog sloja. 

• IZRADA NOSIVOG SLOJA OD ZRNATOG MATERIJALA STABILIZIRANOG CEMENTOM  

Oviŵ ƌadoviŵa oďuhvaćeŶa je Ŷaďava potƌeďŶih ŵateƌijala, pƌoizvodŶja staďilizaĐijske ŵješaviŶe, ugƌadŶja u sloj 
odƌeđeŶe deďljiŶe i Ŷjega izƌađeŶog sloja. Nosivi sloj od zƌŶatog kaŵeŶog ŵateƌijala staďiliziƌaŶ hidƌauličŶiŵ 
vezivoŵ kao dio kolŶičke koŶstƌukĐije ugƌađuje se, u pƌavilu, izŵeđu Ŷosivog sloja od ŶevezaŶog zƌŶatog kaŵeŶog 
materijala i bitumeniziranog nosivog sloja. Nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala staďiliziƌaŶog hidƌauličŶiŵ 
vezivoŵ ŵože se ƌaditi kada ŶadzoƌŶi iŶžeŶjeƌ pƌeuzŵe sloj Ŷa koji se oŶ polaže te odoďƌi početak ƌada. NadzoƌŶi 
iŶžeŶjeƌ pƌovjeƌava: ƌavŶost, pƌojektiƌaŶe Ŷagiďe, pƌavilŶo izvedeŶu odvodŶju, položaj i tƌažeŶe uvjete kakvoće. 
Prije polagaŶja staďilizaĐijske ŵješaviŶe, podloga Ŷa koju se oŶa polaže ŵoƌa ďiti vlažŶa. StaďilizaĐijska se 
ŵješaviŶa Ŷe sŵije ugƌađivati Ŷa sŵƌzŶuti sloj. DeďljiŶa sloja odƌeđeŶa je pƌojektoŵ ;ϭϱ i ϮϬ ĐŵͿ.  

o Zrnati kameni materijali  

Za izradu nosivog sloja od zƌŶatog kaŵeŶog ŵateƌijala staďiliziƌaŶog hidƌauličŶiŵ veziviŵa ŵogu se pƌiŵijeŶiti 
osŶovŶi ŵateƌijali kao što je to ŶavedeŶo u potpoglavlju ϱ-ϬϬ.ϭ.Ϯ OTU tj. pƌiƌodŶi šljuŶak, dƌoďljeŶi kaŵeŶi 
ŵateƌijal ili ŵješaviŶa sastavljeŶa iz više fƌakĐija.  
Fizičko-ŵehaŶička svojstva 

Tablica 5-02.1.1-3 Fizičko-ŵehaŶička svojstva zƌŶatog kaŵeŶog ŵateƌijala za izƌadu Ŷosivog sloja 
staďiliziƌaŶog hidƌauličŶiŵ vezivoŵ 

 

Svojstvo 
TƌažeŶi zahtjev, 

Ŷajviše 
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Oblik zrna – udio zrna nepovoljnog oblika (3:1),  

(HRN B.B8.048)                                                                   [%] 
50 

Upijanje vode, (HRN B.B8.031)                                          [%] 1,6  

TƌošŶa, ŶekvalitetŶa zƌŶa, ;HRN B.Bϴ.ϬϯϳͿ                        [%] 7 

Otpornost prema smrzavanju natrijevim sulfatom. 

Gubitak mase nakon 5 ciklusa, (HRN B.B8.044)                 [%] 
12 

Otpornost prema drobljenju i habanju po metodi Los Angeles, 

(HRN B.B8.045)                                                                   [%] 
45 

 

Granulometrijski sastav 

Za autoĐeste i Đeste vƌlo teškog pƌoŵetŶog opteƌećeŶja, odŶosŶo kolŶičke koŶstƌukĐije pƌojektiƌaŶe za pƌoŵetŶo 
opteƌećeŶje veće od ϯ x ϭϬϲ ekvivaleŶtŶih staŶdaƌdŶih osoviŶa od ϭϬϬ kN, kao i za slojeve za pojačaŶje svih Đesta, 
granulometrijski sastav zrnatog kamenog materijala mora zadovoljiti uvjete iz tablice 5-02.1.1-1 za tip A i tip B, 

gdje je: 

- tip A; podƌučje zƌŶatog kaŵeŶog ŵateƌijala ŵaksiŵalŶe kƌupŶoće zƌŶa od ϴ ŵŵ do ϯϭ,ϱŵŵ, 
- tip B; podƌučje zƌŶatog kaŵeŶog ŵateƌijala ŵaksiŵalŶe kƌupŶoće zrna od 31,5mm do 50 mm. 

 

Tablica 5-02.1.1-1 GƌaŶičŶo podƌučje za Ŷosivi sloj od zƌŶatog kaŵeŶog ŵateƌijala staďiliziƌaŶog 
hidƌauličŶiŵ vezivoŵ za autoĐeste i Đeste vƌlo teškog pƌoŵetŶog opteƌećeŶja 

  

 Prolaz kroz sito  [% ] 

Otvoƌ sita ;kvadƌatičŶiͿ  
[mm]  

Tip A  

8 mm  - 31,5 mm 

Tip B 

31,5 mm - 50 mm 

0,1 3-25 0-12 

0,2 7-32 2-18 

0,5 12-45 5-27 

1 17-57 8-36 

2 24-70 14-47 

4 32-84 21-60 

8 44-100 33-73 

16 60 49-90 

31,5 100 75-100 

50  100 

 

Za Đeste teškog, sƌedŶjeg i lakog pƌoŵetŶog opteƌećeŶja, odŶosŶo kolŶičke koŶstƌukĐije pƌojektiƌaŶe za pƌoŵetŶo 
opteƌećeŶje od ϭ x ϭϬϱ do ϯ x ϭϬϲ ekvivaleŶtŶih staŶdaƌdŶih osoviŶa od ϭϬϬ kN, ŵogu se uz zƌŶati kaŵeŶi 
materijal tipa A ili B upotƌijeďiti još i ovi ŵateƌijali: 

- šljuŶkovito-pjeskoviti materijali s udjeloŵ pƌašiŶasto gliŶovitih čestiĐa od Ϭ% do ϭϬ% čestiĐa ŵaŶjih od 
0,02 mm, ako zadovoljavaju uvjete iz tablice 5-02.1.4-2. 

- pjeskoviti ŵateƌijal ƌiječŶog, glaĐijalŶog ili eolskog poƌijekla, ako zadovoljavaju zahtjeve iz taďliĐe  ϱ-

02.1.1-2. 

 

Tablica 5-02.1.1-2 GƌaŶičŶo podƌučje za Ŷosivi sloj od zƌŶatog kaŵeŶog ŵateƌijala staďiliziƌaŶog 
hidƌauličŶiŵ vezivoŵ za Đeste teškog i sƌedŶjeg pƌoŵetŶog opteƌećeŶja 

 

Otvoƌ sita ;kvadƌatičŶiͿ 
[mm] 

Prolaz kroz sito 

[%] 

0,1 0-55 

0,2 2-70 

0,5 5-100 

1 8 

2 13 

4 21 
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8 33 

16 50 

31,5 72 

50 100 

 

o Vezivo  

Kao vezivo upotƌeďljava se čisti poƌtlaŶdski ĐeŵeŶt; poƌtlaŶdski ĐeŵeŶt s dodatkoŵ puĐolaŶa ili zguƌe i ŵetaluƌški 
cement klase 25, 35 i 45. Upotrijebljeni cementi moraju odgovarati zahtjevima hrvatskih normi  HRN B.C1.011, 

HRN B.C1.012 

Na sviŵ uzoƌĐiŵa veziva ispituju se sljedeća svojstva: 
- standardna konzistencija, 

- vrijeme vezivanja, 

- postojanost zapremine, 

- ostatak na situ 4900 otvora/cm2, 

- tlačŶa čvƌstoća ;za ĐeŵeŶt klase Ϯϱ i ϯϱ ŶakoŶ ϳ i Ϯϴ daŶa, a za ĐeŵeŶt klase ϰϱ ŶakoŶ ϯ i Ϯϴ daŶaͿ. 
Za staďiliziƌaŶje Ŷosivih slojeva defiŶiƌaŶih staŶdaƌdoŵ HRN U.Eϵ.ϬϮϰ ŵogu se upotƌijeďiti i dƌuga sličŶa 
hidƌauličŶa veziva kao što su leteći pepeo, ŵljeveŶa zguƌa, puĐolaŶi i sl. 

o Voda  

Za izƌadu Ŷosivih slojeva staďiliziƌaŶih hidƌauličŶiŵ veziviŵa ŵože se upotrijebiti voda koja ispunjava ove uvjete: 

- da je pH-vƌijedŶost veća od ϲ,Ϭ, 
- da je udio sulfata (SO3) manji od 2700 mg/l vode, 

- da je udio klorid iona (Cl-) manji od 300 mg/l vode, 

- da je pokazatelj oƌgaŶskih tvaƌi ;huŵusŶe kiseliŶe, šećeƌi i dƌ.Ϳ izƌažeŶ kao utƌošak kalijeva peƌŵaŶgaŶata 
(KMnO4) po   metodi oksidacije manji od 200 mg/l vode, 

- da je ukupŶa količiŶa soli, izƌažeŶa kao suhi ostatak, ŵaŶja od ϱϬϬϬ ŵg/l vode. 
Pitka voda ili voda iz vodovoda ŵože se upotƌijeďiti ďez ispitivaŶja. 

o Izrada  

Naƌučitelju se Ŷa osŶovi pƌovedeŶe koŶtƌole kakvoće osŶovŶog zƌŶatog kaŵeŶog ŵateƌijala, veziva, vode i 
ŵješaviŶe tih sastojaka izdaje PƌethodŶi sastav ;ƌeĐeptuƌaͿ za izƌadu Ŷosivog sloja od zƌŶatog kaŵeŶog ŵateƌijala 
staďiliziƌaŶog hidƌauličŶiŵ vezivoŵ. PrethodŶiŵ sastavoŵ odƌeđuje se: 

- granulometrijski sastav osnovnog zrnatog kamenog materijala, 

- udio osnovnog zrnatog kamenog materijala, 

- udio veziva, 

- udio vode, 

- optiŵalŶa vlaga i ŵaksiŵalŶa suha pƌostoƌŶa ŵasa ŵješaviŶe, 
- tlačŶa čvƌstoća ŵješaviŶe ŶakoŶ ϳ i 28 dana i 

- otpoƌŶost ŵješaviŶe Ŷa sŵƌzavaŶje i odŵƌzavaŶje. 
Sva ispitivanja potrebna za izradu prethodnog sastava obavljaju se prema normi HRN U.E9.024. 

Na ŶajŵaŶje tƌi uzoƌka Ŷetoŵ pƌoizvedeŶe staďilizaĐijske ŵješaviŶe iz pokusŶe pƌoizvodŶje ispituje se tlačŶa 
čvƌstoća ŶakoŶ ϳ daŶa i gƌaŶuloŵetƌijski sastav zƌŶatog kaŵeŶog ŵateƌijala. 
Kada se ustaŶovi zadovoljavajuća podudaƌŶost s pƌethodŶiŵ sastavoŵ, dokazŶi ƌadŶi sastav se u pisaŶoŵ oďliku 
pƌedočuje ;DokazŶi ƌadŶi sastav za izƌadu ŵješaviŶe za Đeŵ. staďilizaĐijuͿ ŶadzoƌŶoŵ iŶžeŶjeƌu ƌadi doďivaŶja 
suglasnosti za rad. 

Za ŵiješaŶje se pƌiŵjeŶjuju speĐijalŶa postƌojeŶja za pƌoizvodŶju staďilizaĐijskih ŵješaviŶa ili pogodŶe ďetoŶske 
ŵiješaliĐe ďuŶkeƌskog ili koŶtiŶuiƌaŶog tipa.  
MješaviŶa ĐeŵeŶtŶe staďilizaĐije za izƌadu Ŷosivog sloja autoĐesta i Đesta vƌlo teške skupiŶe pƌoŵetŶog 
opteƌećeŶja pƌoizvodi se u postƌojeŶjiŵa za ŵiješaŶje, dok se za Đeste teškog, sƌedŶjeg i lakog pƌoŵetŶog 
opteƌećeŶja ŵješaviŶa ŵože pƌoizvoditi i postupkoŵ ŵiješaŶja odgovaƌajućiŵ stƌojeviŵa Ŷa ŵjestu ugƌadŶje uz 
odoďƌeŶje ŶadzoƌŶog iŶžeŶjeƌa. 
PƌoizvedeŶa staďilizaĐijska ŵješaviŶa pƌevozi se Ŷa ŵjesto ugƌadŶje kaŵioŶiŵa kipeƌiŵa, a Ŷaƌočito je važŶo da 
se pƌijevoz oďavi u kƌatkoŵ vƌeŵeŶu, jeƌ je vƌijeŵe od pƌoizvodŶje ŵješaviŶe do zavƌšeŶe ugƌadŶje u sloj 
ogƌaŶičeŶo. 
Na pƌipƌeŵljeŶu podlogu ŵješaviŶa se ƌazastiƌe odgovaƌajućiŵ ƌazastiƌačiŵa ili fiŶišeƌiŵa da ďi se osiguƌala 
jedŶoličŶa deďljiŶa sloja i ƌavŶost povƌšiŶe. Svježa ŵješaviŶa ƌazastiƌe se odjedŶoŵ po Đijeloj povƌšiŶi. 
NeposƌedŶo iza ƌazastiƌaŶja, sloj tƌeďa jedŶoliko i pažljivo zďijati pƌeko Đijele povƌšiŶe viďƌopločaŵa, 
koŵpaktoƌiŵa, viďƌovaljĐiŵa i valjĐiŵa s guŵeŶiŵ kotačiŵa, poseďŶo ili u koŵďiŶaĐiji. Vƌijeŵe od ŵiješaŶja 
staďilizaĐijske ŵješaviŶe do zavƌšeŶog zďijaŶja ovisi o vƌsti pƌiŵijeŶjeŶog veziva. U slučaju upotƌeďe poƌtlaŶdskog 
cementa, to vrijeme ne smije biti dulje od 2 sata. 

StaďilizaĐijska se ŵješaviŶa Ŷe sŵije ugƌađivati pƌi teŵpeƌatuƌi zƌaka Ŷižoj od ϱϬC i kada su izgledi da teŵpeƌatuƌa 
u roku 24 sata padne ispod te vrijednosti. 
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Po hladŶoŵ vƌeŵeŶu ugƌađeŶi sloj tƌeďa zaštititi od sŵƌzavaŶja ŶaŶošeŶjeŵ pogodŶog zastoƌa, odŶosŶo, ŶakoŶ 
sedaŵ daŶa ugƌadŶjoŵ sljedećeg sloja kolŶičke koŶstƌukĐije 

NakoŶ izƌade Ŷosivog sloja staďiliziƌaŶog hidƌauličŶiŵ vezivoŵ svi su postupci usmjereni na njegovanje i 

odƌžavaŶje sloja. 
Po toploŵ vƌeŵeŶu tƌeďa oďƌatiti pažŶju Ŷa guďitak vlage iz sloja. Za Ŷastavak hidƌataĐije veziva i očvƌšćivaŶje 
sloja ŶužŶo je zadƌžati dovoljŶo vlage u sloju. To se postiže ƌedovitiŵ pƌskaŶjeŵ sloja vodom. Prskanje treba 

pƌovoditi tako da se Ŷe oštećuje povƌšiŶu ugƌađeŶog sloja, a sloj tƌeďa odƌžavati vlažŶiŵ ŶajŵaŶje sedaŵ daŶa 
nakon ugradnje. 

Po izƌađeŶoŵ sloju Ŷe sŵije se sedaŵ daŶa odvijati pƌoŵet, Ŷiti se sŵiju ƌaditi sljedeći slojevi kolŶičke 

konstrukcije. 

Na kƌaju ƌadŶog daŶa pƌi izƌadi sloja ƌadi se popƌečŶa veƌtikalŶa ƌadŶa spojŶiĐa zasijeĐaŶjeŵ sloja pƌi kƌaju.  
PoseďŶu pozoƌŶost tƌeďa posvetiti pƌavilŶoŵ i potpuŶoŵ zďijaŶju u ďliziŶi uzdužŶih i popƌečŶih spojeva 

Tekuća ispitivaŶja 

MiŶiŵalŶa tekuća ispitivaŶja tijekoŵ ƌada koja oďavlja ;osiguƌavaͿ izvođač jesu: 
- ispitivaŶje stupŶja zďijeŶosti ;u odŶosu Ŷa zďijeŶost po ŵodifiĐiƌaŶoŵ PƌoĐtoƌovu postupkuͿ svježe 

ugƌađeŶoga sloja Ŷa svakih ϱϬϬ ŵϮ, 
- ispitivanje granulometrijskog sastava zrnatog kamenog materijala na svakih 3000 m2, 

- ispitivaŶje osŶovŶih paƌaŵetaƌa koji odƌeđuju kakvoću veziva Ŷa svakih ϭϬϬ toŶa veziva, 
- ispitivaŶje tlačŶe čvƌstoće Ŷa ispitŶiŵ tijeliŵa izƌađeŶiŵ od svježe staďilizaĐijske ŵješaviŶe Ŷa svaki 

1000 m2, 

- stalna kontrola ƌavŶosti, točŶosti pƌofila i deďljiŶe ugƌađeŶog sloja Ŷa svakoŵ popƌečŶoŵ pƌofilu ili 

prema odluci nadzornog iŶžeŶjeƌa. 
NeposƌedŶo po oďavljeŶiŵ tekućiŵ ispitivaŶjiŵa, izvođač ƌadova ƌezultate ispitivaŶja u pisaŶoŵ oďliku, dostavlja 
ŶadzoƌŶoŵ iŶžeŶjeƌu.  

Kontrolna ispitivanja 

Na osŶovi ƌezultata tekućih i koŶtƌolŶih ispitivaŶja iŶvestitoƌ, odŶosŶo Ŷjegov ŶadzoƌŶi iŶžeŶjeƌ, doŶosi koŶačŶu 
oĐjeŶu kakvoće ugƌađeŶog sloja. 
Minimalna kontrolna ispitivanja tijekom rada koja obavlja (osigurava) investitor jesu: 

- ispitivaŶje tlačŶe čvƌstoće Ŷa pokusŶiŵ tijeliŵa izƌađeŶiŵ od svježe staďilizaĐijske ŵješaviŶe Ŷa svakih ϯϬϬϬ ŵϮ, 
- koŶtƌola deďljiŶe sloja, ispƌavŶosti pƌofila i ƌavŶosti povƌšiŶe Ŷa svakih ϯϬϬϬ ŵϮ, 
- ispitivanje stupnja zbijenosti u odnosu na zbijenost po modificiranom Proctorovu postupku, na svakih 2500 m2, 

- stalŶa koŶtƌola ƌavŶosti, točŶosti pƌofila i deďljiŶe ugƌađeŶog sloja Ŷa svakoŵ popƌečŶoŵ pƌofilu ili pƌeŵa odluĐi 
ŶadzoƌŶog iŶžeŶjeƌa. 
Neposredno po obavljenim kontrolnim ispitivanjima, rezultati ispitivaŶja u pisaŶoŵ oďliku dostavit će se 
ŶadzoƌŶoŵ iŶžeŶjeƌu. 
Zahtjevi kakvoće 

StaďilizaĐijska ŵješaviŶa ŵoƌa zadovoljavati zahtjeve iz taďliĐe ϱ-02.1.4-1. Ovi zahtjevi odnose se na cemente 

klase 25, 35 i 45 (HRN B.C1.011). 

Tablica 5-02.1.4-1 ZahtijevaŶa tlačŶa čvƌstoća staďilizaĐijskih ŵješaviŶa 

 

Sloj 
TlačŶa čvƌstoća staďilizaĐijske ŵješaviŶe [MN/ŵ2] 

nakon 7 dana  nakon 28 dana 

Nosivi sloj kolŶičke koŶstƌukĐije autoĐesta i Đesta vƌlo 
teškog pƌoŵetŶog opteƌećeŶja 

 od 2,0 do 5,5   od 3,0 do 6,0 

Nosivi sloj kolŶičke koŶstƌukĐije Đesta teškog i 
sƌedŶje teškog pƌoŵetŶog opteƌećeŶja 

 od 1,5 do 5,5  od 2,5 do 6,0 

 

StaďilizaĐijska ŵješaviŶa, osiŵ ŶavedeŶih tlačŶih čvƌstoća ŵoƌa ďiti postojaŶa pƌeŵa sŵƌzavaŶju. 
IŶdeks sŵaŶjeŶja tlačŶe čvƌstoće pƌeŵa normi HRN U.B1.050 smije biti najmanje 80%. 

UgƌađeŶi Ŷosivi sloj staďiliziƌaŶ hidƌauličŶiŵ vezivoŵ ŵoƌa zadovoljavati zahtjeve: 
- Supanj zbijenosti, kako je definiran u potpoglavlju 5-00.1.2 OTU, mora biti najmanje 98%. 

- RavŶost povƌšiŶe ŵjeƌi se kao odstupaŶje povƌšiŶe sloja od letve duljiŶe ϰ ŵ. OdstupaŶje od letve sŵije ďiti 
Ŷajviše ϭϱ ŵŵ. 
- OdstupaŶje deďljiŶe ugƌađeŶog sloja, od pƌojektiƌaŶe, Ŷe sŵije ďiti veće od ± ϭϱ ŵŵ. 
- Sloj mora imati potrebnu homogenost pri ostvarenoj zbijenosti. 

Nosivi sloj staďiliziƌaŶ hidƌauličŶiŵ vezivoŵ sŵatƌa se hoŵogeŶiŵ ako je koefiĐijeŶt vaƌijaĐije ŵjeƌeŶja zďijeŶosti 
ugƌađeŶog sloja ŵaŶji od ϯ %. 
KoefiĐijeŶt vaƌijaĐije KV ƌačuŶa se pƌeŵa izƌazu:     
gdje je:            σ - standardna devijacija, 

                        x -aƌitŵetička sƌediŶa svih ŵjeƌeŶja zďijeŶosti Ŷa ispitivaŶoŵ dijelu ugƌađeŶog sloja, 
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09.01.04. ASFALTERSKI RADOVI 

 

• MATERIJALI ZA IZRADU ASFALTNE MJEŠAVINE  
o Kamen  

Primjena pojedinih vrsta kamena u asfaltnim slojeviŵa kolŶičke koŶstƌukĐije ovisi o ŵiŶeƌaloško-petrografskom 

sastavu, fizičko-ŵehaŶičkiŵ svojstviŵa i tehŶologiji pƌoizvodŶje zƌŶatih kaŵeŶih ŵateƌijala. 
Kamen je dio stijene, odvojen pod utjecajem prirodnih sila ili odvojen planiranim djelotvornim mehaŶičkiŵ 
djelovaŶjeŵ. StijeŶa ;stijeŶska ŵasaͿ sastavŶi je dio ZeŵljiŶe koƌe, odƌeđeŶe tekstuƌe, stƌuktuƌe, ŵiŶeƌalŶog 
sastava i ŶačiŶa geološkog pojavljivaŶja. StijeŶe se geŶetski dijele Ŷa eƌuptivŶe, sediŵeŶtŶe i ŵetaŵoƌfŶe. 

o KaŵeŶa sitŶež 

KaŵeŶa sitŶež  je zƌŶati kaŵeŶi ŵateƌijal veličiŶe zƌŶa od Ϯ do ϯϮ ŵŵ, sepaƌiƌaŶ Ŷa osŶovŶe i/ili ŵeđufƌakcije 

prema normi HRH B.B3.100. KaŵeŶa sitŶež, ovisŶo o ŵiŶeƌaloško-petƌogƌafskoj podjeli, ŶačiŶu doďivaŶja ili 
pƌoizvodŶje, te o fizičko-ŵehaŶičkim svojstvima razvrstana je u: 

- tƌi kategoƌije dƌoďljeŶe kaŵeŶe sitŶeži eƌuptivŶog i/ili ŵetaŵoƌfŶog poƌijekla i 
- deset kategoƌija dƌoďljeŶe kaŵeŶe sitŶeži sediŵeŶtŶog poƌijekla, doďiveŶe dƌoďljeŶjeŵ kaŵeŶa i 

šljuŶka, te ŶedƌoďljeŶe kaŵeŶe sitŶeži, šljuŶka i sipiŶe. 
- Separirani i djelomi~no separirani zrnati kameni materijal 

SepaƌiƌaŶi zƌŶati kaŵeŶi ŵateƌijal je ŶedƌoďljeŶi ;šljuŶak, sipiŶaͿ ili dƌoďljeŶjeŵ kaŵeŶa, šljuŶka ili sipiŶe doďiveŶi 
zƌŶati kaŵeŶi ŵateƌijal od ŶajŵaŶje ŶazivŶe veličiŶe zƌŶa Ϯ ŵŵ do Ŷajveće ŶazivŶe veličine zrna do 32 mm, koji 

nije separiran sukladno normi HRN B.B3.100, nego je separiran na neke druge frakcije deklarirane prema donjoj i 

goƌŶjoj ŶazivŶoj veličiŶi zƌŶa. 
DjeloŵičŶo sepaƌiƌaŶi zƌŶati kaŵeŶi ŵateƌijal je ŶedƌoďljeŶi ;šljuŶak, sipiŶaͿ ili dƌoďljeŶjeŵ kaŵeŶa, šljuŶka ili 
sipiŶe doďiveŶi zƌŶati kaŵeŶi ŵateƌijal ŶazivŶe veličiŶe zƌŶa od Ϭ do Ŷajviše ϯϮ ŵŵ, sepaƌiƌaŶ i deklaƌiƌaŶ pƌeŵa 
goƌŶjoj ŶazivŶoj veličiŶi zƌŶa. 

o Pijesak 

Pijesak je zrnati kameni materijal, prirodno granuliran (prirodni pijesak) ili doďiveŶ dƌoďljeŶjeŵ kaŵeŶa, šljuŶka 
ili dƌoďiŶe ;dƌoďljeŶi pijesakͿ. Pƌeŵa Ŷajvećoj veličiŶi zƌŶa dijeli se Ŷa: 

- pijesak 0/2 mm 

- pijesak 0/4 mm. 

o KaŵeŶo ďƌašŶo 

KaŵeŶo ďƌašŶo je dƌoďljeŶi ili ŵljeveŶi zƌŶati kaŵeŶi ŵateƌijal veličiŶe zƌŶa do Ϭ,ϳϭŵŵ. 
Dio kameŶog ďƌašŶa do veličiŶe zƌŶa Ϭ,Ϭϵ ŵŵ Ŷaziva se puŶilo. KaŵeŶo ďƌašŶo koje se koƌisti za spƌavljaŶje 
asfaltŶih ŵješaviŶa, ŵože ďiti pƌoizvedeŶo kao: 

- osŶovŶi pƌoizvod Ŷa pogoŶu za pƌoizvodŶju kaŵeŶog ďƌašŶa, 
- Ŷuspƌoizvod pƌi pƌoizvodŶji kaŵeŶe sitŶeži koji se doďiva otpƌašivaŶjeŵ Ŷa sepaƌaĐijskoŵ postƌojeŶju, 
- ĐikloŶski ŵateƌijal ili povƌatŶo kaŵeŶo ďƌašŶo Ŷa sustavu za otpƌašivaŶje u sklopu postƌojeŶja za 

proizvodnju asfalta. 

- indeks otvrdnjavanja bitumena HRN B.B8.104. 

o CestogƌađevŶi  ďituŵeŶ  
CestogƌađevŶi ďituŵeŶ upotƌeďljava se za pƌoizvodŶju asfaltŶih ŵješaviŶa, a doďiva se iz ostatka vakuuŵske 
destilaĐije Ŷafte. CestogƌađevŶi ďituŵeŶi podijeljeŶi su u vƌste pƌeŵa vƌijedŶosti peŶetƌaĐije i ŵoƌaju zadovoljiti 
zahtjeve kakvoće koji su pƌopisaŶi Ŷoƌŵoŵ HRN U.M3.010 ili normom EN 12591. 

o Bitumenska emulzija za sljepljivanje slojeva 

BituŵeŶska eŵulzija je dispeƌzŶi sustav od ďituŵeŶa dispeƌgiƌaŶog u vodi, koji sadƌži eŵulgiƌajuće sƌedstvo. 
Bitumenska se emulzija upotrebljava za sljepljivanje asfaltnih slojeva međusoďŶo ili za sljepljivaŶje asfaltŶog sloja 
s ďilo kojoŵ dƌugoŵ podlogoŵ. NaŶosi se pƌskaŶjeŵ u jedŶolikoŵ sloju Ŷa suhu i čistu povƌšiŶu. KoličiŶa eŵulzije 
ovisi o staŶju povƌšiŶe podloge s oďziƌoŵ Ŷa vƌstu i tekstuƌu. OvisŶo o vƌsti kaŵeŶog ŵateƌijala u podlozi, 

upotrebljava se polustabilna anionska ili kationska bitumenska emulzija, s najmanje 55 %(m/m) bitumena. 

Za poďoljšaŶje povezaŶosti asfaltŶih slojeva ŵože se upotƌijeďiti i katioŶska poliŵeƌŶa ďituŵeŶska eŵulzija. 
Polimerna bitumenska kationska emulzija upotƌeďljava se oďvezŶo pƌi pƌskaŶju podloge Ŷa koju se polaže asfaltŶa 
ŵješaviŶa ŶačiŶjeŶa Ŷa ďazi poliŵeƌoŵ ŵodifiĐiƌaŶog ďituŵeŶa. 

o BituŵeŶska veziva za povƌšiŶsku oďƌadu 

Za povƌšiŶske oďƌade koƌiste se katioŶske ŶestaďilŶe eŵulzije, poliŵeƌoŵ ŵodificirane emulzije i polimerom 

modificirani bitumen. Upotrebljavaju se 60 do 70 %-tne emulzije, ovisno o potrebnoj debljini bitumenskog filma 

oko zƌŶa kaŵeŶe sitŶži. Upotƌeďljavaju se hladŶe ili zagƌijaŶe. BituŵeŶske eŵulzije za izvedďu povƌšiŶske oďƌade 
tƌeďaju zadovoljavati uvjete pƌopisaŶe austƌijskoŵ Ŷoƌŵoŵ ÖNORM ϯϱϬϭ. Poliŵeƌoŵ ŵodifiĐiƌaŶe ďituŵeŶske 
eŵulzije ŵoƌaju odgovaƌati zahtjeviŵa austƌijske Ŷoƌŵe ÖNORM ϯϱϬϮ:ϭϵϵϮili zahtjeviŵa Ŷjeŵačkih tehŶičkih 
uvjeta (tip C) prema TL PmOB. 

Polimerom modificiƌaŶi ďituŵeŶ tƌeďa odgovaƌati zahtjeviŵa Ŷjeŵačkih tehŶičkih uvjeta ;tip AͿ pƌeŵa TL PŵOB. 
o Dodaci (dopovi) bitumenu i asfaltu 
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DodaĐi se dodaju u svƌhu poďoljšaŶja pƌiaŶjaŶja veziva za kaŵeŶi ŵateƌijal, poďoljšaŶja ƌeoloških svojstava 
bitumenskog veziva i/ili svojstava asfaltŶe ŵješaviŶe. DodaĐi ŵoƌaju ďiti teŵpeƌatuƌŶo staďilŶi kako Ŷe ďi došlo 
do Ŷjihova ƌazaƌaŶja pƌi pƌoizvodŶji asfaltŶe ŵješaviŶe. PoželjŶo je da se dodaju vezivu ŶeposƌedŶo pƌije ili za 
vƌijeŵe pƌoizvodŶje asfaltŶe ŵješaviŶe. Vƌstu i količiŶu dodatka potƌeďŶo je odƌediti pƌethodŶiŵ laďoƌatoƌijskiŵ 
ispitivaŶjiŵa. Pƌi pƌoizvodŶji ͞splitŵastiksasfalta͟ u asfaltŶu se ŵješaviŶu dodaju ͞staďiliziƌajuća͟ sƌedstva ƌadi 
spƌječavaŶja otjeĐaŶja ďituŵeŶa. Za tu se svƌhu upotƌeďljavaju sƌedstva oƌgaŶskog ili anorganskog porijekla. 

o Dokaz kakvoće i upotƌeďljivosti ŵateƌijala 

Izvođač pƌiďavlja dokaze upotƌeďljivosti svih sastavŶih ŵateƌijala za spƌavljaŶje asfaltŶih ŵješaviŶa. 
Dokaze o upotrebljivosti svih sastavnih materijala za asfaltne radove predaje izvođač ŶadzoƌŶoŵ iŶžeŶjeƌu Ŷa 
suglasnost. 

U slučaju kad su uvjeti kakvoće iz  OTU stƌoži od uvjeta kakvoće pƌopisaŶih u pƌedŵetŶiŵ hƌvatskiŵ Ŷoƌŵaŵa, 
ŵateƌijal se ďez dodatŶe pƌovjeƌe kakvoće Ŷe sŵije pƌiŵijeŶiti, ďez oďziƌa Ŷa važeći Đeƌtifikat. U toŵ je slučaju 
potrebno pribaviti dodatni dokaz upotrebljivosti za takav materijal. 

• PROIZVODNJA, PRIJEVOZ  I  UGRADNJA ASFALTNE MJEŠAVINE 

o PƌoizvodŶja asfaltŶe ŵješaviŶe   
Izvođač tƌeďa pƌovoditi vlastiti Ŷadzoƌ pƌoĐesa pƌoizvodŶje asfaltŶih ŵješaviŶa. Pƌije početka rada pri asfaltnom 

postƌojeŶju ŵoƌa ďiti uskladišteŶa dovoljŶa količiŶa ŵateƌijala za koŶtiŶuiƌaŶu pƌoizvodŶju. KaŵeŶi ŵateƌijali 
ŵoƌaju ďiti uskladišteŶi tako da se spƌiječi ŵeđusoďŶo ŵiješaŶje, kao i oŶečišćeŶje. Podloga Ŷa kojoj se skladište 
kameni materijali treba biti betonirana ili asfaltirana, a boksovi odjeljeni. Na svakom boksu mora biti postavljena 

ŶazivŶa ozŶaka uskladišteŶe fƌakĐije. KaŵeŶo se ďƌašŶo skladišti u silosiŵa. IzŶiŵŶo, kaŵeŶo se ďƌašŶo ŵože 
skladištiti i u vƌećaŵa, ali ŵoƌa ďiti zaštićeŶo od vlažeŶja pƌeŵa pƌopisiŵa za ĐeŵeŶt. Svi dodaĐi asfaltŶoj 
ŵješaviŶi, kao pƌiƌodŶi asfalt, vlakŶa, poliŵeƌŶi dodaĐi, hidƌatiziƌaŶo vapŶo, ŵoƌaju ďiti pƌiŵjeƌeŶo uskladišteŶi. 
BituŵeŶ se Ŷa asfaltŶoj ďazi skladišti u odgovaƌajućiŵ ĐisteƌŶaŵa u koje ŵoƌaju ďiti ugƌađeŶi teƌŵoŵetƌi za 
kontrolu temperature. 

AsfaltŶo postƌojeŶje ŵoƌa ďiti opƌeŵljeŶo ispƌavŶiŵ uƌeđajiŵa za ŵjeƌeŶje teŵpeƌatuƌe sastavŶih ŵateƌijala i 
pƌoizvedeŶe asfaltŶe ŵješaviŶe. PostƌojeŶje za pƌoizvodŶju asfaltŶe ŵješaviŶe ŵoƌa ďiti tehŶički opƌeŵljeŶo tako 
da ŵože pƌoizvoditi asfaltŶu ŵješaviŶu kakvoće pƌopisaŶe oviŵ OTU i odƌžavati stalŶost sastava uŶutaƌ 
dopušteŶih odstupaŶja. 
Najviše dopušteŶe teŵpeƌatuƌe asfaltŶe ŵješaviŶe pƌilikoŵ izlaska iz ŵješaliĐe asfaltnog postrojenja prikazane 

su u tablici 6-00-17.       

   Tablica 6-00-ϭϳ       Najviše teŵpeƌatuƌe asfaltŶe ŵješaviŶe Ŷa izlazu iz ŵješaliĐe asfaltŶog postƌojeŶja 

 

Vrsta bitumena Teŵpeƌatuƌa asfaltŶe ŵješaviŶe, oC 

BIT 90  i  70/100 Ŷajviše ϭϳϬ 

BIT 60  i  50/70 Ŷajviše ϭϴϬ 

BIT 45  i 30/45 Ŷajviše ϭϵϬ 

 

 

o Pƌijevoz asfaltŶe ŵješaviŶe 

AsfaltŶa ŵješaviŶa pƌevozi se do gƌadilišta kaŵioŶiŵa kipeƌiŵa. DŶo kaŵioŶa ŵoƌa ďiti ŵetalŶo ili oďložeŶo 
ŵetaloŵ, čisto i ďez ŶakupiŶa pƌašiŶe, ďlata ili Ŷekog dƌugog ŵateƌijala. Radi spƌječavaŶja lijepljeŶja asfaltŶe 
ŵješaviŶe, potƌeďŶo je popƌskati dŶo i stƌaŶiĐe saŶduka kaŵioŶa odgovaƌajućiŵ sƌedstvoŵ. Nije dopušteŶo 
prskanje naftnim derivatima. 

Pƌi pƌijevozu se asfaltŶa ŵješaviŶa ŵoƌa Ŷa pogodaŶ ŶačiŶ učiŶkovito zaštititi od hlađeŶja, kiše i Ŷečistoće ďez 
obzira na vremenske uvjete. 

o UgƌadŶja asfaltŶe ŵješaviŶe 

AsfaltŶa ŵješaviŶa ŵože se polagati saŵo Ŷa podlogu koja je ispitaŶa i koju je pƌeuzeo ŶadzoƌŶi iŶžeŶjeƌ. 
VƌeŵeŶski ƌazŵak izŵeđu ispitivaŶja podloge od Ŷevezanog zrnatog kamenog materijala  i ugradnje asfaltne 

ŵješaviŶe  sŵije ďiti Ŷajviše Ϯϰ sata i za to vƌijeŵe tƌeďa zaďƌaŶiti gƌadilišŶi pƌijevoz po ispitaŶoj podlozi. 
PolagaŶje asfaltŶog sloja Ŷa Ŷosivi sloj koji je staďiliziƌaŶ hidƌauličŶiŵ veziviŵa sŵije započeti ŶajŵaŶje sedaŵ 
daŶa ŶakoŶ izvedďe Ŷosivog sloja.  StaďiliziƌaŶa podloga ŵoƌa ďiti suha i čista, a sav ŶevezaŶi ŵateƌijal ŵoƌa ďiti 
ukloŶjeŶ s povƌšiŶe. Podloga koja se pƌska ďituŵeŶskoŵ eŵulzijoŵ, ŵoƌa ďiti suha ili pƌiƌodŶo vlažŶa. PovƌšiŶu 
oďƌađeŶu ďituŵeŶskoŵ eŵulzijoŵ ili ďituŵeŶoŵ potƌeďŶo je zaštititi od gƌadilišŶog pƌoŵeta. 
PolagaŶje asfalta ŵože započeti tek ŶakoŶ što se ďituŵeŶska eŵulzija ͞ƌazďije͟, odŶosŶo iz eŵulzije ispaƌi sva 
voda. 

PolagaŶje asfaltŶe ŵješaviŶe Ŷa podlogu od asfaltŶog sloja ŵože započeti kada je podloga očišćeŶa, suha i 
popƌskaŶa ďituŵeŶskoŵ eŵulzijoŵ. PƌskaŶje ŵoƌa započeti ŶajŵaŶje ϯ sata pƌije polagaŶja asfalta, kako ďi voda 
isparila i bitumenski se dio vezao za podlogu. 

AsfaltŶa ŵješaviŶa ugƌađuje se saŵo u povoljŶiŵ vƌeŵeŶskiŵ pƌilikaŵa. UgƌadŶja asfaltŶe ŵješaviŶe po kiši i Ŷa 
ŵokƌu podlogu Ŷije dopušteŶa. Pƌilikoŵ izƌade haďajućeg sloja teŵpeƌatuƌa podloge i zƌaka ŵoƌa ďiti viša od 
ϭϬoC, a pƌi ugƌadŶji vezŶog i Ŷosivog sloja viša od +ϱoC. 
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Teŵpeƌatuƌa asfaltŶe ŵješaviŶe Ŷa ŵjestu ugƌadŶje ovisi o vƌsti upotƌijeďljeŶog ďituŵeŶa u asfaltŶoj ŵješaviŶi. 
NajŶiže dopušteŶe teŵpeƌatuƌe asfaltŶe ŵješaviŶe spƌavljeŶe sa ĐestogƌađevŶiŵ ďituŵeŶoŵ Ŷa ŵjestu ugƌadŶje 
prikazane su u tablici 6-00-18.      Tablica 6-00-18  NajŶiža dopušteŶa teŵpeƌatuƌa asfaltŶe ŵješaviŶe Ŷa 
mjestu ugradnje 

 

Vrsta bitumena Teŵpeƌatuƌa asfaltŶe ŵješaviŶe Ŷa ŵjestu ugƌadŶje, oC 

BIT 90  i  70/100 najmanje 135 

BIT 60  i  50/70 najmanje 140 

BIT 45  i  30/45 najmanje 145 

 

OpćeŶito, Ŷa gƌadilištu se ŵoƌa upotƌeďljavati, po vƌsti i opƌeŵljeŶosti, dovoljaŶ ďƌoj stƌojeva, kako ďi se 
oŵogućio optiŵalaŶ ƌad Ŷa ugƌadŶji asfaltŶe ŵješaviŶe. AsfaltŶa se ŵješaviŶa u pƌavilu ugƌađuje stƌojŶo, poŵoću 
asfaltŶog fiŶišeƌa Ŷa ŶačiŶ da se osiguƌa koŶtiŶuiƌaŶa ugƌadďa, ďez zastoja. AsfaltŶi fiŶišeƌi ŵoƌaju oŵogućiti 
postizanje jednolikog stupnja pretkomprimacije, i to najmanje 88% u odnosu na optimalnu prostornu masu 

asfaltŶe ŵješaviŶe. Na povƌšiŶaŵa gdje ugƌađivaŶje fiŶišeƌoŵ Ŷije ŵoguće, asfaltŶa se ŵješaviŶa ŵože, uz 
odoďƌeŶje ŶadzoƌŶog iŶžeŶjeƌa, ƌazastiƌati ƌučŶo, uz uvjet da se postigŶe pƌopisaŶa kakvoća izvedeŶog asfaltŶog 
sloja. Razastƌta asfaltŶa ŵješaviŶa valja se optiŵalŶiŵ ďƌojeŵ valjaka po ďƌoju i vƌsti. Izvođač ƌadova oďvezaŶ je 
od ŶadzoƌŶog iŶžeŶjeƌa zatƌažiti suglasŶost o pƌedložeŶoj gaƌŶituƌi valjaka i ƌežiŵu valjaŶja. 
 UzdužŶi spoj je paƌalelaŶ s osi s Đeste i u pƌavilu se izvodi kao vƌući spoj. PopƌečŶi ƌadŶi spoj okoŵit je Ŷa os Đeste. 
U pƌavilu su to ƌadŶi spojevi ŶačiŶjeŶi Ŷa ŵjestu pƌekida ƌada. Bƌoj i duljiŶa popƌečŶih i uzdužŶih spojeva ŵoƌa se 
svesti Ŷa ŶajŵaŶju ŵjeƌu, jeƌ su spojevi poteŶĐijalŶo slaďa ŵjesta u kolŶičkoj koŶstƌukĐiji. UzdužŶi i popƌečŶi 
spojevi moraju se propisno izraditi i asfalt na spojevima mora imati pƌiďližŶo istu gustoću i svojstva kao i Ŷa ostaliŵ 
dijeloviŵa povƌšiŶe. Ruďovi spojeva ŵoƌaju ďiti veƌtikalŶo odƌezaŶi, a ako Ŷisu ŵoƌaju se zasijeĐati pƌije polagaŶja 
dƌuge tƌake ; hladŶi uzdužŶi spojeviͿ ili u Ŷastavku ƌada ;popƌečŶi spojeviͿ Ŷa ŵjestu pune debljine sloja. Vertikalna 

povƌšiŶa Ŷa hladŶiŵ spojeviŵa ŵoƌa se doďƌo pƌeŵazati vezivoŵ kako ďi se osiguƌala što ďolja veza izŵeđu 
pƌethodŶo i ŶovopoložeŶog asfaltŶog sloja. Spojevi se pƌeŵazuju vƌućiŵ ďituŵeŶoŵ ili ŶaŶošeŶjeŵ 
odgovaƌajućih ďituŵeŶskih ŵasa u količiŶi od pƌiďližŶo ϱϬ g/ŵ’za jedaŶ ĐeŶtiŵetaƌ deďljiŶe asfaltŶog sloja. Kod 
višeslojŶih asfaltŶih kolŶika spojevi se Ŷe sŵiju pƌeklapati, Ŷego ŵoƌaju ďiti ƌazŵakŶuti za ŶajŵaŶje ϭϱϬ ŵŵ. 
UzdužŶi spoj zavƌšŶog sloja ŵoƌa se poklapati s osi Đeste. U vozŶiŵ se tƌakaŵa Ŷe sŵije ƌaditi uzdužŶi ƌadŶi spoj. 

• OSIGURANJE KAKVOĆE ASFALTERSKIH RADOVA 

o AktivŶosti pƌije početka izvođeŶja asfalteƌskih ƌadova 

Pod osiguƌaŶjeŵ kakvoće asfalteƌskih ƌadova podƌazuŵijeva se Ŷiz aktivŶosti, čiji je koŶačŶi Đilj postizanje 

pƌopisaŶe kakvoće asfaltŶih slojeva u kolŶičkoj koŶstƌukĐiji, sukladŶo zahtjeviŵa OTU.  
Izvođač ƌadova ŵoƌa pƌiďaviti odgovaƌajuću dokuŵeŶtaĐiju o upotƌeďljivosti svih ŵateƌijala  koje će  
upotƌeďljavati  pƌi  pƌoizvodŶji  asfaltŶe  ŵješaviŶe i pƌedati ih ŶadzoƌŶoŵ iŶžeŶjeƌu Ŷa ovjeƌu ŶajŵaŶje ϯϬ daŶa 
pƌije početka ƌadova. NadzoƌŶi će iŶžeŶjeƌ u ƌoku ϭϬ daŶa pƌethodŶa ispitivaŶja upotƌeďljivosti odoďƌiti ili ih vƌatiti 
izvođaču Ŷa doƌadu. 
PƌethodŶi sastav asfaltŶe ŵješaviŶe izƌađuje se laďoƌatoƌijski, po standardnom Marshallovu postupku. U okviru 

izƌade pƌethodŶog sastava za asfaltŶe ŵješaviŶe ŶaŵijeŶjeŶe za autoĐeste i Đeste gƌupe vƌlo teškog pƌoŵetŶog 
opteƌećeŶja, potƌeďŶo je asfaltŶu ŵješaviŶu ispitati Ŷa otpoƌŶost pƌeŵa tƌajŶiŵ defoƌŵaĐijaŵa ; Ŷoƌŵa EN 

12697-22 ili EN 12697-25) i na otpornost prema djelovanju vode (norma EN 12697-ϭϮͿ. Izvođač ŵoƌa iŵati 
pƌethodŶi sastav za svaku vƌstu asfaltŶe ŵješaviŶe pƌopisaŶe pƌojektoŵ kolŶičke koŶstƌukĐije i pƌedložiti ga 
iŶvestitoƌu ili Ŷjegovoŵ ŶadzoƌŶoŵ iŶžeŶjeƌu Ŷa odoďƌeŶje, ŶajŵaŶje ϮϬ daŶa pƌije početka ƌadova. NadzoƌŶi će 
iŶžeŶjeƌ u ƌoku pet daŶa pƌethodŶi sastav odoďƌiti ili ga vƌatiti izvođaču Ŷa doƌadu. 
PƌoizvodŶja asfaltŶe ŵješaviŶe sŵatƌa se dokazaŶoŵ kada se sƌedŶja vƌijedŶost sastava ŶajŵaŶje tƌi uzorka 

asfaltŶe ŵješaviŶe, uzeta iz asfaltŶog postƌojeŶja tijekoŵ koŶtiŶuiƌaŶog ƌada ;ŶajŵaŶje ϱϬ toŶaͿ podudaƌa s 
pƌethodŶiŵ sastavoŵ uŶutaƌ dopušteŶih odstupaŶja koja su pƌopisaŶa za svaku vƌstu asfaltŶe ŵješaviŶe. Tako 
dobivena srednja vrijednost sastava asfaltŶe ŵješaviŶe pƌedstavlja ;tj. Ŷaziva seͿ ƌadŶi sastav asfaltŶe ŵješaviŶe. 
Tako izƌađeŶ ƌadŶi sastav izvođač daje iŶvestitoƌu ili Ŷjegovu ŶadzoƌŶoŵ iŶžeŶjeƌu Ŷa ovjeƌu, ŶajŵaŶje ϭϱ daŶa 
pƌije početka ƌadova. Ukoliko Ŷije pƌedviđeŶa izƌada pokusŶe dionice, taj se radni sastav smatra ugovorenim 

ƌadŶiŵ sastavoŵ ŶakoŶ što ga pƌihvati IŶvestitoƌ, odŶosŶo Ŷjegov ŶadzoƌŶi iŶžeŶjeƌ i služi kao osŶova za 
odoďƌeŶje koŶtiŶuiƌaŶe pƌoizvodŶje i ugƌadŶje asfalta, te oĐjeŶu kakvoće ugƌađeŶog ŵateƌijala i izvedeŶih 
ƌadova, Ŷa teŵelju pƌovedeŶih tekućih i koŶtƌolŶih ispitivaŶja pƌeŵa OTU. 
Uvjeti ƌadŶog sastava za Ŷosivi sloj ;BNSͿ, vezŶi sloj ;VSͿ i haďajući sloj ;HS-AB i HS-SMA) moraju biti u skladu s 

OTU. 

PokusŶa dioŶiĐa služi kao dokaz da se s asfaltŶoŵ ŵješaviŶoŵ proizvedenom prema radnom sastavu, uz 

odgovaƌajuću tehŶologiju ugƌadŶje, ŵože izƌaditi asfaltŶi sloj kakvoće pƌopisaŶe  OTU. Izƌađuje se za autoĐeste i 
Đeste gƌupe vƌlo teškog pƌoŵetŶog opteƌećeŶja u ŶajŵaŶjoj duljiŶi od ϯϬϬŵ. Mjesto i veličiŶu pokusŶe dionice, 

te stƌojeve za izvedďu pokusŶe dioŶiĐe, sa ƌežiŵoŵ ugƌadďe asfaltŶe ŵješaviŶe i sheŵoŵ valjaŶja asfaltŶog sloja, 
pisŵeŶo pƌedlaže izvođač, a odoďƌava ŶadzoƌŶi iŶžeŶjeƌ. OvlašteŶo tijelo, koje Ŷa pƌedŵetŶoj gƌađeviŶi pƌovodi 
kontrolna ispitivanja, na pokusnoj dionici ispituje: 
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- sastav i fizičko-ŵehaŶička svojstva asfaltŶe ŵješaviŶe Ŷa ŶajŵaŶje jedŶoŵ paƌalelŶoŵ uzoƌku, 
- stupaŶj zďijeŶosti, udio šupljiŶa i deďljiŶu izvedeŶog asfaltŶog sloja Ŷa oƌigiŶalŶiŵ uzoƌĐiŵa koje je pƌethodŶo 
ispitao izvođač. 
Na teŵelju ƌezultata vlastitih laďoƌatoƌijskih i teƌeŶskih ispitivaŶja, izvođač izƌađuje Izvještaj o pokusŶoj dioŶiĐi. U 
slučaju kada su ƌezultati ispitivaŶja koje je pƌovelo OvlašteŶo tijelo koŵpatiďilŶi ƌezultatiŵa ispitivaŶja ŶavedeŶiŵ 
u Izvještaju o pokusŶoj dioŶiĐi, ŶadzoƌŶi iŶžeŶjeƌ će ovjeƌiti izvođačev Izvještaj o pokusŶoj dioŶiĐi i odoďƌiti 
početak koŶtiŶuiƌaŶe pƌoizvodŶje i ugƌadŶje asfaltŶe ŵješaviŶe. 

o AktivŶosti tijekoŵ izvođeŶja asfalteƌskih ƌadova 

Tekuća ispitivaŶja sastavŶih ŵateƌijala za izƌadu asfaltŶe ŵješaviŶe: 
Pƌilikoŵ pƌeuziŵaŶja ŵateƌijala od pƌoizvođača ili doďavljača, izvođač je dužaŶ odgovaƌajućiŵ tekućiŵ 
ispitivaŶjiŵa pƌovjeƌavati vƌstu i kakvoću pƌeuzetog ŵateƌijala, a dokaze o kakvoći pƌedočiti ŶadzoƌŶoŵ iŶžeŶjeƌu. 
;aͿ  KaŵeŶa sitŶež i sepaƌiƌaŶi ili djeloŵičŶo sepaƌiƌaŶi kaŵeŶi ŵateƌijal 
Najmanje jednom dnevno tijekom isporuke ispituje se na svakoj frakciji: 

- granulometrijski sastav HRN B.B8.029 ili EN 933-1Ž 

- udio čestiĐa ŵaŶjih od Ϭ,Ϭϵ ŵŵ HRN B.B8.036  

NajŵaŶje jedŶoŵ Ŷa količiŶi ŵateƌijala potƌeďŶog za pƌoizvodŶju ϰϬϬϬ toŶa asfaltŶe ŵješaviŶe za Ŷosivi ili vezŶi 
sloj, odŶosŶo ϮϬϬϬ toŶa za haďajući sloj, ispituje se na svakoj frakciji: 

- gustoća    HRN U.M8.082 ili EN 1097-6 

- oblik zrna   HRN B.B8.048 ili EN 933-4 

- udio tƌošŶih   slaďih zƌŶa  HRN B.B8.037 

- udio oƌgaŶskih Ŷečistoća HRN U.B1.024 

- udio gruda gline   HRN B.B8.038. 

- udio drobljenih zrna   EN 933-ϱ ;saŵo kod dƌoďljeŶog šljuŶka i sipiŶeͿ 
 (b)  Drobljeni i prirodni pijesak ispituje se:  Najmanje jednom dnevno tijekom isporuke  

 ;ĐͿ  KaŵeŶo ďƌašŶo i povƌatŶo kaŵeŶo ďƌašŶo  ispituje se: 
Pƌi svakoj dƌugoj ispoƌuĐi iŶdustƌijskog kaŵeŶog ďƌašŶa i ŶajŵaŶje jedŶoŵ dŶevŶo, ako se upotƌeďljava povƌatno 

punilo,  

(d)  Bitumen  ispituje se: 

NajŵaŶje jedŶoŵ Ŷa količiŶi ďituŵeŶa potƌeďŶog za pƌoizvodŶju ϰϬϬϬ toŶa asfaltŶe ŵješaviŶe za Ŷosivi ili vezŶi 
sloj, odŶosŶo ϮϬϬϬ toŶa za haďajući sloj 
(e)  Polimerom modificirani bitumen (PmB) ispituje se: 

Najmanje jedŶoŵ Ŷa količiŶi poliŵeƌŶog ďituŵeŶa potƌeďŶog za pƌoizvodŶju ϰϬϬϬ toŶa asfaltŶe ŵješaviŶe za 
Ŷosivi ili vezŶi sloj, odŶosŶo ϮϬϬϬ toŶa za haďajući sloj 
(f)  Bitumenska emulzija za sljepljivanje slojeva ispituje se:  Pri svakoj drugoj isporuci  

(g)  Polimerna emulzija za sljepljivanje slojeva ispituje se:  Pri svakoj drugoj isporuci 

;hͿ  PoliŵeƌŶa eŵulzija za ŵikƌoasfalt i povƌšiŶsku oďƌadu   ispituje se:  Pƌi svakoj dƌugoj ispoƌuĐi 
;iͿ  Poliŵeƌoŵ ŵodifiĐiƌaŶi ďituŵeŶ za povƌšiŶsku oďƌadu   ispituje se:  Pri svakoj drugoj isporuci 

U okviƌu tekućih ispitivaŶja izvođač je oďvezaŶ koŶtƌoliƌati i evideŶtiƌati teŵpeƌatuƌu pƌoizvedeŶe asfaltŶe 
ŵješaviŶe sukladŶo Ŷoƌŵi EN ϭϮϲϵϳ-ϭϯ ŶajŵaŶje svakog sata tijekoŵ dŶevŶe pƌoizvodŶje. Izvođač je dužaŶ 
izvještaje i zapise o pƌovedeŶoŵ tekućeŵ ispitivaŶju pƌedati ŶadzoƌŶoŵ iŶžeŶjeƌu u ƌoku dva daŶa ŶakoŶ 
pƌovedeŶih ispitivaŶja, a koja se odŶose Ŷa dŶevŶu pƌoizvodŶju asfaltŶe ŵješaviŶe. AsfaltŶa ŵješaviŶa uzoƌkuje 
se prema normi EN 12697-27, a za ispitivanje priprema prema normi EN 12697-28. 

Ispituje se: 

I. Sastav asfaltŶe ŵješaviŶe 

II. Fizičko-ŵehaŶička svojstva asfaltŶe ŵješaviŶe za valjaŶi asfalt 

III. Fizičko-ŵehaŶička svojstva asfaltŶe ŵješaviŶe za lijevaŶi asfalt 

IV.  Fizičko-ŵehaŶička svojstva asfaltŶe ŵješaviŶe za asfaltŶi ŵastiks 

Tekuća ispitivaŶja ugradŶje asfaltŶe ŵješaviŶe:     
Tijekom izvedbe asfaltnog sloja kontrolira se:      

teŵpeƌatuƌa asfaltŶe ŵješaviŶe, stupaŶj zďijeŶosti ugƌađeŶe asfaltŶe ŵješaviŶe ŶeƌazoƌŶoŵ ŵetodoŵ, deďljiŶa 
sloja, povezanost sloja, ravnost sloja, visiŶa sloja, popƌečŶi pad sloja,  položaj sloja. 
NakoŶ što je sloj izvedeŶ izvođač je dužaŶ izƌaditi geodetski sŶiŵak Đijelog sloja po visiŶi i položaju. SŶiŵaju se 
kaƌakteƌističŶe točke u popƌečŶoŵ pƌofilu i to Ŷa svakih ϱϬ ŵ:os, lijevi ƌuď i desŶi ƌuď sloja. 

Kada je asfaltŶi sloj izvedeŶ, sve aktivŶosti kao i ƌezultati ispitivaŶja pƌovedeŶih u svƌhu tekuće koŶtƌole, pƌikazuju 
se u pisaŶoŵ izvještaju. 
Kontrolna ispitivanja 

KoŶtƌolŶa ispitivaŶja oďavlja IŶvestitoƌ ili o Ŷjegovu tƌošku OvlašteŶo tijelo. KoŶtƌolnim se ispitivanjem prati 

kakvoća ŵateƌijala i izvedeŶih ƌadova u odŶosu Ŷa kakvoću pƌopisaŶu  OTU. Na teŵelju ƌezultata koŶtƌolŶih i 
tekućih ispitivaŶja iŶvestitoƌ, odŶosŶo ŶadzoƌŶi iŶžeŶjeƌ, doŶosi koŶačŶu oĐjeŶu kakvoće izvedeŶih asfaltŶih 
slojeva. 

Kontrolnim ispitivanjeŵ oďuhvaćeŶe su ove aktivŶosti: 
- ispitivaŶje kakvoće sastavŶih ŵateƌijala 
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- ispitivaŶje kakvoće pƌoizvedeŶe asfaltŶe ŵješaviŶe i 
- ispitivaŶje kakvoće izvedeŶog asfaltŶog sloja. 

Kontrolna ispitivanja sastavnih materijala za izradu asfaltne mješaviŶe: 
;aͿ  KaŵeŶa sitŶež i sepaƌiƌaŶi ili djeloŵičŶo sepaƌiƌaŶi kaŵeŶi ŵateƌijal ispituje se: 
NajŵaŶje jedŶoŵ Ŷa količiŶi ŵateƌijala potƌeďŶog za pƌoizvodŶju ϭϱϬϬϬ toŶa asfaltŶe ŵješaviŶe za Ŷosivi 
odŶosŶo vezŶi sloj, ili ϭϬϬϬϬ toŶa za haďajući sloj, ili Ŷa količiŶu ŵateƌijala potƌeďŶog za izvedďu ϱϬϬϬϬ ŵϮ 
ŵikƌoasfalta ili povƌšiŶske oďƌade 

(b)  Drobljeni i prirodni pijesak ispituje se: 

NajŵaŶje jedŶoŵ Ŷa količiŶi ŵateƌijala potƌeďŶog za pƌoizvodŶju ϭϱϬϬϬ toŶa asfaltŶe ŵješaviŶe za Ŷosivi 
odnosno vezni sloj, ili ϭϬϬϬϬ toŶa za haďajući sloj, ili Ŷa količiŶu ŵateƌijala potƌeďŶog za izvedďu ϱϬϬϬϬ ŵϮ 
mikroasfalta 

;ĐͿ  KaŵeŶo ďƌašŶo i povƌatŶo kaŵeŶo ďƌašŶo ispituje se: 
NajŵaŶje jedŶoŵ Ŷa količiŶi ŵateƌijala potƌeďŶog za pƌoizvodŶju ϭϱϬϬϬ toŶa asfaltŶe ŵješaviŶe za Ŷosivi ili vezŶi 
sloj, odŶosŶo ϭϬϬϬϬ toŶa za haďajući sloj 
(d)  Bitumen ispituje se: 

NajŵaŶje jedŶoŵ Ŷa količiŶi ďituŵeŶa potƌeďŶog za pƌoizvodŶju ϭϱϬϬϬ toŶa asfaltŶe ŵješaviŶe za Ŷosivi ili vezŶi 
sloj, odŶosŶo ϭϬϬϬϬ toŶa za haďajući sloj 
(e)  Polimerom modificirani bitumen (PmB) ispituje se: 

NajŵaŶje jedŶoŵ Ŷa količiŶi poliŵeƌŶog ďituŵeŶa potƌeďŶog za pƌoizvodŶju ϭϱϬϬϬ toŶa asfaltŶe ŵješaviŶe za 
Ŷosivi ili vezŶi sloj, odŶosŶo ϭϬϬϬϬ toŶa za haďajući sloj 
(f)  Bitumenska emulzija za povezanost slojeva  ispituje se: 

NajŵaŶje jedŶoŵ Ŷa povƌšiŶu koju pokƌiva ϭϱϬϬϬ toŶa asfaltŶe ŵješaviŶe za Ŷosivi ili vezŶi sloj, odŶosŶo ϭϬϬϬϬ 
toŶa za haďajući sloj 
(g)  Polimerna emulzija za povezanost slojeva  ispituje se: 

NajŵaŶje jedŶoŵ Ŷa povƌšiŶu koju pokƌiva ϭϱϬϬϬ toŶa asfaltŶe ŵješaviŶe za Ŷosivi ili vezŶi sloj, odŶosŶo ϭϬϬϬϬ 
toŶa za haďajući sloj 
;hͿ  PoliŵeƌŶa eŵulzija za ŵikƌoasfalt i povƌšiŶsku oďƌadu  ispituje se: 
NajŵaŶje jedŶoŵ Ŷa količiŶi poliŵeƌŶe eŵulzije potƌeďŶe za izvedďu ϱϬϬϬϬ ŵϮ ŵikƌoasfalta ili povƌšiŶske oďƌade 

;iͿ  Poliŵeƌoŵ ŵodifiĐiƌaŶi ďituŵeŶ za povƌšiŶsku oďƌadu  ispituje se: 
NajŵaŶje jedŶoŵ Ŷa količiŶi poliŵeƌŶog ďituŵeŶa potƌeďŶog za izvedďu ϱϬϬϬϬ ŵϮ povƌšiŶske oďƌade 

KoŶtƌolŶo ispitivaŶje pƌoizvedeŶe asfaltŶe ŵješaviŶe 

AsfaltŶa ŵješaviŶa uzorkuje se prema normi EN 12697-27, a za ispitivanje priprema prema normi EN 12697-28. 

Ispituje se:  

I. Sastav asfaltŶe ŵješaviŶe 

II. Fizičko-ŵehaŶička svojstva asfaltŶe ŵješaviŶe za valjaŶi asfalt 

III. Fizičko-ŵehaŶička svojstva asfaltŶe ŵješaviŶe za lijevaŶi asfalt 

IV. Fizičko-ŵehaŶička svojstva asfaltŶe ŵješaviŶe za asfaltŶi ŵastiks 

PƌoŵjeŶa svojstava ďituŵeŶskog veziva asfaltŶih ŵješaviŶa za haďajuće slojeve koŶtƌoliƌa se ispitivaŶjeŵ točke 
ƌazŵekšaŶja i peŶetƌaĐije ekstƌahiƌaŶog veziva. 
Kontrolno ispitivanje izvedenog asfaltnog sloja: 

Tijekom izvedbe asfaltnog sloja kontrolira se: 

StupaŶj zďijeŶosti odƌeđuje se iz odŶosa pƌostoƌŶe ŵase ugƌađeŶog asfalta i pƌostoƌŶe ŵase laďoƌatoƌijski 
pripremljenog asfaltnog uzorka. 

Udio šupljiŶa   odƌeđuje se iz odŶosa pƌostoƌŶe ŵase ugƌađeŶog asfalta i pƌividŶe gustoće asfaltŶe ŵješaviŶe. 
DeďljiŶa sloja odƌeđuje se Ŷa oƌigiŶalŶiŵ uzoƌĐiŵa izvađeŶiŵ iz kolŶika. 
RavŶost sloja  ŵjeƌi se tako da se izvedeŶi sloj podijeli Ŷa ŵjeƌŶe dioŶiĐe s ŶaizŵjeŶičŶiŵ ƌaspoƌedoŵ Ŷa 
udaljenosti od najmanje 0,75 m od ruba trake odnosno ruba kolnika. Za mjerenje ravnosti primjenjuje se mjerni 

uƌeđaj koji ƌavŶost izƌažava iŶdeksoŵ IRI;ϭϬϬͿ ;duljiŶa ŵjeƌŶe dioŶiĐe izŶosi ϭϬϬ ŵͿ. Može se pƌiŵijeŶiti i ŵjeƌŶa 
letva duljiŶe ϯ ŵ ;staŶdaƌdŶa ili kotƌljajućaͿ sukladno normi EN 13036-7, a tada duljina jedne mjerne dionice iznosi 

500 m. 

VisiŶa sloja, popƌečŶi pad i položaj sloja  ŵjeƌe se pogodŶiŵ geodetskiŵ uƌeđajeŵ.  
Hvatljivost sloja ŵjeƌi se uƌeđajeŵ s vučeŶiŵ ďlokiƌaŶiŵ kotačeŵ ;SCRIMͿ ili uƌeđajeŵ s klatŶom, te mjerenjem 

duďiŶe tekstuƌe poŵoću pijeska ; HRN U.Cϰ.Ϭϭϴ ili EN ϭϯϬϯϲ-4). 

Povezanost slojeva   ispituje se na originalnim uzorcima asfalta metodom prema ALP A- StB, Teil 4. 

• Bitumenizirani nosivo-haďajući sloj ;BNHSͿ  
Bitumenizirani nosivo-haďajući sloj ;BNHSͿ je Ŷosivi ďituŵeŶiziƌaŶi sloj, koji pƌeŵa tƌajŶoj ŶaŵjeŶi služi kao 
haďajući sloj, a izƌađeŶ je od ŵješaviŶe kaŵeŶog ďƌašŶa, kaŵeŶog ŵateƌijala do Ŷajveće ŶazivŶe veličiŶe zƌŶa ϮϮ 
ŵŵ i ďituŵeŶa kao veziva, pƌoizvedeŶ i ugƌađeŶ po vƌućeŵ postupku, a ugƌađuje se isključivo Ŷa Đestaŵa 
ŶaŵijeŶjeŶiŵ za lako ili vƌlo lako pƌoŵetŶo opteƌećeŶje.  
 

BNHS se dijeli prema:  

• ŶazivŶoj veličiŶi Ŷajvećega zƌŶa kaŵeŶog ŵateƌijala i  
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• vrsti kamenog materijala.  

 

Pƌeŵa ŶazivŶoj veličiŶi Ŷajvećega zƌŶa kaŵeŶog ŵaterijala, BNHS se dijeli na:  

• BNHS 16 i  

• BNHS 22  

 

Prema vrsti kamenog materijala BNHS se dijeli na:  

 

BNHS A -izƌađeŶ Ŷa ďazi dƌoďljeŶe kaŵeŶe sitŶeži uz dodatak kaŵeŶog ďƌašŶa,  
BNHS B -izƌađeŶ Ŷa ďazi sepaƌiƌaŶog ili djeloŵičŶo sepaƌiƌaŶog dƌoďljeŶog kamenog materijala, uz korekciju 

sastava dodatkoŵ pijeska i/ili kaŵeŶog ďƌašŶa ;pƌeŵa potƌeďiͿ, ili sepaƌiƌaŶog pƌiƌodŶog ŶevezaŶog kaŵeŶog 
ŵateƌijala uz dodatak ŶajŵaŶje ϯϬ %;ŵ/ŵͿ kaŵeŶe sŵjese dƌoďljeŶog zƌŶa izŶad ϰ ŵŵ i/ili kaŵeŶog ďƌašŶa 
(prema potrebi) i  

BNHS C -izƌađeŶ Ŷa ďazi sepaƌiƌaŶog pƌiƌodŶog ŶevezaŶog kaŵeŶog ŵateƌijala, uz koƌekĐiju sastava dodatkoŵ 
pijeska i/ili kaŵeŶog ďƌašŶa ;pƌeŵa potƌeďiͿ.  
 

Tablica 5-05-ϭ PƌiŵjeŶa i tehŶološka deďljiŶa izvedeŶog BNHS-a   

 

Vrsta BNHS-a TehŶološka debljina izvedenog sloja, mm 

BNHS 16 A  

BNHS 16 B 45 do 60 

BNHS 16 C  

BNHS 22 A  

BNHS 22 B 60 do 80 

BNHS 22 C  
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10. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10.01. OPĆENITO 

 

IŶvestitoƌ pƌedaje izvođaču ƌadova gƌađeviŶski uƌeđeŶo zeŵljište. Pƌilikoŵ pƌiŵopƌedaje potƌeďŶo je u 
gƌađeviŶski dŶevŶik upisati sve eleŵeŶte važŶe za pƌiŵopƌedaju.  
 

Izvođač je dužaŶ saŵ osiguƌati pogoŶsku eŶeƌgiju i vodu za potƌeďe gƌadilišta. 
 

Takođeƌ je dužaŶ pƌiložiti PLAN DINAMIKE IZVOĐENJA RADOVA s pƌijedlogoŵ ƌoka zavƌšetka ƌadova. Kod 
planiranja dinamike treba se pobrinuti o stvaranju uvjeta za rad u nepovoljnim vremenskim uvjetima i niskim 

temperatuƌaŵa, jeƌ se ti uvjeti Ŷeće pƌizŶavati kao ƌazlog za pƌodužeŶje ƌoka. 
 

OƌgaŶizaĐiju gƌadilišta sa sheŵoŵ pƌijevoza i eŶeƌgetskih pƌiključaka tƌeďa dati Ŷa uvid i odoďƌeŶje iŶvestitoƌu. 
Pƌije početka izvođeŶja ƌadova izvođač je dužaŶ osiguƌati oďjekt kod osiguƌavajućeg dƌuštva i pƌijaviti ga ŶadležŶoj 
GƌađeviŶskoj iŶspekĐiji, te o toŵe dati iŶvestitoƌu pisaŶi dokaz. 
 

Svi eleŵeŶti tehŶičke zaštite, pƌeŵa važećiŵ pƌopisiŵa uzeti su u oďziƌ u ĐijeŶe, tj. oďuhvaćeŶi faktoƌoŵ 
gƌadilišta. 
 

Radi koŶtƌole pƌovođeŶja tehŶičke zaštite, izvođač je dužaŶ pƌavovƌeŵeŶo pƌijaviti početak ƌadova ŶadležŶoj 
iŶspekĐiji ƌada, a o pƌovođeŶju zaštite tƌeďa izƌaditi poseďaŶ elaďoƌat koji ŵoƌa ovjeƌiti kod iŶspekĐije ƌada, te 
jedan primjerak dostaviti investitoru. 

 

Izvođač je dužaŶ osiguƌati stalŶu geodetsku koŶtƌolu izvođeŶja oďjekta. Na gƌadilištu tƌeďa ƌedovŶo oďavljati 
iskolčeŶja gƌađeviŶe položajŶo i visiŶski, u skladu s HRN. Sva zapažaŶja uŶositi u gƌađeviŶski dŶevŶik. 
 

Pƌogƌaŵ koŶtƌolŶih ispitivaŶja izƌađeŶ je u skladu s Općiŵ tehŶičkiŵ uvjetiŵa za ƌadove Ŷa Đestaŵa ;O.T.U. KŶjiga 
I. do VI. - Hƌvatske Đeste Zagƌeď, ϮϬϬϭ. god.Ϳ, te važećiŵ pƌopisiŵa i Ŷoƌŵativiŵa. 
 

U pƌogƌaŵu su ŶavedeŶa koŶtƌolŶa ispitivaŶja ŵateƌijala i ƌadova koja oďavlja ;osiguƌavaͿ Ŷaƌučitelj ƌadova. Osiŵ 
ovih ispitivaŶja izvođač je dužaŶ oďaviti ;osiguƌatiͿ tekuća ;tehŶološkaͿ ispitivaŶja u skladu s Općiŵ tehŶičkiŵ 
uvjetiŵa za ƌadove Ŷa Đestaŵa, važećiŵ pƌopisiŵa i Ŷoƌŵativiŵa, te dokaze ;atesteͿ za oĐjeŶu pogodŶosti 
ŵateƌijala koji se ugƌađuje u gƌađeviŶu. 

 

Svi ƌezultati ispitivaŶja, izvješća i oĐjeŶe pogodŶosti ŵateƌijala i ƌadova ŵoƌaju ďiti pƌavovƌeŵeŶo dokuŵeŶtiƌaŶi 
Ŷa gƌadilištu i dostavljaŶi Ŷa uvid ŶadzoƌŶoŵ iŶžeŶjeƌu. 
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Pƌogƌaŵ koŶtƌole i osiguƌaŶja kakvoće izƌađeŶ je pƌeŵa stavkaŵa tƌoškovŶika gƌađevinskog projekta i odnosi se 

saŵo Ŷa ƌadove opisaŶe oviŵ pƌojektoŵ. Radove tƌeďa izvesti točŶo pƌeŵa opisu iz tƌoškovŶika i "Općiŵ 
tehŶičkiŵ uvjetiŵa za ƌadove Ŷa Đestaŵa" – Knjiga I, II, III, IV i VI iz 2001. godine – Hrvatske ceste,  Zagreb (OTU) 

 

Knjiga I. - Opće odƌedďe i pƌipƌeŵŶi ƌadovi,  
Knjiga II. - ZeŵljaŶi ƌadovi, odvodŶja, potpoƌŶi i oďložŶi zidovi,  
Knjiga III. -  KolŶička koŶstƌukĐija,  
Knjiga IV. -  Betonski radovi,  

Knjiga VI. -  Oprema ceste 

 

U stavkaŵa u kojiŵa Ŷije oďjašŶjeŶ ŶačiŶ ƌada i poseďŶe osoďiŶe koŶačŶog pƌoizvoda, izvođač je dužaŶ pƌidƌžavati 
se uoďičajeŶog ŶačiŶa ƌada, uvažavajući odƌedďe važećih Ŷoƌŵi, uz oďvezu izvedďe kvalitetŶog pƌoizvoda. Osiŵ 
toga, izvođač je oďvezaŶ pƌidƌžavati se uputa pƌojektaŶta u sviŵ pitaŶjiŵa koja se odnose na izbor i obradu 

ŵateƌijala i ŶačiŶ izvedďe pojediŶih detalja, ukoliko Ŷije već detaljŶo opisaŶo tƌoškovŶikoŵ, a Ŷaƌočito u 
slučajeviŵa kada se zahtijeva izvedďa izvaŶ pƌopisaŶih Ŷoƌŵi. 
 

Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i mora odgovaƌati opisu tƌoškovŶika i postojećiŵ gƌađeviŶskiŵ 
pƌopisiŵa. CijeŶe pojediŶih ƌadova ŵoƌaju sadƌžavati sve eleŵeŶte koji odƌeđuju ĐijeŶu gotovog pƌoizvoda, a u 
skladu s odƌedďaŵa tƌoškovŶika. Ako izvođač suŵŶja u valjaŶost ili kakvoću Ŷekog pƌopisaŶog ŵateƌijala i dƌži da 
za takvu izvedďu Ŷe ďi ŵogao pƌeuzeti odgovoƌŶost, dužaŶ je o toŵe oďavijestiti pƌojektaŶta s oďƌazložeŶjeŵ i 
dokuŵeŶtaĐijoŵ. KoŶačŶu odluku doŶosi pƌojektaŶt u suglasŶosti s ŶadzoƌŶiŵ iŶžeŶjeƌoŵ iŶvestitoƌa, ŶakoŶ 
pƌoučeŶog pƌijedloga izvođača. 
 

U slučaju da opis pojediŶe stavke Ŷije dovoljŶo jasaŶ, ŵjeƌodavŶa je saŵo uputa i tuŵačeŶje pƌojektaŶta. O toŵe 
se izvođač tƌeďa iŶfoƌŵiƌati već pƌilikoŵ sastavljaŶja jediŶičŶe ĐijeŶe. 

 

10.02 ISPITIVANJA I ATESTI (OTU) 

 

IŶvestitoƌ pƌedaje izvođaču ƌadova gƌađeviŶski uƌeđeŶo zeŵljište. Pƌilikoŵ pƌiŵopƌedaje potƌeďŶo je u 
gƌađeviŶski dŶevŶik upisati sve eleŵeŶte važŶe za pƌiŵopƌedaju.  
Da ďi se osiguƌala stalŶa kakvoća sastavŶih ŵateƌijala te da ďi se iŵao odgovaƌajući uvid u kakvoću sastavŶih 
materijala potrebno je: 

a) koŶtƌoliƌati kakvoću ŵateƌijala 

b) osiguƌati odgovaƌajuću dokuŵeŶtaĐiju o kakvoći ŵateƌijala 

c) za ispitivaŶje ŵateƌijala pƌiŵjeŶjivati ŵetode ispitivaŶja, Ŷoƌŵe i pƌopise daŶe u Općiŵ  tehŶičkiŵ uvjetiŵa 

 

10.02.

01 

KONTROLA KAKVOĆE 

 

KoŶtƌola kakvoće sastoji se od: 
- ispitivanja pogodnosti materijala 

- tekuće koŶtƌole 

- kontrolnog ispitivanja i 

- pƌovjeƌe kakvoće uskladišteŶih ŵateƌijala. 
 

• Ispitivanje pogodnosti 

PogodŶost ŵateƌijala s oďziƌoŵ Ŷa Ŷjegovu ŶaŵjeŶu utvƌđuje se prethodnim laboratorijskim ispitivanjima.  

Svojstva ŵateƌijala ŵoƌaju zadovoljiti zahtjeve Općih tehŶičkih uvjeta. UzoƌkovaŶje i ispitivaŶje oďavlja 
oƌgaŶizaĐija za koŶtƌolu kakvoće. 
 

• Tekuća koŶtƌola 

Tekuća koŶtƌola oďavlja se ƌadi koŶtƌole tehŶološkog pƌoĐesa. Tekuća ispitivaŶja oďavlja pƌoizvođač u vlastitoŵ 
laďoƌatoƌiju ili ih o Ŷjegovoŵ tƌošku oďavlja oƌgaŶizaĐija za koŶtƌolu kakvoće. Učestalost i vƌste tekućih ispitivaŶja 
pƌopisaŶi su Općiŵ tehŶičkiŵ uvjetiŵa, ovisŶo o vƌsti i ŶaŵjeŶi ŵateƌijala. 

 

• Kontrolno ispitivanje 

KoŶtƌolŶo ispitivaŶje oďavlja se ƌadi pƌovjeƌe usklađeŶosti kakvoće pƌoizvoda sa svojstviŵa i kaƌakteƌistikaŵa 
pƌopisaŶiŵ Općiŵ tehŶičkiŵ uvjetiŵa. KoŶtƌolŶa ispitivaŶja ŵože oďavljati jediŶo oƌgaŶizaĐija za koŶtƌolu 
kakvoće, koja oďavlja i uzoƌkovaŶje ŵateƌijala. Učestalost i vƌste ispitivaŶja pƌopisaŶi su Općiŵ tehŶičkiŵ 
uvjetiŵa, ovisŶo o vƌsti i ŶaŵjeŶi ŵateƌijala. Za ŵateƌijale koji podliježu Naƌedďi o oďvezŶoŵ atestiƌaŶju DƌžavŶog 
zavoda za normizaciju, uzorkovanje i ispitivanje ƌadi izdavaŶja atesta oďavlja isključivo ovlašteŶa oƌgaŶizaĐija. 
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• Pƌovjeƌa kakvoće uskladišteŶog ŵateƌijala 

IspitivaŶjeŵ se utvƌđuje kakvoća ŵateƌijala uskladišteŶog Ŷa depoŶijaŵa, silosiŵa, ĐisteƌŶaŵa i sl. u oviŵ 
slučajeviŵa: 
 

a) kad svojstva i zŶačajke Ŷisu pƌaćeŶi u tijeku pƌoizvodŶje 

b) ƌadi pƌovjeƌe svojstava i zŶačajki, a pƌeŵa poseďŶoŵ zahtjevu ili potƌeďi. 
 

UzoƌkovaŶje i ispitivaŶje oďavlja oƌgaŶizaĐija za koŶtƌolu kakvoće. 
 

10.02.

02 

DOKUMENTACIJA 

 

• Izvještaj o pƌethodŶoŵ ispitivaŶju kakvoće s ocjenom pogodnosti materijala 

 

Izvještaj o pogodŶosti ŵateƌijala ŵoƌa sadƌžavati ove podatke: 
- opći dio: Ŷaziv ŵateƌijala, ŵjesto uzoƌkovaŶja, podatke o Ŷaƌučitelju ili pƌoizvođaču, datuŵ uzoƌkovaŶja i 
zavƌšetka ispitivaŶja, ŶaŵjeŶu ŵateƌijala i laďoƌatoƌijsku oznaku uzorka, 

- ƌezultate svih laďoƌatoƌijskih ispitivaŶja pƌopisaŶih Općiŵ tehŶičkiŵ uvjetiŵa za tu vƌstu ŵateƌijala, 
- oĐjeŶu kakvoće ŵateƌijala s oďziƌoŵ Ŷa vƌstu i ŶaŵjeŶu, 
- ŵišljeŶje o pogodŶosti ŵateƌijala s oďziƌoŵ Ŷa ŶaŵjeŶu. 
 

• Izvještaj o tekućoj koŶtƌoli 
Rezultati tekućih ispitivaŶja ŵoƌaju se ƌedovito upisivati u laďoƌatoƌijsku dokuŵeŶtaĐiju ;laďoƌatoƌijski dŶevŶik, 
kŶjigu i sličŶoͿ. Uz dokuŵeŶtaĐiju koja pƌati ispoƌuku pƌoizvođač je dužaŶ pƌiložiti ƌezultate tekućih ispitivaŶja koji 
se odŶose Ŷa ispoƌučeŶe količiŶe. 
 

• Izvještaj o koŶtƌolŶoŵ ispitivaŶju 

Izvještaj o koŶtƌolŶoŵ ispitivaŶju ŵoƌa sadƌžavati ove podatke: 
- opći dio: Ŷaslov pƌoizvoda, podatke o pƌoizvođaču i Ŷaƌučitelju, ŵjesto, ŶačiŶ i datuŵ uzoƌkovaŶja, količiŶu 
uzoƌka, zavƌšetak ispitivanja i laboratorijsku oznaku uzorka, 

- rezultate laboratorijskih ispitivanja, 

- oĐjeŶu kakvoće ŵateƌijala s oďziƌoŵ Ŷa vƌstu i ŶaŵjeŶu. 
 

• Atest 

Za pƌoizvode koji podliježu Naƌedďi o oďvezŶoŵ atestiƌaŶju DƌžavŶog zavoda za ŶoƌŵizaĐiju, izdaje se atestŶa 
dokumentacija propisana Naredbom (Naredba o obveznom atestiranju frakcioniranog kamenog agregata za 

beton i asfalt – Narodne novine br. 53/91). 

 

• UvjeƌeŶje o kakvoći pƌoizvoda 

UvjeƌeŶje o kakvoći pƌoizvoda izdaje se poslije ŶajŵaŶje tƌi uzastopŶa koŶtƌolŶa ispitivaŶja pƌoizvoda kojiŵa je 
ustaŶovljeŶa pƌopisaŶa kakvoća. Uvjet za izdavaŶje uvjeƌeŶja o kakvoći je ƌedovita evideŶĐija ƌezultata tekuće 
kontƌole. Rok za koji vƌijedi uvjeƌeŶje o kakvoći pƌoizvoda ŵože ďiti Ŷajviše jedŶa godiŶa. 
 

UvjeƌeŶje o kakvoći pƌoizvoda ŵoƌa sadƌžavati ove podatke: 
- opći dio: Ŷaziv pƌoizvoda, deklaƌaĐiju, ŵjesto, podatke o pƌoizvođaču i Ŷaƌučitelju, datuŵ uzoƌkovaŶja, te 

laboratorijske oznake uzorka, 

- pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovi kojih se izdaje uvjerenje, 

- oĐjeŶu kakvoće i ŵišljeŶja o upoƌaďljivosti s oďziƌoŵ Ŷa stalŶost kakvoće pƌoizvoda, ŶaŵjeŶu ŵateƌijala i 
svojstva primarne sirovine i 

- rok u kojem uvjerenje vrijedi. 

 

StalŶost kakvoće pƌoizvoda do isteka ƌoka u kojeŵ vƌijedi uvjeƌeŶje o kakvoći pƌati se koŶtƌolŶiŵ ispitivaŶjeŵ. 
 

• UvjeƌeŶje o kakvoći siƌoviŶe 

Kakvoća i svojstva siƌoviŶe koja se ƌaďi za pƌoizvodŶju pojediŶih vƌsta sastavŶih ŵateƌijala asfaltŶih ŵješaviŶa, 
utvƌđuju se laďoƌatoƌijskiŵ ispitivaŶjeŵ. 
NakoŶ zavƌšeŶih ispitivaŶja izdaje se uvjeƌeŶje o kakvoći i upoƌaďljivosti siƌoviŶe s oďziƌoŵ Ŷa ŶaŵjeŶu. 
 

UvjeƌeŶje o kakvoći pƌiŵaƌŶe siƌoviŶe ŵoƌa sadƌžavati ove podatke: 
- opći dio: Ŷaziv ŵateƌijala, ŵjesto, podatke o Ŷaƌučitelju, datuŵ uzoƌkovaŶja i zavƌšetak ispitivaŶja i 
laboratorisjku oznaku uzorka, 

- rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih, 
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- oĐjeŶu kakvoće i ŵišljeŶje o upoƌaďljivosti siƌoviŶe s oďziƌoŵ Ŷa vƌstu i namjenu i 

- rok u kojem uvjerenje vrijedi. 

 

• Izvještaj o pƌovjeƌi kakvoće uskladišteŶog ŵateƌijala 

Izvještaj o pƌovjeƌi kakvoće ŵateƌijala depoŶiƌaŶog Ŷa depoŶijiŵa ili uskladišteŶog u silose, ĐisteƌŶe i sl., izdaje se 
na osnovi laboratorijskih ispitivanja i ŵoƌa sadƌžavati ove podatke: 
- opći dio: Ŷaziv ŵateƌijala, ŵjesto uzoƌkovaŶja, podatke o Ŷaƌučitelju i pƌoizvođaču, datuŵ uzoƌkovaŶja i 
zavƌšetka ispitivaŶja, laďoƌatoƌijsku ozŶaku uzoƌka, 
- pƌiďližŶu količiŶu uskladišteŶog ŵateƌijala, 
- ŶačiŶ uzoƌkovaŶja i pƌiďližŶu količiŶu skupŶog uzoƌka, 
- ƌezultate laďoƌatoƌijskih ispitivaŶja pƌopisaŶih Općiŵ tehŶičkiŵ uvjetiŵa za tu vƌstu ŵateƌijala, 
- oĐjeŶu kakvoće, 
- ŵišljeŶje o kakvoći i upoƌaďljivosti uskladišteŶog ŵateƌijala s oďziƌoŵ Ŷa ŶaŵjeŶu.  
 

10.03 ISKOLČENJE POVRŠINE 

 

IskolčeŶje povƌšiŶe oďuhvaća sva geodetska ŵjeƌeŶja kojiŵa se podaĐi iz pƌojekta pƌeŶose Ŷa teƌeŶ, osiguƌaŶja 
osi iskolčeŶja, oďŶavljaŶje i odƌžavaŶje iskolčeŶih ozŶaka Ŷa teƌeŶu za sve vƌijeŵe gƌađeŶja do pƌedaje ƌadova 
iŶvestitoƌu. Kod iskolčeŶja oďavezŶo u isto vƌijeŵe iskolčiti visoke oďjekte, sve Đeste i paƌkiƌališta, da se ustaŶovi 
da Ŷije Ŷastala gƌeška u Ŷekoŵ poŵaku, pa da se dogodi da pojediŶi dijelovi pƌoŵetŶiĐa i iŶstalaĐija "iskoče" iz 
parcele. 

 

10.04 ZEMLJANI RADOVI (OTU – Knjiga II) 

 

10.04.

01 

ISKOP HUMUSA (OTU 2-01) 

 

Rad oďuhvaća iskop povƌšiŶskog sloja huŵusa deďljiŶe ĐĐa. 30 cm s utovarom u prijevozno sredstvo i odvozom 

Ŷa depoŶiju ili ƌazastiƌaŶje Ŷa paƌĐeli gƌadilišta. 
 

10.04.

02 

ŠIROKI ISKOP  ;OTU II Ϯ-02) 

 

Rad oďuhvaća iskop u ŵateƌijalu "C" kategoƌije sa utovaƌoŵ u pƌijevozŶo sƌedstvo. Iskopi se ƌade točŶo po 
mjerama i profilima te visinskim kotama iz projekta.  

 

10.04.

03 

POSTELJICE OD ZEMLJANIH MATERIJALA  (OTU 2-10.1) 

 

UkupŶa povƌšiŶa: 783,50m2 

 

• ispitivaŶje stupŶja zďijeŶosti ;SzшϭϬϬ%Ϳ u odŶosu Ŷa staŶdaƌdŶi PƌoĐtoƌov postupak  
1 ispitivanje / 2000m2: 1 ispitivanja. 

• ispitivaŶje ŵodula stišljivosti ;MsшϯϬMN/ŵ2Ϳ kƌužŶoŵ pločoŵ Ø ϯϬ Đŵ 

1 ispitivanje / 2000 m2: 1 ispitivanja. 

• odƌeđivaŶje gƌaŶuloŵetƌijskog sastava ŵateƌijala iz posteljiĐe 

1 ispitivanje / 10 000m2: 1 ispitivanje. 

 

10.05 KOLNIČKA KONSTRUKCIJA ;OTU – Knjiga III.) 

 

10.05.

01 

NOSIVI SLOJ OD DROBLJENOG KAMENA 0/63, DEBLJINE min. 30 cm (OTU 5-01) 

 

Cesta sa okƌetišteŵ i ďetoŶskoŵ ƌaŵpoŵ 

UkupŶa povƌšiŶa: 783,37 m2 

UkupŶa količiŶa:  269,50 m3   

 

Šuŵski put  
UkupŶa povƌšiŶa: ϵϴϴ,ϴϭ ŵ2 

UkupŶa količiŶa:  Ϯϵϳ,ϬϬ ŵ3   
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• IspitivaŶje ŵodula stišljivosti ;MsшϭϬϬMN/ŵ2Ϳ kƌužŶoŵ pločoŵ Ø ϯϬĐŵ pƌeŵa HRN u.B.IϬϰϲ: ϭ ispitivaŶje/ 
2000m2:  

1 ispitivanja. 

• IspitivaŶje stupŶja zďijeŶosti voluŵoŵetƌoŵ ;SzшϭϬϬ%Ϳ u odŶosu Ŷa staŶdaƌdŶi PƌoĐtoƌov postupak:  
1 ispitivanje / 2000m2: 1 ispitivanja. 

• Ispitivanje granulometrijskog sastava: 1 ispitivanje / 3000m2: 1 ispitivanja. 

• IspitivaŶje ƌavŶosti povƌšiŶe letvoŵ dužiŶe ϰŵ Ŷa svakoŵ pƌofilu po Ϯ ispitivaŶja: 40 ispitivanja. 

 

10.05.

02 

BITUMENIZIRANI NOSIVI SLOJ, BNS 22, DEBLJINE 7 cm (OTU 5-04)  

 

UkupŶa povƌšiŶa: 185,48 m2 

 

Kontrolna ispitivanja sastavnih materijala:  

• ispitivaŶje ŶajŵaŶje jedŶoŵ Ŷa količiŶi ŵateƌijala potƌeďŶog za pƌoizvodŶju ϭϱ ϬϬϬt asfaltŶe ŵješaviŶe: ϭ 
ispitivanje. 

 

KoŶtƌolŶa ispitivaŶja pƌoizvedeŶe asfaltŶe ŵješaviŶe: 
• ispitivaŶje sastava i fizičko ŵehaŶičkih svojstava  ŶajŵaŶje ϭ ispitivaŶje / ϲ ϬϬϬŵ2  izvedenog BNS-a:  1 

ispitivanje. 

 

Kontrolna ispitivanja izvedenog sloja: 

• IspitivaŶje stupŶja zďijeŶosti, udjela šupljiŶa, deďljiŶe izvedeŶog sloja i povezaŶosti slojeva na uzorcima 

izvađeŶiŵ ŶajŵaŶje ϭ ispitivaŶje / Ϯ ϬϬϬŵ2 izvedenog sloja: 1 ispitivanja. 

• IspitivaŶje ƌavŶosti izvedeŶog sloja ƌavŶoŵ letvoŵ dužiŶe ϯ,Ϭ ŵ gdje dozvoljeŶo odstupaŶje ± ϴŵŵ Ŷa 
svakom profilu po 2 ispitivanja:  40 ispitivanja. 

 

10.05.

03 

HABAJUĆI SLOJ, HS-AB 11, DEBLJINE 4 cm (OTU 6-03)  

 

UkupŶa povƌšiŶa: 879,50 m2 

 

KoŶtƌolŶa ispitivaŶja sastava i fizičko - ŵehaŶička svojstva asfaltŶe ŵješaviŶe: 
IspitivaŶje ŶajŵaŶje jedŶoŵ Ŷa ϭϬϬϬ t pƌoizvedeŶe asfaltŶe ŵješaviŶe: 1 ispitivanje. 

 

Kontrolna ispitivanja promjene svojstava ekstrahiranog veziva: 

IspitivaŶje ŶajŵaŶje jedŶoŵ Ŷa ϮϬϬϬ t pƌoizvedeŶe asfaltŶe ŵješaviŶe: ϭ ispitivaŶje. 
 

Kontrolna ispitivanja izvedenog sloja: 

IspitivaŶje stupŶja zďijeŶosti, udjela šupljiŶa, deďljiŶe izvedeŶog sloja i povezaŶosti slojeva Ŷa izvađeŶiŵ uzoƌĐiŵa 
najmanje  

1 ispitivanje / 2 000m2  izvedenog sloja: 1 ispitivanja. 

IspitivaŶje ƌavŶosti izvedeŶog sloja ƌavŶoŵ letvoŵ dužiŶe ϯ,Ϭŵ gdje dozvoljeŶo odstupaŶje ± ϰŵŵ Ŷa svakoŵ 
profilu po 2 ispitivanja:  40 ispitivanja. 

Geodetsko koŶtƌolŶo sŶiŵaŶje visiŶa, popƌečŶih padova i položaja sloja  ĐĐa. ϮϬ% tekućih ispitivaŶja 

IspitivaŶje hvatljivosti povƌšiŶe haďajućeg sloja ispituje se ŶajŵaŶje ϭ ispitivaŶje / ϭϬ ϬϬϬŵ2 izvedeŶog haďajućeg 
sloja:  1 ispitivanje. 

 

10.06 BETONSKA RAMPA  

 

UkupŶa količiŶa: ϭϵ,ϮϮ ŵ3 

 

10.06.

01 

OPĆENITO 

Izvođač ƌadova ŵoƌa izvesti ďetoŶske i aƌŵiƌaŶo-betonske radove u skladu sa zahtjevima norme HRN ENV 13670-

1 - Izvedba betonskih konstrukcija, a ona definira nekoliko povezanih aktivnosti: 

• isporukom, pƌijeŵoŵ i gƌadilišŶiŵ tƌaŶspoƌtoŵ ďetoŶa 

• radnjama koje se provode prije betoniranja 

• ugradnjom i zbijanjem betona 

• ŶjegovaŶjeŵ i zaštitoŵ ďetoŶa 

• radnjama koje se provode nakon betoniranja 
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KoŶtƌole i Ŷadzoƌi pƌije i ŶakoŶ ďetoŶiƌaŶja defiŶiƌaŶi su TehŶičkiŵ propisom za betonske konstrukcije, a provodi 

ih Ŷadzoƌ iŶvestitoƌa, te uŶutaƌŶji Ŷadzoƌ izvođača ƌadova. Nadzoƌ koji pƌovodi izvođač ƌadova defiŶiƌaŶ je Ŷoƌŵoŵ 
HRN ENV 13670-ϭ. KoŶtƌolŶe postupke odƌeđivaŶja i utvƌđivaŶja svojstava svježeg i očvƌslog ďetoŶa na mjestu 

ugƌadŶje pƌovodi ŶadzoƌŶi iŶžeŶjeƌ, a dokaze o ispitivaŶju, te zapise o pƌovedeŶiŵ pƌoĐeduƌaŵa kvalitete dužaŶ je 
dostaviti izvođač. Dokazi o ispitivaŶju ŵoƌaju ďiti izdaŶi od stƌaŶe ovlašteŶog tijela. PogoŶ za pƌoizvodŶju ďetoŶa 
mora ispunjavati zahtjeve norme HRN EN 206-1 - Beton – 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost. Za 

svaku vƌstu ďetoŶa pƌoizvođač odŶosŶo izvođač je dužaŶ dostaviti odgovaƌajuću ispƌavu o sukladŶosti, tj. pƌeduvjet 
da se ďetoŶ sŵije pƌiŵiti Ŷa gƌadilište je Izjava o sukladŶosti koji izdaje pƌoizvođač Ŷa teŵelju Ceƌtifikata tvoƌŶičke 
koŶtƌole pƌoizvodŶje, a kojeg izdaje ovlašteŶo tijelo. O sviŵ pƌovedeŶiŵ postupĐiŵa koŶtƌole kvalitete izvoditelj 
ďetoŶskih ƌadova dužaŶ je voditi zapis. 
 

10.06.

02 

NJEGA BETONA 

BetoŶ u ƌaŶoŵ ƌazdoďlju tƌeďa zaštititi: 

• da se skupljanje svede na najmanju mjeru, 

• da se postigŶe potƌeďŶa povƌšiŶska čvƌstoća, 
• da se osiguƌa dovoljŶa tƌajŶost povƌšiŶskog sloja, 
• od smrzavanja, 

• od štetŶih viďƌaĐija, udaƌa ili dƌugih oštećivaŶja. 
 

BetoŶ ŶeposƌedŶo ŶakoŶ ďetoŶiƌaŶja tƌeďa zaštiti i Ŷjegovati u tƌajaŶju od ĐĐa ϳ daŶa. BetoŶ se ŵože Ŷjegovati 
zadƌžavaŶjeŵ u oplati do kad Ŷe postigŶe zahtjevaŶa svojstva. U pogledu odƌžavaŶja vlage u ďetoŶu izvoditelj 
ƌadova se ŵože opƌedijeliti za Ϯ sistema njegovanja: 

• vlažeŶje vodoŵ pƌskaŶjeŵ diƌektŶo ili pƌeko ŵateƌijala koji zadƌžava vodu u seďi s tiŵ da teŵp.vode Ŷe ďude 
hladnija za 10oC od betona (beton njegovan u 100 % vlazi) 

• spƌiječavaŶje guďitka vode iz ďetoŶa ŵeŵďƌaŶaŵa ;tvƌdi papiƌ, plastika, plastičŶa folijaͿ 
 

Pƌi teŵpeƌatuƌaŵa ispod +ϱoC i izŶad +ϯϬoC osiguƌati poseďŶe ŵjeƌe zaštite. NjegovaŶje povƌšiŶe ďetoŶa tƌeďa 
ďez  odgode započeti odŵah po zavƌšetku zďijaŶja i povƌšiŶske oďƌade. Ako sloďodŶu povƌšiŶu ďetoŶa tƌeďa zaštititi 
od pucanja zďog plastičŶog skupljaŶja, pƌivƌeŵeŶo ŶjegovaŶje tƌeďa pƌiŵijeŶiti i pƌije povƌšiŶske oďƌade. Za ďetoŶ 
koji će u eksploataĐiji ďiti izložeŶ uvjetiŵa agƌesivŶosti ƌazƌeda XϬ ili XCϭ ŶajŵaŶje ƌazdoďlje ŶjegovaŶja tƌeďa ďiti 
12 sati, pod uvjetom da vezanje ne Ŷastupi izŶad ϱ sati i teŵpeƌatuƌa povƌšiŶe ďetoŶa ďude veća ili jedŶaka ϱ °C, a 
za ostale stupŶjeve agƌesivŶosti tƌeďa Ŷjegovati dok povƌšiŶski sloj ďetoŶa Ŷe dosegŶe ŶajŵaŶje ϱϬ % uvjetovaŶe 
tlačŶe čvƌstoće što se dokazuje tehŶološkiŵ uzoƌĐiŵa. 

10.06.

03 

GEOMETRIJSKE TOLERANCIJE 

IzvedeŶe diŵeŶzije koŶstƌukĐija tƌeďaju ďiti uŶutaƌ Ŷajvećih dopušteŶih odstupaŶja ƌadi izďjegavaŶja štetŶih 
utjecaja na: 

• ŵehaŶičku otpoƌŶost i staďilŶost u pƌivƌeŵeŶoŵ i kasŶijeŵ upoƌaďŶoŵ staŶju, 
• poŶašaŶje tijekoŵ upoƌaďe gƌađevine, 

• kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstruktivnih dijelova. 

 

NeŶaŵjeƌŶa ŵala odstupaŶja od ƌefeƌeŶtŶih vƌijedŶosti koje Ŷeŵaju zŶačajŶiji utjeĐaj Ŷa poŶašaŶje izvedeŶe 
konstrukcije mogu se zanemariti. Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova 

svaka koŶtƌola tih dijelova ŵoƌa poštivati uvjete koŶačŶe koŶtƌole izvedeŶe koŶstƌukĐije. Ako je odƌeđeŶo 
geoŵetƌijsko odstupaŶje pokƌiveŶo ƌazličitiŵ zahtjeviŵa ;pƌeduvjetovaŶoͿ, pƌiŵjeŶjuje se stƌoži uvjet. DiŵeŶzije 
popƌečŶog pƌesjeka, zaštitŶi sloj ďetoŶa Ŷe sŵije odstupati od zadaŶih vƌijedŶosti u pƌojektu ;eveŶtualŶa 
odstupanja trebaju biti sukladna sa ENV 13670-1). 

10.06.

04 

OPLATA I SKELE 

Izvođač ƌadova ŵoƌa osiguƌati da se oplata postavlja očišćeŶa i pƌeŵazaŶa sƌedstvoŵ koje će spƌiječiti ŶepotƌeďŶo 
pƌijaŶjaŶje ďetoŶske ŵase Ŷa podlogu i koje Ŷeće štetiti ďetoŶu i oplati. Oplata tƌeďa osiguƌati ďetoŶu tƌažeŶi oďlik 
dok Ŷe očvƌsŶe. Izvoditelj ŵoƌa oďƌatiti pažŶju Ŷa spojŶiĐe koje ŵoƌa zabrtviti kako bi se izbjeglo prekomjerni 

guďitak ĐeŵeŶtŶe paste iz oplate, odŶosŶo kako ďi se spƌiječio ŶastaŶak segƌegiƌaŶih ŵjesta i ͞gŶijezda͞ u ďetoŶu. 
Oplatu koja apsoƌďiƌa zŶačajŶiju količiŶu vode iz ďetoŶa ili oŵogućava evapoƌaĐiju tƌeďa odgovaƌajuće vlažiti da se 
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spƌiječi guďitak vode iz ďetoŶa, osiŵ ako Ŷije za to poseďŶo i koŶtƌoliƌaŶo ŶaŵijeŶjeŶa. UŶutaƌŶja povƌšiŶa oplate  
ŵoƌa ďiti  čista.  Ako  se koƌisti  za vidŶi ďetoŶ, ŶjeziŶa oďƌada ŵoƌa osiguƌati takvu povƌšiŶu ďetoŶa. 

PƌivƌeŵeŶi dƌžači oplate, šipke, Đijevi i sličŶi pƌedŵeti koji će se uďetoŶiƌati u sklop koji se izvodi i ugƌađeŶi eleŵeŶti 
kao Ŷpƌ. ploče, aŶkeƌi i distaŶĐeƌi tƌeďaju: 

• ďiti čvƌsto fiksiƌaŶi tako da očuvaju pƌojektiƌaŶi položaj tijekoŵ ďetoŶiƌaŶja, 
• ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju, 

• Ŷe ƌeagiƌati štetŶo s ďetoŶoŵ, aƌŵatuƌoŵ ili pƌedŶapetiŵ čelikoŵ, 
• Ŷe uzƌokovati Ŷepƌihvatljivi povƌšiŶski izgled ďetoŶa, 
•   Ŷe štetiti fuŶkĐioŶalŶosti i tƌajŶosti koŶstƌukĐijskog eleŵeŶta. 

 

Svaki ugƌađeŶi dio tƌeďa iŵati dovoljŶu čvƌstoću i kƌutost da zadƌži oďlik tijekoŵ ďetoŶiƌaŶja. Ne sŵije sadƌžavati 
tvaƌi koje ŵogu štetŶo djelovati Ŷa Ŷjih saŵe. UduďljeŶja ili otvoƌe za pƌivƌeŵeŶe ƌadove tƌeďa zapuŶiti i zavƌšŶo 
oďƌaditi ŵateƌijaloŵ kakvoće sličŶe okolŶoŵ ďetoŶu, osiŵ ako Ŷe ostaju otvoƌeŶi ili iŵ je dƌugi ŶačiŶ oďƌade 
speĐifiĐiƌaŶ. Skele i oplata se Ŷe sŵiju uklaŶjati dok ďetoŶ Ŷe doďije dovoljŶu čvƌstoću: 

• otpoƌŶu Ŷa oštećeŶje povƌšiŶe skidaŶjeŵ oplate, 
• dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku, 

• da izďjegŶe defoƌŵaĐije veće od speĐifiĐiƌaŶih toleƌaŶĐija elastičŶog ili ŶeelastičŶog poŶašaŶja ďetoŶa. 
 

SkidaŶje saŵe oplate tƌeďa izvoditi Ŷa ŶačiŶ da se koŶstƌukĐija Ŷe pƌeopteƌeti i Ŷe ošteti. OpteƌećeŶja skela tƌeďa 
otpuštati postupŶo tako da se dƌugi eleŵeŶti skele Ŷe pƌeopteƌete. StaďilŶost skela i oplate tƌeďa odƌžavati pƌi 
osloďađaŶju i uklaŶjaŶju opteƌećeŶja. Postupak podupiƌaŶja ili otpuštaŶja kad se  pƌiŵjeŶjuje za ƌeduĐiƌaŶje 
utjeĐaja početŶog opteƌećeŶja,  sukĐesivŶo  opteƌećeŶje  i/ili  izbjegavanje  velike  deformacije  treba  detaljno 

utvrditi. 

10.06.

05 

KONTROLNI POSTUPCI NA GRADILIŠTU 

Svježi ďetoŶ 

Za ďetoŶ pƌojektiƌaŶog sastava dopƌeŵljeŶog iz ĐeŶtƌalŶe ďetoŶaƌe ;tvoƌŶiĐe ďetoŶaͿ, ŶadzoƌŶi iŶžeŶjeƌ oďvezŶo 
odƌeđuje ŶeposƌedŶo pƌije ugƌadŶje pƌovedďu koŶtƌolŶih postupaka utvƌđivaŶja svojstava svježeg ďetoŶa, a sve u 
skladu s plaŶoŵ i pƌogƌaŵoŵ koŶtƌole kvalitete ďetoŶa Ŷa gƌadilištu. KoŶtƌolŶi postupak utvƌđivaŶja svojstava 
svježeg ďetoŶa pƌovodi se Ŷa uzoƌĐiŵa koji se uziŵaju Ŷeposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju 

u skladu sa zahtjevima norme HRN ENV 13670-1, HRN EN 206-1 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje 

pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te, kod 

opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji. 

 

Očvƌsli ďetoŶ 

Za ďetoŶ pƌojektiƌaŶog sastava dopƌeŵljeŶog iz ĐeŶtƌalŶe ďetoŶaƌe ;tvoƌŶiĐe ďetoŶaͿ, ŶadzoƌŶi iŶžeŶjeƌ oďvezŶo 
odƌeđuje ŶeposƌedŶo pƌije ugƌadŶje pƌovedďu koŶtƌolŶih postupaka utvƌđivaŶja svojstava očvƌslog ďetoŶa, a sve u 
skladu s plaŶoŵ i pƌogƌaŵoŵ koŶtƌole kvalitete ďetoŶa Ŷa gƌadilištu. UtvƌđivaŶje čvƌstoće oďavlja se Ŷa uzoƌĐiŵa 
kocaka brida 150 mm sukladnim HRN EN 12390 – 1  – Oblik, diŵeŶzije i dƌugi zahtjevi za uzoƌke i kalupe, izƌađeŶiŵ 
i njegovanim prema  HRN EN 12390 – 2 – Izƌada i ŶjegovaŶje uzoƌaka za ispitivaŶje čvƌstoće. TlačŶa čvƌstoća ďetoŶa 
utvƌđuje se pƌeŵa Ŷoƌŵi HRN EN ϭϮϯϵϬ – 3. Uzima se jedan uzorak za istovrsne elemente betonske konstrukcije 

koji se ďez pƌekida ugƌađivaŶja ďetoŶa izvedu uŶutaƌ Ϯϰ sata od ďetoŶa istih iskazaŶih svojstava i od istog 
pƌoizvođača. Ako je količiŶa ugƌađeŶog ďetoŶa veća od ϭϬϬ ŵϯ za svakih slijedećih ugƌađeŶih ϭϬϬ ŵϯ uziŵa se po 
jedan dodatni uzorak betona. 

Ocjenjivanje rezultata ispitivanja 

KoŶtƌolŶi postupak utvƌđivaŶja tlačŶe čvƌstoće ďetoŶa oĐjeŶjivaŶjeŵ ƌezultata ispitivaŶja uzoƌaka sa gƌadilišta i 
dokazivaŶjeŵ kaƌakteƌističŶe tlačŶe čvƌstoće ďetoŶa pƌovodi se pƌiŵjeŶoŵ kƌiteƌija iz Dodataka B norme HRN EN 

206-ϭ «IspitivaŶje ideŶtičŶosti tlačŶe čvƌstoće». IspitivaŶje i dokazivaŶje ideŶtičŶosti pokazuje da li ugƌađeŶi ďetoŶ 
pƌipada istoŵ skupu za koji je pƌoizvođačevoŵ oĐjeŶoŵ sukladŶosti utvƌđeŶo da ŵu je tlačŶa čvƌstoća sukladŶa 
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karakterističŶoŵ čvƌstoćoŵ ;fĐkͿ. Za slučaj ŶepotvƌđivaŶja zahtijevaŶog ƌazƌeda tlačŶe čvƌstoće ďetoŶa tƌeďa Ŷa 
dijelu koŶstƌukĐije u koji je ugƌađeŶ ďetoŶ ŶedokazaŶog ƌazƌeda tlačŶe čvƌstoće pƌovesti ŶakŶadŶo ispitivaŶje 
tlačŶe čvƌstoće ďetoŶa u koŶstƌukĐiji pƌeŵa HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema prEN 13791 

 

 

 

  projektant: 

  IvaŶ Kovačić, ŵag.iŶg.aedif, 
EXPERT d.o.o. 

                                                                                                                                                                                 



EXPERT d. o. o. 

Našice, Trg dr.Franje Tuĺmana 15 

tel/fax  (031) 638-270 

IZVEDBENI PROJEKT 

GRAĹEVINSKI PROJEKT NERAZVRSTANE CESTE 

oznaka projekta: 

IZP – 02/2017 

 

 

 

 

 

 

  list 49 od 54 

Osijek, srpanj 2018. 
 

 

 

 

 

 

 

11. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE KOLNIČKE KONSTRUKCIJE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pƌi pƌojektiƌaŶju se uziŵaju u oďziƌ svi ďitŶi zahtjevi za ovu gƌađeviŶu s oďziƌoŵ Ŷa vozŶa sposoďŶost povƌšiŶe 
kolŶika te siguƌŶost u koƌišteŶju Ŷa kƌaju pƌojektŶog ƌazdoďlja. Da ďi se osiguƌali  ti zahtjevi izvođač se ŵoƌa 
pƌidƌžavati svih staŶdaƌda i tehŶičkih uvjeta tƌažeŶih od pƌojektaŶata.  
 

PƌojektŶo ƌazdoďlje je vƌeŵeŶski peƌiod izƌažeŶ u godiŶaŵa za koji je kolŶička koŶstƌukĐija diŵeŶzioŶiƌaŶa. Pƌi 
kƌaju pƌojektŶog ƌazdoďlja kolŶička koŶstƌukĐija se ŵože ƌaĐioŶalŶo popƌaviti i osposoďiti za daljŶju uporabu. U 

koŶkƌetŶoŵ slučaju diŵeŶzioŶiƌaŶje kolŶičke koŶstƌukĐije je pƌovedeŶo za ƌazdoďlje od ϮϬ godiŶa. 
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12. ISKAZ PROCIJENJENIH TROŠKOVA GRADNJE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13.01 SVEUKUPNI TROŠKOVI GRAĐENJA  

 

  

 Cesta sa okƌetišteŵ i ƌaŵpoŵ za pƌilaz duŶavu 309.086,72 kn + PDV 

 Šuŵski put 79.860,61 kn + PDV 

    

 

Iskaz pƌoĐijeŶjeŶih tƌoškova gƌadŶje podƌazuŵijeva pƌojektaŶtske/pƌosječŶe ĐijeŶe koje ovako iskazaŶe služe 
samo kao orijentacija za procjenu vrijednosti investicije.  
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13. TOČKE ISKOLČENJA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Broj 

točke 
Position X Position Y 

Position Z –  asfalt 

(m.n.m) 

1 
704623.01 5020163.51 89,76 

2 
704620.34 5020185.39 87,15 

3 
704626.45 5020203.58 85,08 

4 
704637.69 5020219.80 84,33 

5 
704651.83 5020232.95 84,01 

6 
704668.22 5020244.37 82,83 

7 
704681.48 5020249.46 82,62 

8 
704685.68 5020252.47 82,45 

9 
704691.56 5020259.12 81,57 

10 
704714.75 5020266.15 78,65 

11 
704713.50 5020269.94 78,55 

12 
704690.77 5020263.09 81,47 

13 
704685.76 5020264.94 81,50 

14 
704684.03 5020266.69 81,45 

15 
704673.55 5020267.94 81,57 

16 
704670.60 5020265.85 81,73 

17 
704667.87 5020257.73 81,86 

18 
704669.25 5020254.59 81,86 

19 
704665.93 5020247.70 82,73 

20 
704649.47 5020236.32 83,91 

21 
704634.36 5020222.14 84,23 
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Broj 

točke 
Position X Position Y 

Position Z –  asfalt 

(m.n.m) 

22 
704622.88 5020205.46 84,98 

23 
704616.30 5020185.79 87,05 

24 
704619.09 5020162.73 89,66 
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14. GRAFIČKI PRILOZI 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

001 PREGLEDNA SITUACIJA 1:25000 

002 SITUACIJA ISKOLČENJA I ODVODNJE 1:500 

003 NORMALNI POPREČNI PRESJEK ϭ-1 1:50 

004 NORMALNI POPREČNI PRESJEK Ϯ-2 1:50 

005 NORMALNI POPREČNI PRESJEK ϯ-3 1:50 

006 TIPOVI KONSTRUKCIJA  1:10 
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zahvat u prostoru:

REKONSTRUKCIJA CESTE SA OKRETIŠTEM I IZVEDBA BETONSKE RAMPE

BR. NAZIV POVRŠINA OZNAKA

1 ASFALTNA CESTA I OKRETIŠTE 783,37

2 BETONSKA RAMPA 96,10

3 ŠUMSKI PUT - NASIP KAMENA 988,81

UKUPNO: 1.868,28
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TIP I

asfaltbeton, HS-AB 11E, d=4 cm

bitumenizirani nosivi sloj, BNHS 22A, d=7 cm

drobljeni kamen 0/63mm, MS >100 MN/m², d= min. 30cm
geotekstil 300g/m²
posteljica  (zbijenost MS>30 MN/m²)
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TIP II

betonski kolnik, C30/37, vlačna čvrstoća 4 N/mm², d= 20 cm
drobljeni kamen 0/63mm, MS >100 MN/m², d= min. 20cm
geotekstil 300g/m²
nasip kamena 0/63mm

posteljica  (zbijenost MS>30 MN/m²)

24.00m

1,5%

1,5%

1,5%

1,5%
TIP I
asfaltbeton, HS-AB 11E, d=4 cm
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geotekstil 300g/m²
posteljica  (zbijenost MS>30 MN/m²)
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nasip kamena 0/63mm, MS >100 MN/m²
posteljica  (zbijenost MS>30 MN/m²)
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NORMALNI POPREČNI PRESJEK OKRETIŠTA I BETONSKE RAMPE

48.0

TIP II

betonski kolnik, C30/37, vlačna čvrstoća 4 N/mm², d= 20 cm
drobljeni kamen 0/63mm, MS >100 MN/m², d= min. 20cm
geotekstil 300g/m²
nasip kamena 0/63mm

posteljica  (zbijenost MS>30 MN/m²)
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TIP II

betonski kolnik, C30/37, vlačna čvrstoća 4 N/mm², d= 20 cm
drobljeni kamen 0/63mm, MS >100 MN/m², d= min. 20cm
geotekstil 300g/m²
posteljica  (zbijenost MS>30 MN/m²)
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TIP I - CESTA I OKRETIŠTE

4
7

41

30

asfaltbeton, HS-AB 11E

bitumenizirani nosivi sloj, BNS 22

drobljeni kamen 0/63mm, MS >100 MN/m²

geotekstil 300g/m²
posteljica (zbijenost MS>30 MN/m²)

drobljeni kamen 0/63mm, MS >100 MN/m²

geotekstil 300g/m²
posteljica (zbijenost MS>30 MN/m²)

TIP II - BETONSKA RAMPA

20

40

20

betonski kolnik C30/37, vlačna čvrstoća 4,5 N/mm²

drobljeni kamen 0/63mm, MS >100 MN/m²

geotekstil 300g/m²
posteljica (zbijenost MS>30 MN/m²)

TIP III - NASIP KAMENA-ŠUMSKI PUT
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