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01. OSNOVNI PODACI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

01.01. PROJEKTNI ZADATAK 

 

Temeljem zahtjeva Investitora potrebno je izraditi projektnu dokumentaciju za izgradnju nerazvrstane ceste sa 

ok etište , eto ske a pe za spušta je ča a a u Du av i asipava je postojećeg poljskog puta ka e i  
materijalom u Sotinu, u Vukovarsko – srijemskoj župa iji.  
 

01.02. INVESTITOR 

 

GRAD VUKOVAR, D . F a je Tuđ a a  

32000 Vukovar - HR 

OIB: 50041264710 

 

01.03. NARUČITELJ 
 

GRAD VUKOVAR, D . F a je Tuđ a a  

32000 Vukovar - HR 

OIB: 50041264710  

 

01.04. ZASTUPNIK INVESTITORA 

 

GRAD VUKOVAR, Dr. F a je Tuđ a a  

32000 Vukovar - HR 

OIB: 50041264710  

 

01.05. ZAHVAT U PROSTORU 

 

Sanacija este, izg ad ja ok etišta sa pa ki ališ i  jesti a, izgradnja beotnske rampe za prilaz Dunavu i sanacija 

šu skog puta. 2. skupina g ađevi a p e a čl.  Zako a u g ad ji NN / , /  

a k.č. . 1460/1, 1460/16 i 1460/23;  k.o. Sotin 

 

01.06. IZVEDBENI PROJEKT 

 

01.06.01. PROJEKTANTSKI URED 

 

EXPERT d.o.o. za projektiranje i geodetske usluge 

OIB 89249500835 

T g d . F a je Tuđ a a  I/ ,  Naši e – HR  

 

01.06.02. ZAJEDNIČKA OZNAKA PROJEKTA 

 

02/2017 
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01.06.03. PROJEKTANT 

 

Iva  Kovačić, ag.i g.aedif. 
oj ovlašte ja – G 5397 

EXPERT d.o.o. za projektiranje i geodetske usluge 

 

01.06.05. POPIS PROJEKATA 

 

01 

 

GRAĐEVINSKI PROJEKT  
IZP 02/2017 

 

projektant – ovlašte i i že je  g ađevi a stva 

Iva  Kovačić, ag.i g.aedif. 
oj ovlašte ja – G 5397 

EXPERT d.o.o. za projektiranje i geodetske usluge 

 

 

01.08. OSTALE STRANKE U POSTUPKU 

 

01.08.01. VLASNIK ZEMLJIŠTA 

 

k.č. . 1460/1; k.o. Sotin 

REPUBLIKA HRVATSKA – JAVNO VODNO DOBRO,  

 

k.č. . 1460/16; .k.o. Sotin 

REPUBLIKA HRVATSKA 

 

k.č. . / ; .k.o. Soti  

REPUBLIKA HRVATSKA 

 

 

 

01.09. USKLAĐENOST PROJEKTA S PROSTORNO PLANSKOM DOKUMENTACIJOM ČL.  ST.  T.  ZOG  

 

Zahvat u prostoru planiran je u skladu s posebnim zakonima i propisima. 

O azlože je usklađe osti projekta dano je u poglavlju LOKACIJSKI I OSTALI UVJETI GRADNJE 

 

 

01.11. PRIKLJUČENJE NA PROMETNU I KOMUNALNU INFRASTRUKTURU ČL.  ZOG  

 

01.11.01. PRISTUP NA PROMETNU POVRŠINU 

 

Projektirana cesta spojena je na dvosmjernu uli u k.č. . 460/23; k.o. sotin – put) koja je spojena sa ulicom bana 

Josipa Jelačića (d žav a esta D ), smjer kretanja zapad – istok.  

 

01.11.02. ODVODNJA OTPADNIH VODA 

Odvodnja oborinskih voda s prometnice i ok etišta je iješe a ispušta jem u zelenu pov ši u. 

01.11.03. NISKONAPONSKA ELEKTRIČNA MREŽA 

Ne postoji pot e a p iključe ja a isko apo sku elekt ič u ežu ili auto o i sustav opsk o  elekt ič o  
energijom. 

 

 

 

  projektant: 

  Iva  Kovačić, ag.i g.aedif, 
EXPERT d.o.o. 
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02. LOKACIJSKI I OSTALI UVJETI GRADNJE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

02.01. VRSTA RADOVA 

 

Ovim Izvedbenim p ojekto  p edviđe o je g ađe je ove g ađevi e – nerazvrstane ceste, ok etišta za vozila sa 
parkingom, rampe za pristup Dunavu te sanacija šu skog puta. Isti je iz ađe  u skladu s uvjeti a za g ađe je 
g ađevi a p opisa i  p osto i  pla o , pose i  uvjeti a, Zako o  o g ad ji, teh ički  p opisi a i d ugi  
p opisi a do ese i  a te elju Zako a o g ad ji, d ugi  p opisi a koji a se u eđuju zahtjevi i uvjeti za 

g ađevi u te p avili a st uke. U astavku su p ikaza i loka ijski uvjeti g ad je od eđe i a te elju p osto ih 
planova i posebnih propisa, kao kvantitativni i kvalitativni uvjeti i mjere za provedbu predmetnog zahvata u 

p osto u. Takođe  su avede i i svi ostali uvjeti koji utječu a g ad ju p ed et e g ađevi e. 
 

 

02.02. NAMJENA GRAĐEVINE 

 

Izgradnja este i ok etišta na kojem su  p edviđe a 3 parkirna mjesta te rampa za pristup Dunavu. Sanacija 

šu skog puta. 
 

 

02.03. LOKACIJA ZAHVATA U PROSTORU 

 

Zahvat u p osto u česti a k.č. . 460/1, 1460/16 i 1460/23, k.o.Sotin) nalaze se u naselju Sotin.  

 

02.04. VELIČINA GRAĐEVINE 

 

P ojekti a a esta je ukup e duži e ,   i ši i e  , ok etište je k už og o lika ukupnih dimenzija 19,0 x 

22,8 m, sa 3 parkirna mjesta u okomitoj postavi parkiranja dimenzija 2,5 x 5 m. Projektirana je i betonska rampa 

koja o ogućuje p istup Du avu duži e ,   i ši i e  . Šu ski put je ukup e pov ši e ,  2. 

 

 

02.05. OBLIK I VELIČINA GRAĐEVNE ČESTICE 

 

Ovim Izvedbenim projektom projektira se cesta sa ok etištem, rampa za pristup Dunavu te šu ski put. Svi o jekti 
se nalaze na katastarskim česti ama k.č. . 460/1, 1460/16 i 1460/23,  k..o. Sotin.   

 

02.06. SMJEŠTAJ GRAĐEVINE NA GRAĐEVNOJ ČESTICI 
 

Cesta se nastavlja a već izg ađe u asfalt u estu a k.č. . /  i p oteže se do ok etišta za vozila a k.č. . 
/  i / , k.o. Soti . Ok etište za vozila se sastoji od  pa ki a jesta te eto ske a pe za p istup 

Du avu. Takođe  a ok etište se spajaju dva šu ska put, jeda  a sjeve oj st a i, d ugi a istoč oj st a i koji će 
se ovim projektom sanirati.   
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02.07. UVJETI ZA UREĐENJE GRAĐEVNE ČESTICE 

 

Na g ađevnim česti ama izg aditi će se sustav p o et ih pov ši a: esta, ok etište i a pa.  

Cesta i ok etište imati će asfalt i kol ički zastor. Pa ki a je će se v šiti u oko itoj postavi. Di e zije jed og 
pa ki og jesta su ,   x ,  . Ukup o je p edviđe o izvođe je 3 PM. Ra pa za p istup Du avu iti će 
izvedena od betona. Šu ski put će iti izvede  od asutog d o lje og ka e a. 
 

 

02.08. UVJETI ZA NEMETAN PRISTUP, KRETANJE, BORAVAK I RAD OSOBA SMANJENE POKRETLJIVOSTI 

 

Prema Pravilniku o osigu a ju p istupač osti g ađevi a oso a a s i validiteto  i s a je e pok etljivosti, u uta  
p ed et e g ađevi e isu p edviđe e je e za es eta o k eta je, o avak i ad oso a s a je e pok etljivosti. 

 

02.09. NAČIN PRIKLJUČENJA GRAĐEVNE ČESTICE NA PROMETNU INFRASTRUKTURU. 

 

P ojekti a a esta spoje a je a dvos je u uli u k.č. . / ; k.o. soti  – put) koja je spojena sa ulicom bana 

Josipa Jelačića d žav a esta D , s je  k eta ja zapad – istok.   

Sva prometna signalizacija izvodi se u svemu prema Pravilniku o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na 

cestama (NN 33/05, 64/05, 155/05) 

 

02.10. NAČIN PRIKLJUČENJA GRAĐEVNE ČESTICE NA INFRASTRUKTURU 

 

02.10.01. JAVNA VODOOPSKRBNA MREŽA 

 

Ne postoji potreba spajanja na javnu vodoopskrbnu ežu. 
 

02.10.02. ODVODNJA OTPADNIH VODA 

 

Odvodnja oborinskih voda s prometnica i ok etiša iješe a  je ispušta je  u zele u pov ši u. 

 

02.10.03. NISKONAPONSKA ELEKTRIČNA MREŽA 

 

Ne postoji pot e a spaja ja a isko apo sku elekt ič u ežu.  
 

02.10.04. JAVNA ELEKTROTEHNIČKA INFRASTRUKTURA 

 

Ne postoji pot e a spaja ja a jav u elekt oteh ičku i f ast uktu u. 

 

02.11. MJERE SPREČAVANJA NEPOVOLJNA UTJECAJA NA OKOLIŠ ODREĐENE U SKLADU S PROSTORNIM 
PLANOM 

 

Posebnim propisom, za ovaj zahvat u prostoru, nije od eđe a o vez a p o je a utje aja zahvata a okoliš i o je a 
o pot e i p o je e utje aja zahvata a okoliš. Mje e zaštite okoliša p ovodit će se suklad o pose i  p opisi a 
te uvjeti a i je a a utv đe i  GUP-o . Sa a o ga iza ija i a je a pov ši a u GUP-u već je p edviđe a 
i teg al o s pla i a je  sp ječava ja epovolj ih utje aja a okoliš. 

 

02.12. OSTALI UVJETI VAŽNI ZA PROVEDBU ZAHVATA U PROSTORU 

 

02.12.01. ETAPNO ILI FAZNO GRAĐENJE GRAĐEVINE 

 

Ovi  p ojekto  ije p edviđe o etap o ili faz o g ađe je 

 

02.12.02. MOGUĆNOST UPORABE DIJELOVA GRAĐEVINE PRIJE NJEZINOG DOVRŠETKA 

 

Nije p edviđe a upo a a dijelova g ađevi e p ije jezi og dov šetka 

 

02.12.03. PODACI O POKUSNOM RADU 

 

Nije p edviđe  pokus i ad 

 

02.12.04. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRAĐEVINE 
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P ojekti a i vijek upo a e g ađevi e je 20 godina 

 

02.12.05. GRAĐENJE DO ODREĐENOG STUPNJA GOTOVOSTI 
 

Nije p edviđe o g ađe je ilo kojeg dijela o jekta do od eđe og stup ja gotovosti ego se o  izvodi u svojoj 
cjelosti. 

 

02.12.06. PRETHODNO IZRAĐENI ELABORATI, PRETHODNA ISTRAŽIVANJA, STUDIJE I PODLOGE. 
 

Izradi izvedbenog projekta nije prethodila izrada elaborata bilo kakve vrste. 

 

02.12.07. POTREBNI ZAHVATI PRIJE POČETKA GRAĐENJA 

 

Pot e o je izvesti uo ičaje e p ip e e adove kako i se osigu ao i uredio privremeni pristupni put, odredio 

p osto  za odlaga ja ate ijala, isk čilo asli je ukoliko s eta, ski uo sloj hu usa i sl. 
 

 

 

 

  projektant: 

  Iva  Kovačić, ag.i g.aedif, 
EXPERT d.o.o. 

 

  



EXPERT d. o. o. 

Našice, Trg dr.Franje Tu mana 15 

tel/fax  (031) 638-270 

IZVEDBENI PROJEKT 

GRA EVINSKI PROJEKT NERAZVRSTANE CESTE 

oznaka projekta: 

IZP – 02/2017 

 

 

 

 

 

 

  list 8 od 54 

Osijek, srpanj 2018. 
 

 

 

 

 

 

 

 

03. TEMELJNI ZAHTJEVI ZA GRAĐEVINU 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

03.01. OPĆENITO 

 

P ed et a g ađevi a p ojekti a a je a ači  da tijeko  svog t aja ja ispu java te elj e zahtjeve za g ađevi u 
te d uge zahtjeve, od os o uvjete p opisa e Zako o  o g ađe ju i pose i  p opisi a koji utječu a 
ispunjavanje temeljnog zahtjeva za g ađevi u ili a d ugi ači  uvjetuju g ad ju g ađevi a ili utječu a g ađev e 
i d uge p oizvode koji se ug ađuju u g ađevi u. Ovi  p ojekto  se, p o aču i a i d ugi  p iklad i  etoda a, 
u skladu s posebnim propisom, hrvatskim normama na koje e upućuju p opisi te p avili a st uke, dokazuje da 
će p ojekti a a g ađevi a s ug ađe i  g ađev i  p oizvodi a, i stala ija a i ug ađe o  op e o  ispu javati 
temeljne zahtjeve: 

 eha ičke otpo osti i sta il osti 
 sigu osti u slučaju poža a 

 higijene, zdravlja i okoliša 

 sigu osti i p istupač osti tijeko  upo a e 

 zaštite od uke 

 gospoda e ja e e gijo  i očuva ja topli e 

 od žive upo a e p i od ih izvo a 

 

 

03.02. MEHANIČKA OTPORNOST I STABILNOST 

 

G ađevi a je p ojekti a a tako da opte eće ja koja a ju ogu djelovati tijeko  g ađe ja i upo a e e ogu 
dovesti do: 

 uše ja ijele g ađevi e ili ekog jezi a dijela 

 velikih deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv 

 ošteće ja a d ugi  dijelovi a g ađevi e, i stala ija a ili ug ađe oj op e i kao ezultat velike 
deformacije nosive konstrukcije 

 ošteće ja kao ezultat ekog događaja, u je i koja je e az je a izvo o  uz oku 

 

 

03.03. SIGURNOST U SLUČAJU POŽARA 

 

G ađevi a je  p ojekti a a tako da u slučaju iz ija ja poža a: 
 osivost g ađevi e ože iti zaja če a tijeko  od eđe og azdo lja 

 asta ak i ši e je poža a i di a u uta  g ađevi e je og a iče o 

 ši e je poža a a okol e g ađevi e je og a iče o 

 ko is i i ogu apustiti g ađevi u ili a d ugi ači  iti spaše i 
 sigu ost spasilačkog ti a je uzeta u o zi  

Dokaz ovog it og svojstva za g ađevi u p ikaza  je u p ojekti a pojedi ih st uka u poglavlju „PRIKAZ 
PROJEKTIRANIH TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU MJERA SIGURNOSTI U SLUČAJU POŽARA . 
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03.04. HIGIJENA, ZDRAVLJE I OKOLIŠ 

 

G ađevi a je p ojekti a a tako da tijekom svog vijeka trajanja ne predstavlja prijetnju za higijenu ili zdravlje i 

sigu ost ad ika, ko is ika ili susjeda te da tijeko  g ađe ja, upo a e ili ukla ja ja e a iz i o velik utje aj 
a kvalitetu okoliša ili kli u, a pose o kao ezultat ilo čega od dolje avede og: 
 istjecanja otrovnog plina 

 e isije opas ih tva i, hlapljivih o ga skih spojeva VOC , stakle ičkih pli ova ili opas ih česti a u 
zatvoreni i otvoreni prostor 

 e isije opas og z ače ja 

 ispušta ja opas ih tva i u podze e vode, o ske vode, pov ši ske vode ili tlo 

 ispušta ja opas ih tva i u pitku vodu ili tva i koje a d ugi ači  egativ o utječu a pitku vodu 

 pog eš o ispušta je otpad ih voda, e isije di ih pli ova ili ep opis o odlaga je k utog ili tekućeg 
otpada 

 prisutnost vlage u dijelovi a g ađevi e ili a pov ši i u uta  g ađevi e 

Dokaz ovog it og svojstva za g ađevi u p ikaza  je u p ojekti a pojedi ih st uka u poglavlju „PRIKAZ 
PROJEKTIRANIH TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU MJERA HIGIJENE, ZAŠTITA ZDRAVLJA I OKOLIŠA . 
 

 

03.05. SIGURNOST I PRISTUPAČNOSTI TIJEKOM UPORABE 

 

G ađevi a je p ojekti a a tako da e p edstavlja ep ihvatljive izike od ezgoda ili ošteće ja tijeko  upo a e ili 
fu k io i a ja, kao što su p oklizava je, pad, suda , opekli e, elekt ič i uda i, ozljede od eksplozija i provale. 

G ađevi i je o oguće  p istup i upo a a od st a e oso a s a je e pok etljivosti u skladu s zako ski  p opisi a. 
Dokaz ovog it og svojstva za g ađevi u p ikaza  je u ovo  p ojektu u poglavlju . PRIKAZ PROJEKTIRANIH 
TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU MJERA SIGURNOST I PRISTUPAČNOST TIJEKOM UPORABE. 
 

 

03.06. ZAŠTITA OD BUKE 

 

G ađevi a je p ojekti a a tako da uka koju za jećuju ko is i i ili oso e koje se alaze u lizi i ostaje a azi i 
koja ne predstavlja prijetnju njihovu zdravlju i koja i  o ogućuje spava je, od o  i ad u zadovoljavajući  
uvjetima. 

 

 

03.07. GOSPODARENJE ENERGIJOM I OČUVANJE TOPLINE 

 

G ađevi a i je e i stala ije za g ija je, hlađe je, osvjetlje je i p ovjet ava je p ojekti a e su tako da količi a 
energije koju zahtijevaju osta e a iskoj azi i, uzi ajući u o zi  ko is ike i kli atske uvjete s ještaja g ađevi e. 
G ađevi a je takođe  e e getski uči kovita, tako da ko isti što je oguće a je e e gije tijeko  g ađe ja, 
uporabe i razgradnje. 

 

 

03.08. ODRŽIVA UPORABA PRIRODNIH IZVORA 

 

G ađevi a je p ojekti a a tako da je p iliko  izg ad je, upo a e i azg ad je upo a a p i od ih izvo a od živa, a 
posebno je osigurana: 

 po ov a upo a a ili oguć ost e iklaže g ađevi e, jezi ih ate ijala i dijelova ako  ukla ja ja 

 t aj ost g ađevi e 

 upo a a okolišu p ihvatljivih si ovi a i seku da ih ate ijala u g ađevi a a 

Dokaz ovog it og svojstva za g ađevi u da  je u p ojekti a pojedi ih st uka. 
 

 

 

  projektant: 

  Iva  Kovačić, ag.i g.aedif, 
EXPERT d.o.o. 
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04. ISKAZ POVRŠINA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

04.01. OPĆENITO 

 

U ovom projektu projektirana je esta sa ok etište  za vozila a koje  se alazi pa ki alište sa 3 parkirna mjesta 

te rampa za pristup Dunavu. Takođe  p istupa se sanaciji šu skog puta. Svi adovi su u Sotinu, u Vukovarsko – 

srijemskoj župa iji, a k.č. .1460/1, k.č. . 460/16 i k.č. . / , k.o. Sotin. 

 

 

04.02. ISKAZ POVRŠINA 

 

BR. NAZIV Pov ši a 

 
k.č. . 460/1, 1460/16 i 1460/23  k.o. Sotin  

 
1 ASFALTNA CESTA I OKRETIŠTE 783,37 m2 

2 BETONSKA RAMPA 96,10 m2 

3 ŠUMSKI PUT – NASIP KAMENA 988,82 m2 

 
UKUPNO (ASFALTNA CESTA, OKRETIŠTE, BETONSKA RAMPA i 
KAMENA CESTA) 1.868,28 m2 

 

 

 

 

 

 

 

 

  projektant: 

  Iva  Kovačić, ag.i g.aedif, 
EXPERT d.o.o. 
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05. DIMENZIONIRANJE KOLNIČKE KONSTRUKCIJE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

05.01. OPĆENITO 

 

U ovo  p ojektu p ojekti a a je esta sa ok etište  za vozila a koje  se alazi pa ki alište sa  pa ki a jesta 
te a pa za p istup Du avu. Takođe  p istupa se sanaciji šu skog puta. Svi adovi su u Soti u, u Vukovarsko – 

s ije skoj župa iji, a k.č. . / , k.č. . /  i k.č. . / , k.o. Soti . 
 

05.02. DIMENZIONIRANJE ASFALTNE KOLNIČKE KONSTRUKCIJE 

 

Di e zio i a je kol ičkih ko st uk ija p ovede o je p e a HRN-u U.C4.012 i na temelju iskustva, a na temelju 

p og oze p o et og opte eće ja.  
 

Elementi za dimenzioniranje u skladu sa HRN U.C4.012 su: 

• p o et o opte eće je 

• projektno razdoblje 20 godina 

• indeks služ osti Pk= 2,5 

• nosivost posteljice CBR= 5 % 

• klimatski utjecaji R= 2,0 

 

P o et o opte eće je: 
Za di e zio i a je kol ičke ko st uk ije je odav a su teška te et a vozila ukup e ase veće od t.  
 

S obzirom na to da nisu evidentirani detaljni podaci o v sta a i osovi sko  opte eće ju pojedi ih teških te et ih 
vozila, u analizi se koriste podaci za reprezentativne vrste vozila usvojeni iz HRN-a U.C4.010, s tim da je 

pretpostavljen postotak njihove zastupljenosti. U postupku dimenzioniranja koristi se ukupno ekvivalentno 

p o et o opte eće je u p ojekt o  pe iodu, iz aže o po oću sta da d e kN osovi e. Od eđiva je ukup og 
ekvivale t og p o et og opte eće ja za  godiš ji p ojekt i pe iod, p ovede o je p e a HRN-u U.C4.010. na 

slijedeći ači : 
 

Osovinsko opte eće je svih vozila iz p og oze p o et og opte eće ja, koja se uzi aju u o zi  za p o aču , 
p etva a se u sta da d o osovi sko opte eće je  kN osovi e, po oću odgova ajućih fakto a ekvivale ije, tako 
da se p osječ i godiš ji d ev i oj vozila PGDP  po oži s odgova ajući  fakto o . Fakto i ekvivale ije 
p edstavljaju p osječ e dest uktiv e utje aje osovi skih opte eće ja pojedi ih vozila a kol ičku ko st uk iju u 
odnosu na utjecaj standardne 80 kN osovine 

 

ELEMENTI ZA DIMENZIONIRANJE KOLNIČKE KONSTRUKCIJE  prema HRN U.C4.012 

1. p o et o opte eće je PGDP  1 automobil    

2. projektno razdoblje 20 godina     

3. nosivost posteljice - CBR 5 %     

4. i deks služ osti PSI 2,5      

5. klimatski utjecaji 2      

6. kakvoća ate ijala u ko st uk iji       



EXPERT d. o. o. 

Našice, Trg dr.Franje Tu mana 15 

tel/fax  (031) 638-270 

IZVEDBENI PROJEKT 

GRA EVINSKI PROJEKT NERAZVRSTANE CESTE 

oznaka projekta: 

IZP – 02/2017 

 

 

 

 

 

 

  list 12 od 54 

Osijek, srpanj 2018. 
 

. ODREĐIVANJE UKUPNOG EKVIVALENTNOG PROMETNOG OPTEREĆENJA pre a HRN U.C4.  

fe - faktor 

ekvivalencije        

L1, L2   - teži a vozila * postotak opte eće ja koji p euzi a t aže a osovi a     

Td - d ev o ekvivale t o p o et o opte eće je      

Tg - godiš je ekvivale t o p o et o opte eće je      

Tu - ukup o ekvivale t o p o et o opte eće je u p ojekt o  azdo lju    

q - fakto  asta p o eta =  za p osječ i ast teškog p o eta od % godiš je   

p  - projektno razdoblje     

r - p osječ a godiš ja stopa asta % godiš je  

ntr  - oj p o et ih t akova, p o et o opte eće je se djeli a dva s je a    

za jednostruke osovine:  fe =2,212*10-8*L1
4 

za dvostruke osovine:  fe =1,975*10-9*L2
4 

d ev o ekvivale t o p o et o opte eće je Td =Σfe * PGDP * 100% * ntr 

godiš je ekvivale t o p o et o opte eće je Tg =Td * 365 dana 

faktor rasta prometa:  =Σpi=   + / i 

ukup o ekvivale t o p o et o opte eće je u p ojekt o  azdo lju Tu =Tg * q 

prednja osovina fep=  2,212*10-8*(60)4= 0,28667   

srednja osovina fes= 1,975*10-9*(2*80)4= 1,294336   

st až ja osovi a fez= 1,975*10-9*(2*80)4= 1,294336   

      fe= 2,875342   

  Td= Σfe * PGDP * % * tr= 46,0055    

  Tg= Td * 365 dana= 16792,00    

  q= Σp
i=1  (1+r/100)i= 25,00    

  Tu= Tg * q=   419799,93   

     4,20 *105  LAKO PROMETNO OPTEREĆENJE! 
 

 

Projektno razdoblje: 

P ojekt o azdo lje je v e e ski pe iod iz aže  u godi a a za koji je kol ička ko st uk ija di e zio i a a. P i 
k aju p ojekt og azdo lja kol ička ko st uk ija se ože racionalno popraviti i osposobiti za daljnju uporabu. U 

ko k et o  slučaju di e zio i a je kol ičke ko st uk ije je p ovede o za azdo lje od  godi a. 
 

Voz a sposo ost pov ši e kol ika a k aju p ojekt og pe ioda 

Voz a sposo ost pov ši e kol ika p o je juje se p eko i deksa služ osti p , čija je v ijed ost p= ,  za ove i 
ideal o av e kol ike, a p=  za potpu o u ište e kol ike po koji a više ije oguća vož ja. Kod p o aču a je 
usvoje a aj a ja v ijed ost i deksa služ osti voz e pov ši e kol ika a kraju projektnog perioda Pk=2,5 

 

Nosivost materijala posteljice 

Za dimenzioniranje se usvaja vrijednost nosivosti posteljice preko indeksa nosivosti CBR i ona iznosi CBR = 5 %. 

Ako se pokaže kod p o og polja Ms postelji e a ji od  MN/ 2, potrebno je postaviti sloj geotekstila i ili 

napraviti zamjenu materijala. 

 

Klimatsko – hid ološki uvjeti 
Utjecaj klimatsko – hid oloških uvjeta a osivost kol ičke ko st uk ije uzi a se u o zi  p eko egio al og fakto a 
R . Njegove v ijed osti alaze se u rasponu od 0,5 – ,  p i če u su veće v ijed osti epovolj ije. U ko k et o  

slučaju uzeta je za p o aču  veliči a egio al og fakto a R= , . 
 

Kvaliteta p i ije je ih ate ijala u kol ičkoj ko st uk iji 
Kod iz o a v ste ate ijala u kol ičkoj ko st uk iji o a se voditi aču a kako o fu k iji pojedi ih slojeva i 
eko o ič osti g ađe ja, tako i o p opis i  k ite iji a za kvalitetu os ov ih ate ijala i ješavi a p e a 
odgova ajući  sta da di a ili do sada p ihvaće i   teh ički  uvjeti a za adove a estama.  
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Kvaliteta ate ijala za pojedi e slojeve asfalt e kol ičke ko st uk ije o a zadovoljiti zahtjeve p e a važeći  
standardima: 

- nosivi sloj od nevezanog zrnatog materijala RH U.E9.020 

- nosivi slojevi od bitumeniziranog kamenog 

materijala 

RH U.E9.021 

- slojevi asfaltnog zastora RH U.E4.014 

 

Mate ijali slojeva kol ičke ko st uk ije t e aju i ati slijedeće v ijed osti pokazatelja osivosti: 
- ha ajući sloj asfalt eto a Ma shallov sta ilitet SA= , kN 

- bitumenizirani nosivi sloj stabilitet po Marshallov SB=7,0kN 

- eha ički z ije i osivi sloj od d o lje og ka e og ate ijala ili šlju ka MS MN/ ²           

. DIMENZIONIRANJE ASFALTNE KOLNIČKE KONSTRUKCIJE  pre a HRN.U.C4.  

          

oda ran TIP 1 kolničke konstruk ije       

Za ekvivale t o p o et o opte eće je        

Tu= 2,09 *105  LAKO PROMETNO OPTEREĆENJE!     

d1= 8  pot e a de lji a asfalt ih slojeva očita a iz o og a a za di e zio i a je  

aasfalt= 0,385 p osječ i koefi ije t za je e ate ijala za asfalt     

ha ajući sloj - asfaltbeton        

p etpostavi se de lji a  ha ajućeg sloja asfalt-betona:     

dAB= 4  (usvoje a de lji a ha ajućeg sloja asfalt-beton )    

a1= 0,42 p osječ i koefi ije t za je e ate ijala iz ta li e     

bitumenizirani nosivi sloj         

d1 ·aasfalt = dAB ·a1 + dBNS ·a2        

12,5 * 0,385  =  4 * 0,42 + dBNS * 0,35       

dBNS= 4,0  ≈ 7,0 

cm (potrebna debljina bitumeniziranog 

nosivog sloja) 

provjera:         

dAB + dBNS  >  d1      

11,0 > 8,0      

eveza i, eha ički z ije  nosivi sloj - MNS   

iz o og a a za di e zio i a je očita se pot e a de lji a eveza og eha ički z ije og sloja  za: 

Tu= 2,09 x*105        

CBR= 5 %        

dMNS= 40 cm de lji a MNS očita a iz o og a a za di e zio i a je  

a3= 0,12 (koeficijent zamjene za nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala)   

dMNS= 30 cm sloj drobljenog kamena 0/63mm     

          

USVOJENA KOLNIČKA KONSTRUKCIJA TIP I:       

          

  

4,0  ha ajući sloj asfalt-beton - 

AB-HS)  

  

7,0 cm (bitumenizirani nosivi sloj 

BNS)   

  30,0 
 eveza i, eha ički z ije  

nosivi sloj: drobljeni kamen 

0/63) 

 

    

     

  posteljica     

          

STRUKTURNA VRIJEDNOST ODABRANE KOLNIČKE KONSTRUKCIJE:    
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SNodabrano > SNpotrebno       

9,53 > 7,88 ZADOVOLJAVA!     

SNodabrano = aAB ·dAB +aBNS ·dBNS +aMNS ·DMNS     

SNodabrano = 9,53       

SNpotrebno = aAB ·d1  +aMNS ·D2     

SNpotrebno = 7,88       
 

 

05.03. KOLNIČKE KONSTRUKCIJE 

 

 

TIP I: Kol ička ko st uk ija i te ih esta i pa ki ališta 

• Ha ajući sloj, asfalt eto , HS - AB 11,  4,00 cm 

• Bitumenizirani nosivi sloj, BNHS 22A 7,00 cm 

• Sloj drobljenog kamena 0/63 zbijen do Ms100,0 MN/m2 min. 

30,00cm 

• Geotekstil g/ ²  

• Posteljica zbijena do Ms30,0 MN/m2  

 ukupno: min. 41,00 cm 

 

 

 

Ko ač a kol ička ko st uk ija od editi će se ili ko igi ati p edlože a , ako  iskopa i iz ade p o og polja p e a 
O.T.U. 2-08.1  i O.T.U. 2- .  i p ojekta t će u ijelosti p ihvatiti slojeve kol ičke ko st uk ije koje će od editi 
st uč i ad i i za tu v stu ispitiva ja tla. Ako se pokaže kod p o og polja Ms postelji e a ji od MN/ , 
potrebno je postaviti sloj geotekstila i eventualno zamjena materijala. 

 

 

 

  projektant: 

  Iva  Kovačić, ag.i g.aedif, 
EXPERT d.o.o. 
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06. PRIKAZ PROJEKTIRANIH TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU 
PROPISA ZAŠTITE NA RADU 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

06.01. PRIMIJENJENI PRAVILNICI I PROPISI 

 

 Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)  

 Zako  o p osto o  u eđe ju NN / , 65/17) 

 Zakon o zaštiti a adu NN / , 
 Zako  o zaštiti od poža a NN / , 
 Zako  o zaštiti okoliša NN / , 
 Zako  o od živo  gospoda e ju otpado  NN / , 
 Pravilnik o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama (NN 33/05, 64/05, 155/05 i 14/11) 

 Pravil ik o osigu a ju p istupač osti g ađevi a oso a a s i validiteto  i s a je e pok etljivosti NN 
151/05 i 61/07) 

 P avil ik o gospoda e ju g ađev i  otpado  NN /  

 P avil ik o zaštiti ad ika od izika z og izlože osti vi a ija a a adu NN /  

 P avil ik o zaštiti ad ika od izika z og izlože osti ke ijski  tva i a a adu NN /  

 P avil ik o zaštiti a adu a p iv e e i  ili pok et i  g adilišti a NN /  

 

06.02. TEKSTUALNO OBJAŠNJENJE MJERA ZAŠTITE NA RADU ZASTUPLJENIH U TEHNIČKOJ DOKUMENTACIJI 

 

06.02.01. UREĐENJE GRADILIŠTA 

 

O u eđe ju g adilišta i adu a g adilištu izvoditelj adova o a sastaviti pose a  ela o at, koji u pogledu zaštite 
a adu o uhvaća slijedeće je e: 

1. osigu a je g a i a g adilišta p e a okoli i 
2. u eđe je i od žava je p o et ih pov ši a te p o et a egula ija za v ije e izvođe ja adova 

3. od eđiva je jesta i ači a az ještaja i uskladište ja g ađevi skog ate ijala 

4. ači  t a spo ti a ja, utova iva ja, istova iva ja i depo i a ja ate ijala 

5. u eđe je elekt ič ih i stala ija za pogo  i osvjetlje je a pojedi i  jesti a a g adilištu 

6. od eđiva je v ste i s ještaja g ađevi skih st ojeva, te odgova ajuće osigu a je o zi o  a loka iju g adilišta 

7. osigu a je p ijelaza p eko iskopa a g adilištu 

8. izg ad ju i od žava je sa ita ih čvo ova 

9. o ga izi a je p ve po oći a g adilištu 

10. po pot e i, o ga izi a je s ještaja, p eh a e i p ijevoza ad ika a g adilište i s g adilišta 

11. ostale je e eophod e za zaštitu oso a a adu 

Provjeru proved e zaštit ih je a a g adilištu p ovodi i že je  g adilišta, adzo i i že je  i ovlašte i 
predstavnik Uprave. 

 

06.02.02. TEHNIČKE MJERE ZAŠTITE NA RADU ZA VRIJEME IZVOĐENJA RADOVA 
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1. g adilište oću o a iti osvijetlje o. Opas a jesta tj. iskopa i rovovi moraju biti osigurani (crveno svjetlo, 

a pe i slič o.  

2. svi p ijelazi viši od ,   od te e a o aju iti osigu a i og ado  

3. čavli, koji vi e iz oplate o aju se izvaditi ili zav uti 
4. potkopava je je za a je o, a kopa je uz postojeće o jekte o a se izvoditi pod ko t olo  st uč e oso e 

5. p i st oj o  kopa ju ukovala  st oja i poslovođa o aju voditi aču a o sigu osti ad ika koji ade oko 
stroja 

6. p ije početka ada i poslije v e e skih epogoda ukovoditelj o a p egledati sta je a g adilištu i p e a 
pot e i poduzeti odgova ajuće zaštit e je e 

7. kod iskopa na mjestima gdje postoje komunalne instalacije (plin, el. energija, voda, kanalizacija i dr.) radovi 

se o aju izvoditi po uputa a i pod adzo o  st uč e oso e od eđe e dogovo o  iz eđu izvoditelja i poduzeća 
koje od žava i stala ije. Ako se u toku iskopava ja aiđe a i stala ije, adovi se o aju o ustaviti dok se e 
osigu a st uč i adzo  

8. p iliko  iskopa ka ala t e a posvetiti pozo ost oguć osti u ušava ja ze lje, te u tu svrhu treba 

predvidjeti obavezno razupiranje svih iskopanih kanala, a zbog opasnosti pada u dubinu, potrebno je i ograditi sve 

prekope. 

9. p o et i p av i i putovi za odvože je ate ijala o aju odgova ati p ijevoz i  s edstvi a po ši i i i 
nosivosti 

10. regula ija p o eta za v ije e izvođe ja adova o a zadovoljiti p o et e pot e e tako da e dolazi do 
stva a ja p o et ih čepova  
11. utova iva je ate ijala po oću utova ivača ili d ugog s edstva a te et o vozilo e s ije se v šiti p eko 
kabine vozila 

12. svi adovi i upot ije lje i ate ijali o aju odgova ati važeći  zako i a, p opisi a i sta da di a što se 
dokazuje atestima. 

 

06.02.03. TEHNIČKE MJERE ZAŠTITE NA RADU ZA VRIJEME UPORABE GRAĐEVINE 

 

Brzina kretanja vozila na internim prometnicama je og a iče a a  k /h kao te je p edviđe o postavlja je 
horizontalne i vertikalne prometne signalizacije. 
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  Iva  Kovačić, ag.i g.aedif, 
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07. PRIKAZ PROJEKTIRANIH TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU 
PROPISA ZAŠTITE OD POŽARA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

07.01. OPĆENITO 

 

Na osnovu Zako a o zaštiti od poža a  NN /  daje se p ikaz je a i ješe ja za p i je u p avila p otupoža e 
zaštite. 
Ovaj p ikaz je a zaštite od poža a od osi se sa o a i te e p o et i e, pješačke pov ši e i vat ogas e 
pristupe. 

 

07.02. MJERE PROTUPOŽARNE ZAŠTITE ZA VRIJEME IZVEDBE GRAĐEVINE 

 

Za vrijeme izvedbe objekta potrebno je provesti sve potrebne mjere sa lako zapaljivim materijalima koji mogu 

izazvati poža  daske, letve, g ede i sl. . Takve ate ijale pot e o je d žati udalje e od topli skih izvo a. 
 

Elekt ič e i stala ije, u eđaji i op e a o aju svojo  iz ado  i izvođe je  odgova ati važeći  teh ički  
propisima. 

Na svi  jesti a a g adilištu gdje postoji opas ost od poža a, pot e o je p ovesti zaštit e je e p e a Zako u 
o zaštiti od poža a. Zapaljive tekući e e zi , afta, az a ulja itd.  pot e o je čuvati u pose i  skladišti a 
udalje i  od pote ijal ih izvo a poža a i osigu a i  od poža a p e a važeći  p opisi a. 
 

Za p oved u ovih je a adlež a je i odgovo a up ava g adilišta. Ko t olu p oved e ovih je a p ovodi 
ukovoditelj g adilišta, adzo i i že je  i ovlašte a oso a lokal e sa oup ave ili Repu like. Nako  zav šetka 

izg ad je o jekta pot e o je u editi g adilište i uklo iti sve ostatke g ađe i ate ijala. 
 

07.03. PRIMIJENJENI PRAVILNICI I PROPISI 

 

• Zako  o g ad ji „Na od e ovi e  oj / , 20/17) 

• Zako  o zaštiti od poža a  Na od e ovi e , oj /  

• Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe Na od e ovi e , oj / , / , /  

 

 

 

 

 

  projektant: 

  Iva  Kovačić, ag.i g.aedif, 
EXPERT d.o.o. 
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08. NAČIN ZBRINJAVANJA GRAĐEVINSKOG OTPADA I MJERE 
HIGIJENSKE ZAŠTITE OKOLIŠA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

08.01. NAČIN ZBRINJAVANJA GRAĐEVINSKOG OTPADA 

 

Nači  z i java ja g ađev og otpada o a se p ovoditi p e a p opisi a o otpadu.  Os ov i p opisi iz tog 
pod učja su: 
 

• Zako  o od živo  gospoda e ju otpado  Na od e ovi e’’ oj /  

• P avil ik o gospoda e ju g ađev i  otpado  Na od e ovi e , oj  /  

• P avil ik o v sta a otpada Na od e ovi e , oj  /  i /  

 

Za pot e e o ga iza ije g adilišta - depo i a je g ađevi skog ate ijala, a ipulativ e pov ši e za p ijevoz i za 
djelatnike - ko istit će se p ve stve o p osto  g ađevi ske pa ele. 
 

Sav otpad i ate ijal koji se ude depo i ao a pov ši i pa ele u tijeku izvođe ja adova i vestito  će ako  
dov še ja adova o vlastito  t ošku odvesti a o liž ju depo iju. 
 

Sve ošteće e p o et e i d uge pov ši e i i stala ije susjed ih o jekata i vestito  će po zav šetku adova o svo  
t ošku dovesti u p vo it o sta je. Nako  izg ad je p ed et e g ađevi e i ukla ja ja eve tual ih edostataka 
pot e o je izv šiti sa a iju okoliša g adilišta kako i se p ed et a g ađevi a što više uklopila u postojeći okoliš. 
Na taj ači  s a juje se osjećaj devasta ije okoliša te udovoljava ekološki  zahtjevi a. Z og toga pot e o je 
sve usjeke, zasjeke, nasipe i ostale pov ši e sta ilizi ati, osi  teh ički  je a a, i adekvat i  ozele jiva je  
autohtonim biljnim vrstama. 

 

P iliko  sa a ije okoliša g adilišta pose u pozo ost pot e o je o atiti a: 
 

• posječe a sta la i pa jeve koji su u fazi čišće ja depo i a i, a nisu uklonjeni s privremenih za to 

p edviđe ih depo ija, uklo iti ez izaziva ja ak ad ih ošteće ja te zat pati sve udu i e od izvađe ih 
panjeva materijalom kakav je na okolnom terenu. 

• sve put e p ilaze g adilištu u editi p e a vizual i  zahtjevi a okoliša, a o e putove koji t aj o ostaju 
u funkciji sanirati i urediti prema kriterijima za normalno odvijanje prometa i to u ovisnosti o razredu i 

namjeni prometnice 

• p ethod o ofo lje e depo ije i pozaj išta u editi i ispla i ati kako i se u što većoj jeri uklopili s 

p i od i  okoliše , a u što a joj je i ug ozile liže susjed e g ađevi e 

• sve g ađevi e p iv e e og ka akte a, op e u g adilišta, eut oše i ate ijal, otpad i slič o t e a 
uklo iti, a p ed et o ze ljište adekvat o sa i ati 

• kompletnu  zonu, devastiranu zahvatom dovesti u uredno stanje tj. najmanje na razinu prvobitnog 

stanja. 
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P e a Zako u o od živo  gospoda e ju otpado , g ađev i otpad spada u i te i otpad je  e sad ži ili alo 
sad ži tva i koje podliježu fizikal oj, ke ijskog i iološkoj azg ad ji, pa e ug ožava okoliš.  
 

P avil iko  o v sta a otpada od eđe o je da je p oizvođač otpada, čija se v ijed a s edstva ogu isko istiti, 
duža  otpad azv stavati a jestu asta ka, odvoje o skupljati po v sta a i osigu ati uvjete skladište ja za 

očuva je kakvoće u sv hu po ov e upot e e. 
 

Taj p avil ik p edviđa slijedeće oguće postupke s otpado : 
- kemijsko-fizikalna obrada; 

- iološka o ada; 
- te ička o ada; 
- kondicioniranje otpada; 

- odlaganje otpada. 

 

Kemijsko-fizikalna obrada otpada je obrada kemijsko-fizikalnim metodama s ciljem mijenjanja njegovih kemijskih, 

od os o ioloških svojstava, a ože iti: eut aliza ija, talože je, ekst ak ija, eduk ija, oksida ija, dezi fek ija, 
centrifugiranje, filtracija, sedimentacija, rezervna osmoza. 

 

Biološka o ada je o ada iološki  etoda a s ilje  ije ja ja ke ijskih, fizikal i, od os o ioloških 
svojstava, a ože iti ae o a i a ae o a azg ad ja. 
Te ička o ada je o ada te ički  postupko . P ovodi se s ilje  ije ja ja ke ijskih, fizikal ih, od os o 

ioloških svojstava, a ože iti: spaljiva je, pi oliza, ispa ava je, destila ija, si te i a je, ža e je, talje je, 
zataljivanje u staklo. 

Kondicio i a je otpada je p ip e a za od eđe i ači  o ade ili odlaga ja, a ože iti: usit java je, ovlaživa je, 
paki a je, odvod java je, op ašiva je, očv šćiva je te postup i koji a se s a juje utje aj štet ih tva i koje sad ži 
otpad. 

 

S g ađev i  otpado  t e a postupiti u skladu s Pravilnikom o uvjetima za postupanje s otpadom. Taj Pravilnik 

p edviđa oguću te ičku o adu za slijedeći otpad: 
- drvo 

- plastiku 

- asfalt koji sad ži kat a  

- kat a  i p oizvodi koji sad že kat a . 
  

Ko di io i a je  se ože o aditi slijedeći otpad: 
- g ađevi ski ate ijali ez az esta 

- asfalt koji sad ži kat a  

- asfalt (bez katrana) 

- kat a  i p oizvodi koji sad že kat a  

- izola ijski ate ijal koji sad ži az est 

- iješa i g ađev i otpad i otpad od uše ja. 
 

Najveći dio g ađev og otpada p ethod o o ađe  ili eo ađe  ože se odvesti u aj liže jav o odlagalište 
otpada: 

- beton 

- cigle 

- ploči e i ke a ika 

- g ađevi ski ate ijal a azi gipsa 

- drvo 

- staklo 

- plastika 

- bakar, bronca, mjed 

- aluminij 

- olovo 

- cink 

- željezo i čelik 

- kositar 

- iješa i ate ijali 
- kabeli 

- zemlja i kamenje 

- ostali izolacijski materijali 

 



EXPERT d. o. o. 

Našice, Trg dr.Franje Tu mana 15 

tel/fax  (031) 638-270 

IZVEDBENI PROJEKT 

GRA EVINSKI PROJEKT NERAZVRSTANE CESTE 

oznaka projekta: 

IZP – 02/2017 

 

 

 

 

 

 

  list 20 od 54 

Osijek, srpanj 2018. 
 

08.02. MJERE HIGIJENSKE ZAŠTITE OKOLIŠA 

 

I vestito  je duža  po ishođe ju g ađev e dozvole uposliti ovlašte og izvođača i i e ovati adzo og i že je a. 
O početku adova, u zako sko  oku, duža  je izvijestiti g ađev u i spek iju i i spek iju ada. Izvođač je duža  
g adilište o ga izi ati p e a važeći  h vatski  o a a i p opisi a, te a g adilištu p i je jivati sve p opisa e 

je e zaštite a adu. Z og epos ed e lizi e p o et i e pose u pozo ost posvetiti zaštiti i o ga iza iji 
prometa tijekom gradnje.  

 

P ojekto  su p edviđe i uvjeti za od žava je čistoće i sp ečava je uvjeta za azvoj za az ih olesti, a kako e 
postoje čv sti o jekti pot e o je postaviti o taž e sa ita e čvo ove. Izvođač adova duža  je osigu ati 
p osto ije ko tej e e  za ad glav og i že je a g adilišta, ostalih djelatnika te za potrebe investitora i nadzorne 

služ e. P osto ije o aju iti op e lje e už i  u edski  a ještaje  te p iključe e a elekt ič u i telefo sku 
ežu. Podovi tih p osto ija o aju iti av i te s dostat i  pov ši ski  otpo o  a kliza je te se oraju lako 

čistiti i od žavati uz i i al o ha a je. 
 

Odlaga je i depo i a je otpadaka p edviđe o je a pose o  jestu, gdje će se postaviti ko tej e  za s eće. 
Z og velike količi e otpad og g ađev og ate ijala e t e a p edvidjeti jegovo depo i a je a g adilištu već ga 
t e a suk esiv o odvoziti a g adsko odlagalište g ađevi skog otpada a t ošak izvođača adova. 
 

Sve eve tual o ošteće e jav e pov ši e i poploče e pov ši e pa ele do kojih je došlo tijeko  g ađe ja, ako  
zav šetka svih adova dovesti u prvobitno stanje. 

 

Izvođač je duža , p ije p edaje g ađevi e i vestito u, o aviti zav š o čišće je g ađevi e i je og okoliša. 
 

 

 

  projektant: 

  Iva  Kovačić, ag.i g.aedif, 
EXPERT d.o.o. 
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09. POSEBNI TEHNIČKI UVJETI GRADNJE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

09.01. POSEBNI TEHNIČKI UVJETI GRADNJE 

 

Pose i teh ički uvjetI g ad je esta, a ipulativ ih pov ši a, o o i ske odvod ja s pov ši e kol ika i u eđe je 
okoliša da i su "Opći  teh ički  uvjeti a za adove a esta a" – Knjiga I, II, III, IV i VI iz 2001. godine – Hrvatske 

ceste,  Zagreb (OTU) 

Knjiga I. - Opće od ed e i pripremni radovi,  

Knjiga II. - Ze lja i adovi, odvod ja, potpo i i o lož i zidovi,  
Knjiga III. -  Kol ička ko st uk ija,  
Knjiga IV. -  Betonski radovi,  

Knjiga VI. -  Oprema ceste 

 

09.01.01. PRIPREMNI RADOVI 

 

• ISKOLČENJE TRASE I GRAĐEVINE  
Iskolče je t ase i g ađevi e o uhvaća sva geodetska je e ja, koji a se poda i iz p ojekta p e ose a te e  ili s 
te e a u p ojekte, osigu a je osi iskolče e t ase, p ofili a je, o avlja je i od žava je iskolče ih oz aka a te e u 
za sve v ije e g ađe ja, odnosno do predaje radova investitoru. 

o Primopredaja trase prometnice  

Nadzo i i že je  p edaje izvođaču a te e u poligo ske točke ope ativ og poligo a koje su p i je e o 
stabilizirane u skladu s terenom u kojem se nalaze. Poligonski vlak treba vezati na t igo o et ijsku ežu, 
iz aču a u u važeće  koo di at o  sustavu d žav e iz je e, s dopušte i  odstupa ji a p e a p avil iku za 
poligo sku ežu . eda. Nadzo i i že je  p edaje izvođaču i visi ske točke epe e  postavlje e duž t ase a 
p i liž oj udalje osti od   kod auto esta a  , kao i kod svakog većeg o jekta. Visi ske točke o aju 

iti postavlje e a čv sto  tlu, usječe e u ka e  ili u eki d ugi sta il i o jekt i oz ačene crvenom 

vodootpornom bojom. 

o Osigu a je iskolče e osi  
Izvodač je duža  osigu ati svoja iskolče ja a odgova ajući ači , za sve v ije e g ad je. Osigu a ja točaka o aju 

iti a dovolj oj udalje osti od u a asipa ili usjeka i zaštiće a tako da ih se sačuva do k aja g ađe ja. Osigu a ja 
točaka o aju iti i dvost uko iveli a a. Osi  osi t ase, izvođač je duža  osigu ati i poligo ske točke i epe e a 
isti ili sliča  ači  kao os t ase. Za v ije e osigu a ja točaka izvođač o a voditi zapis ik i ski u osigu a ja, a 
nakon toga treba izraditi nacrt osiguranja. Jedan pri je ak a ta osigu a ja izvođač p edaje adzo o  
i že je u a uvid adi ko t ole isp av osti postupka 

o Ko t ola za v ije e g ađe ja  
Izvođač adova duža  je za v ije e g ađe ja stal o od žavati iskolče u os t ase, osigu a je svih točaka, 
postavljenih p ofila este, epe a i poligo skih točaka. 

o P edaja po zav šetku adova  
Po zav šetku svih adova a esti, a p ije teh ičkog p ija a, izvodač je duža  a zahtjev i vestito a o oviti os 
t ase este i o jekata, sta io aže, poligo ske točke i epe e te ih p edati i vestito u. O to e se o a ači iti 
p edaj i zapis ik. Nadzo i i že je  p ije teh ičkog p ija a i a p avo t ažiti i ivel a  ijele t ase ovoizg ađe e 
ceste. 

• ČIŠĆENJE I PRIPREMA TERENA 

o Ukla ja je g lja i d veća  
Ovaj ad o uhvaća sječe je ši lja i stabala svih dimenzija, odsijecanje granja, rezanje stabala i debelih grana na 

duži e pogod e za p ijevoz, vađe je ko ije ja, ši lja te sta ih pa jeva i pa jeva ovo posiječe ih sta ala, zati  
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od oše je ši lja, g a ja, t upa a i pa jeva izva  p ofila este a odlagalište koje od edi adzo i i že je . Izvođač 
o a ušiti sta la uz pu u p i je u higije sko-teh ičkih zaštit ih je a i ez a oše ja štete susjed i  

o jekti a, posjedi a uz t asu i i ovi i uopće. Ruše je  sta ala e s iju se oštetiti sta la koja isu p edviđe a 
za uše je. 

o PRIPREMA GRADNJE  

Ko ep ija o ga iza ije izg ad je g ađevi skih o jekata p etpostavlja da se p ije početka g ad je p edvide i 
pla i aju sve aktiv osti koje su pot e e da se g ađevi a izg adi u skladu sa važeći  zako i a i propisima, u 

ugovo e o  oku i uz poštiva je ugovo e ih eko o sko-financijskih uvjeta. U tom smislu, potrebno je prethodno 

iz aditi p ojekt o ga iza ije g ađe ja. P ojekt o ga iza ije g ađe ja iz ađuje izvođač u o liku koji od edi di ekto  
projekta ili nadzo i i že je . P ojekt o ga iza ije g ađe ja iz ađuje izvođač. I vestito  ili adzo i i že je , ako  
p ihvaća ja p ojekta o ga iza ije g ađe ja, upiso  u g ađevi ski d ev ik, dopušta početak ada. 
 

09.01.02. ZEMLJANI RADOVI 

 

• ISKOP HUMUSA  

Hu us je pov ši ski sloj tla koji sad ži o ga ske tva i u takvoj količi i da u u g ađevi sko  s islu daju 
epovolj a svojstva. Rad o uhvaća pov ši ski iskop hu usa az ih de lji a i jegovo p e a iva je u stal o ili 

p iv e e o odlagalište. Rad o a iti obavljen u skladu s projektom, propisima, programom kontrole i osiguranja 

kakvoće PKOK , p ojekto  o ga iza ije g ađe ja POG , zahtjevi a adzo og i že je a i ovi  OTU. Hu us se 
iskopava isključivo st oj o, a uč o jedi o ta o gdje to st ojevi e i ogli o aviti a zadovoljavajući ači . 
De lji u hu us og sloja usta ovljuje adzo i i že je  u p isut osti ovlašte og p edstav ika izvođača, za svaki 
profil posebno, ili za pojedine dionice trase ceste ako se debljina humusnog sloja na pojedinim dionicama ne 

ije ja, a os ovu geo eha ičkog ela o ata i ko t ole u tijeku izved e adova. Pov ši e a koji a je ako  
iskopa hu usa p edviđe a iz ada asipa pot e o je od ah u editi i z iti a ači  kako je opisa o u potpoglavlju 
2-08 OTU-a, te izraditi i zbiti prvi sloj nasipa u svemu kako se navodi u potpoglavlju 2-09 OTU-a.. 

• ŠIROKI ISKOP U MATERIJALU KATEGORIJE "C" 

Pod ate ijalo  katego ije C  pod azu ijevaju se svi ate ijali koje ije pot e o i i ati, ego se ogu kopati 
izravno, upotrebom pogodnih strojeva - buldozerom, bagerom, ili skreperom. U ovu kategoriju spadala bi: 

- sit oz ata veza a kohe e t a  tla kao što su gli e, p aši e, p aši aste gli e ilovače , pjeskovite p aši e i les, 
- k up oz ata eveza a ekohe e t a  tla kao što su pijesak, šlju ak od os o jihove ješavi e, p i od e 

   kamene drobine - sipa iš i ili slič i ate ijali, 
- ješovita tla koja su ješavi a k up oz atih eveza ih i sit oz atih veza ih ate ijala. 
Ovaj ad o uhvaća ši oke iskope koji su p edviđe i p ojekto , POG-om ili zahtjevo  adzo og i že je a, a to 
su: iskopi usjeka, zasjeka, pozaj išta, iskopi adi ko ek ija vodotoka i egula ija ijeka, iskopi kod devija ija esta 
i p ilaz ih putova, kao i ši oki iskopi p i g ad ji o jekata. Rad uključuje i utova  iskopa og aterijala u prijevozna 

s edstva. Iskop se o avlja p e a visi ski  kota a iz p ojekta, te p opisa i  agi i a kosi a, a uzi ajući u o zi  
geo eha ička svojstva tla i zahtijeva a svojstva za a je sku upot e u iskopa og ate ijala, u skladu s ovi  
OTU. Materijali ove katego ije ajčešće se upot e ljavaju za iz adu asipa. P i iskopava ju o aju se a svi  
p o je a a tla uzeti odgova ajući uzo i za ispitiva je upot e ljivosti tla za p edviđe u a je u. Ako se 
ispitivanjima ne potvrdi upotrebljivost materijala za iz adu asipa, adzo i će i že je  od editi jesto odlaga ja 
tog ate ijala i odo iti za je u p iklad iji  ate ijalo  iz pozaj išta. Ako ije d ugačije od eđe o, takvi  se 

ate ijalo  uglav o  p oši uju asipi i stva aju platoi za pa ki ališta i vidikovce. Sve iskope treba obaviti prema 

p edviđe i  visi ski  kota a i p opisa i  agi i a po p ojektu, od os o po zahtjevi a adzo og i že je a. 
P i iz adi iskopa t e a p ovesti sve je e sigu osti p i adu i sva pot e a osigu a ja postojećih o jekata i 
komunikacija. 

P i adu a iskopu t e a paziti da e dođe do potkopava ja ili ošteće ja p ojekto  p edviđe ih pokosa uslijed 
čega i oglo doći do kliza ja i od o a. Izvođač je duža  svaki ogući slučaj potkopava ja ili ošteće ja pokosa 
odmah sanirati prema uputa a adzo og i že je a i za to e a p avo t ažiti odštetu ili ak adu za višak ada 
ili ep edviđe i ad. Ši oki iskop t e a o avljati p e a oda a oj teh ologiji upot e o  odgova ajuće 

eha iza ije i d ugih s edstava, a uč i ad og a ičiti a už i inimum. 

• ISKOP ROVOVA ZA INSTALACIJE I DRENAŽE  
Rad a iskopu ovova za i stala ije i d e aže o uhvaća iskop ate ijala toč o p e a a ti a iz p ojekta sa svi  
potrebnim razupiranjima, odvodnjom, privremenim odlaganjem iskopanog materijala, te razastiranje ili odvoz 

viška ate ijala ako  zat pava ja ova. Rad takođe  o uhvaća i azasti a je ate ijala ako  eve tual og 
odvoza u asip ili a stal o odlagalište. 
Po zav šetku iskopa o avlja se visi ska ko t ola d a a svako  p ojekt o  p ofilu ili po pot e i i gušće. 

• PRIJEVOZ MATERIJALA  

Rad o uhvaća p ijevoz iskopa og ate ijala katego ije "C od jesta iskopa, koje ože iti u usjeku, ovu ili 
pozaj ištu, do jesta istova a, o ič o u asip ili odlagalište. V sta vozila za p ijevoz kao i ači i p ijevoza od eđe i 
su POG-o , a ogu iti azličiti s o zi o  a: katego iju i količi u ate ijala, ači  iskopa, utova a, te duži e 
prijevoza. Kapacitet prijevoza t e a iti usklađe  s kapa iteto  iskopa ali i s kapa iteto  st ojeva za z ija je p i 
iz adi asipa. Kod p ijevoza o a se aču ati s aso  ate ijala u ast esito  sta ju. Izvođač je duža  u 
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potpu osti osigu ati p ijevoz, i o aj a sa o  g adilištu i o aj a jav i  p o et i  pov ši a a. Na jav i  
p o et i a a  izvođač t e a to uči iti postavlja je  odgova ajuće p o et e i svjetlos e sig aliza ije, 
p i je o  vozila p opisa og ga a ita i dopušte e osivosti osovi skog opte eće ja , sp ječava je  a oše ja 
blata na kolnik, a ako do toga dođe, čišće je  kol ika. 

• UREĐENJE TEMELJNOG TLA  
o U eđe je te elj og tla eha ički  z ija je   

Ovaj ad o uhvaća sve adove koji se o aju o aviti kako i se s aslo tlo osposo ilo da ez štet ih posljedi a 
p euz e opte eće je od asipa i kol ičke ko st uk ije i p o et o opte eće je a dijelu este u asipu  od os o 
kol ičku ko st uk iju te p o et o opte eće je a dijelu este u usjeku . Kod veza ih tala te elj o se tlo u eđuje 
tek pošto je uklo je  sav hu us p e a p ojektu, od os o od ed i adzo og i že je a. Tlo s kojeg je ski ut 
hu us t e a p ije svega dovesti u sta je vlaž osti koje o ogućuje opti al i ut ošak e e gije z ija ja. To se 
postiže vlaže je  ili ahlje je  i suše je  tla. Tek kada ate ijal postig e opti al u vlaž ost po sta da d o  
Proctorovu postupku (HRN U.B1.038), pristupa se zbijanju. Zbijanje temeljnog tla obavlja se prema odabranoj 

teh ologiji, odgova ajući  s edstvi a za z ija je, ovis o o v sti veza og tla. Postupak u eđe ja te elj og tla isti 
je i kod neveza ih ate ijala, sa o što o o ije toliko osjetljivo a p o je e vlaž osti, a z ija je se o avlja 
p etež o vi a ijski  s edstvi a za z ija je. 
Tekuća ispitiva ja 

Ova ispitiva ja o uhvaćaju od eđiva je stup ja z ije osti u od osu a sta da d i P o to ov postupak (Sz) ili 

od eđiva je odula stišljivosti Ms  k už o  pločo   30 cm (ovisno o vrsti materijala) najmanje jedno ispitivanje 

a svakih   u eđe og te elj og tla. 
Kontrolna ispitivanja 

V ste ovih ispitiva ja iste su kao kod tekućih ispitiva ja, a jihov oj ovisi o ate ijali a, sta ju vlaž osti tla i 
slič o. Mi i al i je oj ovih ispitiva ja jed o ispitiva je a svakih   u eđe og te elj og tla. 
Kriterij za ocje u kakvoće ugrađiva ja  
Očišće o, iz av a o i u eđe o te elj o tlo treba zbiti u skladu s zahtjevima propisanim u tablici 2-08-1  

 

Tablica 2-08-1: K ite iji za o je u kakvoće te elj og tla 

 

Vrste materijala 

Stupanj zbijenosti  

Sz (u odnosu na 

standardni Proctorov  

postupak), najmanje 

(%) 

 

Modul 

stišljivosti 
Ms ploča  30 

cm), najmanje 

(MN/m2) 

Zemljani materijali:   

dio ate ijala iskop e katego ije C  - sve gline niske do visoke 

plastič osti i p aši asta tla  

  

a) Srasla tla sastavljena od koherentnih zemljanih materijala, a 

p ojekti a i asip ije viši od ,   
97 20 

b) Srasla tla sastavljena od kohe-rentnih zemljanih materijala, a 

p ojekti a i asip je viši od ,   
95 20 

Nekohe e t i ate ijali i iješa i ate ijali:   

ate ijali iskop e katego ije A  i B  i dio ate ijala katego ije C ,  
ka e i ate ijali, iješa i ka e i i ze lja i ate ijali, gli oviti šlju i, 
zagli je e ka e e d o i e, fliš i pješče ja i, dolo iti, šk ilj i, 
ko glo e ati, pijes i, pjeskoviti šljunci). 

  

c) S asla tla sastavlje a od ekohe e t ih ze lja ih i iješa ih 
ate ijala, a p ojekti a i asip ije viši od ,   

100 25 

d) S asla tla sastavlje a od ekohe e t ih ze lja ih i iješa ih 
ate ijala, a p ojekti a i asip je viši od ,   

95 25 

 

Pod visinom nasipa podrazumijeva se visina od kote planuma temeljnog tla do kote planuma posteljice. Kada se 

uvjeti zbijenosti iz tablice 2-08-  e ogu postići t e a, ovis o o uz o i a koji su do toga doveli, poduzeti ove 

mjere: 

▪ po oljšati pov ši sku odvod ju sustavo  d e aža i ja aka, 
▪ zamijeniti slabi materijal i nadomjestiti ga boljim, 

▪ po oljšati ate ijal dodava je  vap a, e e ta ili ekog d ugog hid aulič og veziva, 
▪ p i ije iti ojača je tla po oću geotekstila ili poli e ih geo eža. 
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Kako bi se postigli t aže i uvjeti, ači  sa a ije te elj og tla t e a oda ati a os ovi pot e ih la o ato ijskih 
ispitiva ja i/ili vizual e o je e sta ja i kakvoće ate ijala u te elj o  tlu. Nači  sa a ije p edlaže izvođač, a 
odo ava ga adzo i i že je . 
 

o U eđe je slabonosivog temeljnog tla i posteljice geotekstilom  

Ovi teh ički uvjeti v ijede za p i je u geotekstila za osposo ljava je sla o osivog te elj og tla p ije iz ade 
nasipa iznad njega i na posteljici prije izrade zamjenskog sloja. 

Dijelovi trase na kojima se ovi  ači o  u eđuje te elj o tlo od eđuje se p ojekto  ili ih od eđuje adzo i 
i že je . P i ug ad ji pojavljuju se di a ička i statička ap eza ja a p o oj, pu a je i azvlače je. Svaki geotekstil 
primijenjen u zemljanim radovima i temeljnom tlu mo a ez o zi a a svoju fu k iju izd žati uvjete ug ad je. 
Zahtjevi za geotekstile a ije je e razdvaja ju i pojača ju: 
Za postavlja je eha ičkih zahtjeva za geotekstil a ije je  sta iliza iji p i od og tla je odav i su sljedeći 
parametri:   vrsta tla:,   asip i ate ijal,   p o et o opte eće je. 
Ovis o o ajveće  z u d ax  asip og ate ijala i o liku z a ok uglo, četv tasto do   p i je juje se 
tablica 2-08.4- . Ovis o o odulu defo a ije EV  tla i p o et o  opte eće ju o aju iti ispu je i zahtjevi iz 

tablice 2-08.4-2. Vrijednosti u tablici 2-08.4-  zas ivaju se a jakosti čv stoći  p voga sloja od   i a 
p ethod o od eđe o  asip o  ate ijalu.    
 

  Tablica 2-08.4-1 Moduli defo a ije i stišljivosti Ms  za v ste tala U  do U  

 

Tlo EV1 Ms 

U1 5 MN/m2 6 MN/m2 

U2 5-15 MN/m2 6-20 MNm2 

U3 >15 MN/m2 >20 MN/m2 

 

Prema modulu deformacije EV1, razlikuju se tri vrste tala (tablica 2-08.4-1). 

P e a aust ijski  RVS .  azlikuju se dvije v ste p o et og opte eće ja za svaku v stu tla i to razred 

opte eće ja LKL I-IV i az ed opte eće ja V. Kod p o aču a t e a i ati a u u da se LKL p e a RVS .  uzi a 
kao os ova za iz aču  p o je e ekvivale t og opte eće ja za p ojekt o t aja je kol ičke ko st uk ije od  
odnosno 30 godina. 

 

Tablica 2-08.4-       Meha ički zahtjevi za geotekstile kad je asip i ate ijal od ok uglog ili uglatog z ja d ax  

63 mm 

 

U 

LKL 

prema 

RVS 3.63 

Najveća 

vlač a sila 

Najveće 

vlač o 

istezanje 

Tlač a 

sila 

proboja 

klipa 

Promjer 

rupe/ispi. 

padajućo  

kuglom 

Statička 

sila 

proboja 

piramidom 

Di a ička 

sila proboja 

piramidom 

kN/m % N mm N N 

U1 LKL I-IV  23 >55 3850 <15 1000 660 

 LKL V  21 >55 3500 <16 900 600 

U2 LKL I-IV 18,5 >55 3000 <17 750 510 

 LKL V  15,5 >55 2700 <21 660 450 

U3 LKL I-IV  13,5 >55 2300 <23 560 390 

 LKL V 11 >55 1850 <27 490 310 

 

Za dostat u eha ičku filt a ijsku postoja ost t e aju veliči e otvo a geotekstila iti u sljedećo  aspo u: 
0,06 mm  O90, w   ,  .  Za dostat u hid auličku filt a ijsku postoja ost v ijede o ilježja iz ta li e -08.4-5. 

 

Tablica 2-08.4-5 Hid aulička o ilježja geotekstila za azdvaja je i pojača je 

 

Vodopropusnost okomita na ravninu 

kv Permitivnost  

(m/s) s-1 

 1 x 10-3  1 

 

Utje aj okoliša UV-z aka, ke ijski i iološki utje aji  dokazuje se tako što se uzi a u o zi  t aj ost od os o 
ajveća epov at a vlač a sila p i vlač o  pokusu uske t ake ako  d ža ja u od eđe i  uvjeti a. 
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Priprema i polaganje geotekstila 

Grube neravnine tla treba izravnati. Geotekstil se polaže a av u odgova ajuće p ip e lje u pov ši u. Za 
spo ed e sv he p . p ovizo ij  geotekstil se ože položiti i a zat avlje u plohu. Spojevi se izvode p eklapa je . 
T e a uzeti u o zi  odgova ajuće aputke p oizvođača. P eklapa je ovisi o kutu trenja geotekstila a time i o 

h apavosti pov ši e p oizvoda. U ta li i -08.4-8 navedene su potrebne najmanje ili minimalne duljine 

preklapanja. 

 

Tablica 2-08.4-8 Naj a je v ijed osti za veliči u p eklopa 

 

 Netkani geotekstil Tkani geotekstil 

Preklop 50 cm 80 cm 

 

Da se sp iječi kliza je geotekstila a jestu p eklapa ja p i asipa ju, p eklapa je se izvodi u s je u asipa ja 
materijala.  

 

 

Ugradnja i zbijanje prvoga nasipnog sloja 

P vi asip i sloj a osi se s čela je  t e a iz jegavati vož ju po geotekstilu. De lji a p vog asip og sloja a sla o 
osivi  tli a Eν  < ,  MN/ 2, odnosno < 15 MN/m2 prema RVS 8.24) u zbijenom stanju treba iznositi barem 

t ost uku veliči u ajvećega z a, od os o aj a je  . Nači  z ija ja statičko, di a ičko  oda i e se ovis o 
o te elj o  tlu i asip o  ate ijalu. T aže u de lji u sloja t e a postići a ijeloj ši ini. Prema potrebi, 

udu lje ja kolot azi  t e a ispu iti ate ijalo , a sloj asipa po ijeloj ši i i po ovo sa iti. 
 

• IZRADA NASIPA  

Ovaj ad o uhvaća asipa je, azasti a je, p e a pot e i vlaže je ili suše je, te pla i a je ate ijala u asipu 
prema dimenzijama i nagibima danim u projektu, kao i zbijanje prema zahtjevima iz OTU. Rad mora biti obavljen 

u skladu s projektom, propisima, p og a o  ko t ole i osigu a ja kakvoće PKOK , p ojekto  o ga iza ije 
g ađe ja POG , zahtjevi a adzo og i že je a i ovi  OTU. Svaki sloj asip og ate ijala o a iti azast t 
vodo av o u uzduž o  s je u ili agi u koji je ajviše jed ak p ojekti a o  uzduž o  agi u ivelete. Od toga 
se ože odstupiti jedi o p i iz adi silaz ih a pi za du lje udoli e, kada slojevi asipa ogu iti i u veće  agi u. 
U pop eč o  s je u asip o a uvijek i ati i i al i pop eč i pad u svi  faza a iz ade. Svaki asuti sloj mora 

se z ijati u pu oj ši i i odgova ajući  s edstvi a za z ija je. Z ijati t e a od ižega u a p e a više u. Mate ijal 
t e a avoziti po već djelo ič o z ije o  asipu, po oguć osti uvijek po ovo  t agu, tako da se i avože je  
o ogući od eđe o i jed olič o z ija je slojeva asipa. S asipa je  ovog sloja asipa ože se otpočeti tek kada 
je p ethod i sloj dovolj o z ije  i kada je t aže a z ije ost dokaza a ispitiva je . Visi a svakog pojedi og 
razgrnutog sloja nasipnog materijala mora biti u skladu s v sto  asip og ate ijala i du i ski  uči ko  st ojeva 
za z ija je. Ako e postoje p ovje e a iskustva o oguć osti z ija ja s od eđe i  asip i  ate ijalo  i 
st ojevi a, de lji a asip og sloja od eđuje se a pokus oj dio i i duži e  . 
Kontrola kakvoće 

Di e zije asipa o aju se tijeko  ada ko t oli ati tako da ih se uspo eđuje s di e zija a iz p ojekta. Detalj a 
ko t ola o avlja se p i p euzi a ju zav š og sloja asipa postelji e  je e je  od osigu a ih iskolče ih točaka 
osovine ceste po horizontalnoj i vertikalnoj projekciji. 

Tekuća ispitiva ja  
Ova ispitiva ja o uhvaćaju od eđiva je stup ja z ije osti u od osu a sta da d i P o to ov postupak Sz  ili 
od eđiva je odula stišljivosti Ms  k už o  pločo   30 cm (ovisno o vrsti materijala) najmanje na svakih 1000 

m2 svakog sloja nasipa, te ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 4000 m3 

izvede og asipa. U jed oj se iji, jeda  od pet ezultata ispitiva ja z ije osti ože iti a ji od i i al o 
t aže og, s ti  da po apsolut oj v ijed osti e odstupa za više od: 
-  %, p i je e ju p osto ih asa u suho  sta ju γd , 
-  %, p i je e ju odula stišljivosti Ms . 
Rezultate ispitiva ja izvođač p edočuje adzo o  i že je u koji će, ako ezultati zadovoljavaju, odobriti 

kontrolna ispitivanja i nasipavanje novog sloja nasipa. 

SMJER NASIPANJA
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Kontrolna ispitivanja  

Ova ispitiva ja o uhvaćaju od eđiva je stup ja z ije osti u od osu a sta da d i P o to ov postupak Sz  ili 
od eđiva je odula stišljivosti Ms  k už o  pločo   30 cm (ovisno o vrsti materijala) najmanje na svakih 2000 

m2 svakog sloja nasipa, te ispitivanje granulometrijskog sastava nasipnog materijala najmanje na svakih 8000 m3 

izvedenog nasipa.  

 

o Izrada nasipa od zemljanih materijala  

Pod ze lja i  ate ijali a azu ijevaju se gli e iske do visoke plastič osti, p aši e, gli oviti pijes i i slič i 
ate ijali, osjetljivi a p isut ost vode dio od ate ijala o uhvaće  iskop o  katego ijo  "C" .  

Ti se ate ijali z ijaju ježevi a, glatki  valj i a a kotači a s gu a a i vi oploča a.  
Nasip se radi u slojevima orijentacijske debljine 30-  , a stva a ajveća de lji a azg utog sloja asipa 
od eđuje se a pokus oj dio i i, ako e postoje p akso  p ovje e a iskustva o de lji a a slojeva u kojima se 

ate ijal ože p avil o z iti od eđe i  s edstvi a za z ija je. P i od eđiva ju pogod osti ze lja ih ate ijala 
za iz adu asipa t e a p ethod o ispitati sve ate ijale iz usjeka i pozaj išta, ako to ije uči je o u geoteh ičko  
elaboratu, kao i utvrditi svaku promjenu materijala. Treba ispitati najmanje dva uzorka za svaku vrstu materijala.  

Materijal za izradu nasipa mora zadovoljavati ove uvjete: 

- granulacija materijala treba biti takva da je koeficijent nejednolikosti  

10

60

d

d
=U

      veći od ; 

Upot e a ate ijala kod kojih je U   a p i je  jed oliko g a uli a i pijes i  takođe  je oguća, ali uz p i je u 
posebnih tehnologija ugradnje (npr. refuliranje).  

- Nasipni ate ijal e s ije sad žavati više od % o ga skih p i jesa. Ako sad ži od % do % o ga skih 
tvari, njegovu pogodnost za ugradnju treba dokazati detaljnijim laboratorijskim ispitivanjima. Ovaj se 

uvjet od osi a jed oliko aspo eđe e i astvo e e o ga ske tvari. Organske tvari u komadima ili 

akupi a a d vo i slič o  t e a iz a iti iz asip og ate ijala.  
- Opti al a količi a vode o a iti a ja od Wopt  %.  
- Mate ijal e s ije i ati suhu p osto u asu po sta da d o  P o to u  a ju od γd = ,  g/ m3 za 

asipe visi e do ,  , a za asipe više od ,   γd = ,  g/ .  
- Mate ijal e s ije i ati g a i u teče ja veću od W   %.  
- Mate ijal e s ije i ati i deks plastič osti veći od Ip  .  
- Bu e je ate ijala pod vodo  ako  četi i da a e s ije iti veće od %.  

- P o to ov oj P  = − o a iz ositi P  =  do , .  γd ρ  
Mate ijal se e s ije ug ađivati u asip i kada zadovoljava sve a oje e uvjete ako u vlaž ost p elazi g a i e 
koje o ogućuju postiza je p opisa e kakvoće ug ad je. Vlaž ost ate ijala e s ije va i ati više od ± % od 
opti al e vlaž osti od eđe e sta da d i  P o to ovi  postupko . To z ači da se p eviše vlaža  ate ijal o a 
p ije ug ađiva ja p osušiti azasti a je , sit je je , p e a iva je , izlaga je  su u, vjet u  a p eviše suhi 

ate ijal avlažiti p ska je , polijeva je  do t aže e vlaž osti. P ije z ija ja pop ska og p esuhog ze lja og 
ate ijala, t e a sta ovito v ije e p ičekati da se vlaga u ate ijalu jed olič o aspo edi.  

Pri izradi nasipa od zemljanog, vezanog mate ijala, sav ate ijal dop e lje  a g adilište o a se ug aditi tj. z iti 
istog dana.  

Ako se, ako  što je eki sloj asipa z ije  i ispita , e astavlja od ah s asipava je  sljedećega sloja, ego tek 
ako  dužeg v e e a u azličiti  v e e ski  p ilikama, prije nastavka nasipavanja treba ponovno provjeriti 

zbijenost tog sloja.   

S asipava je  ovog sloja ože se otpočeti tek kada se dokaže t aže a kakvoća z ije ost  p ethod og sloja.  
Rad na nasipavanju i zbijanju treba prekinuti u svako doba kad nije oguće postići t aže e ezultate z og kiše, 
visokih podzemnih voda ili drugih atmosferskih nepogoda).  

Nasip i ate ijal e s ije se ug aditi a s z utu podlogu. Isto tako u asip se e s ije ug ađivati s ijeg, led ili 
smrznuti zemljani materijal. Krite iji za o je u kakvoće ug ađe og ate ijala u slojeve da i su u ta li i -09-1. 

 

Tablica 2-09-  K ite iji kakvoće ug ad je ze lja ih ate ijala u asip  
 

Položaj asip ih slojeva  
Stupanj zbijenosti Sz (u odnosu 

na standardni Proctorov 

postupak), najmanje (%)  

Modul stišljivosti Ms ploča ∅ 30 cm) najmanje 

(MN/m2)  

a) Slojevi nasipa visokih preko 2 m na 

dijelu od pod ožja asipa do visi e   
ispod planuma posteljice  

95  20  

 Slojevi asipa ižih od   i slojevi 
asipa viših od   u zo i   ispod 

planuma posteljice  

100  25  
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o Izrada nasipa od kamenih materijala  

Pod ka e iti  ate ijali a azu ijevaju se ate ijali do ive i i i a je , ka e e d o i e i šlju i, tj. 
ate ijali koji p aktički isu osjetljivi a p isut ost vode ate ijali iskop e katego ije A  i dio ate ijala iskop e 

katego ije C . Ti se ate ijali z ijaju vi ovalj i a sa ohod i  i vuč i , vi o a ijači a i ko pakto i a, 
ovisno o vrsti upotrijebljenog materijala. 

Nasipi od takvih ate ijala iz ađuju se u slojevi a o ije ta ijske de lji e od  do  , a stva a aksi al a 
debljina razgrnutog sloja asipa od eđuje se a pokus oj dio i i, ako e postoje p ovje e a iskustva o de lji a a 
slojeva u koji a se taj ate ijal ože p avil o z iti od eđe i  s edstvi a za z ija je. 
Materijal za izradu nasipa treba zadovoljavati ove uvjete: 

• granulacija materijala treba biti takva da je koeficijent nejednolikosti  

      10

60

d

d
=U

veći od ; 
• aksi al a veliči a z a s ije iti jed aka ajviše polovi i de lji e sloja, ali e veća od   p i če u se 
dopušta da % z a ude veliči e i do  cm). 

U lizi i o jekata izvođač ajčešće t e a p o ije iti ači  ada a asipa ju i z ija ju, je  veliki vi a ijski st ojevi 
a up avo zav še i  i sta i  o jekti a ogu p ouz očiti ošteće ja. Za p edlože e st ojeve, ači  i početak 

zbijanja u blizini objekata pot e o je odo e je adzo og i že je a. Radovi a iz adi asipa e s iju se o avljati 
kada je asip i ate ijal s z ut, od os o kada a t asi i a s ijega i leda. K ite iji za o je u kakvoće ug ađe og 
materijala u slojeve nasipa dani su u tablici 2-09-3.              

 

Tablica 2-09-3 Kriteriji ugradnje kamenitih materijala u nasip 

 

Položaj asip ih slojeva 

Stupanj zbijenosti Sz (u 

odnosu na standardni 

Proctorov postupak), 

najmanje (%) 

Modul stišljivosti 
Ms ploča  30 cm) 

najmanje 

(MN/m2) 

a) Slojevi nasipa visokih preko 2 m na dijelu od 

pod ožja asipa do visi e   ispod pla u a 
posteljice 

95 40 

b) Slojevi asipa ižih od   i slojevi asipa viših od 
2 m u zoni 2 m ispod planuma posteljice 

100 40 

 

• IZRADA POSTELJICE 

Ovaj ad o uhvaća u eđe je posteljice u usjecima, nasipima i zasjecima, tj. grubo i fino planiranje materijala i 

a ija je do t aže e z ije osti. Postelji u t e a iz aditi p e a kota a iz p ojekta. Postelji a je zav š i sloj asipa 
ili usjeka ujed ače e osivosti, de lji e do  , ovisno o vrsti materijala. 

Tekuća ispitiva ja 

Ova ispitiva ja o uhvaćaju od eđiva je stup ja z ije osti u od osu a sta da d i P o to ov postupak Sz  i 
od eđiva je odula stišljivosti Ms  k už o  pločo     u eđe e pov ši e postelji e. 
Minimalna tekuća ispitiva ja jesu: 

- jed o od eđiva je stup ja z ije osti a .  , 
- jed o od eđiva je odula stišljivosti a .  , 
- jed o od eđiva je g a ulo et ijskog sastava ate ijala postelji e a . . 
- jedno ispitivanje stupnja zbijenosti i modula stišljivosti a svakih   u zo i a ki e. 

Kote planuma posteljice mogu odstupati od p ojekti a ih ajviše za +-  . Pop eč i i uzduž i agi i postelji e 
o aju iti p e a p ojektu. Rav ost se je i uzduž o, pop eč o i dijago al o. Visi a iz ađe e posteljice dokazuje 

se ivel a ski  zapis iko . Rav ost iz ađe e postelji e o a iti takva da p i je e ju letvo  duži e   u ilo 
koje  s je u e s ije odstupa je iti veće od   u koheziv o  ate ijalu. Ispitiva je av osti kao i pop eč og 
pada posteljice o avlja se a svakih  . Tek po odo e ju visi skog položaja postelji e p istupa se ko t oli 
postig ute z ije osti. P i ko t oli kakvoće iz ade postelji e, ispitiva ja se o avljaju u se ija a p i če u je aj a ji 
broj pokusa u jednoj seriji 5. U takvo  slučaju ogu se dopustiti dalje avede e tole a ije u od osu a 

i i al e zahtijeva e v ijed osti ko ište e p i ko t oli. U jed oj se iji ože iti jeda  od  ezultata a ji od 
i i al o t aže oga, ali da po apsolut oj v ijed osti e odstupa za više od: 

- %  p i je e ju pot e e ase u suho  sta ju γd , 
- %  p i je e ju odula stišljivosti Ms . 

Kontrolna ispitivanja  

Ova ispitiva ja o uhvaćaju od eđiva je stup ja z ije osti u od osu a sta da d i P o to ov postupak Sz  
najmanje na svakih 2.000 m2 i od eđiva je odula stišljivosti Ms  k už o  pločo   30 cm najmanje na svakih 

.   u eđe e pov ši e postelji e. Pose o se ispituje postelji a u zo i a ki e a svakih   po jed oj ili 
po drugoj metodi.  Granulometrijski sastav materijala iz posteljice ispituje se najmanje na svakih 10.000 m2. 
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Izvođač je duža  ezultate ispitiva ja i je e ja p edočiti adzo o  i že je u koji će, ako ezultati zadovoljavaju, 
odo iti ko t ol a ispitiva ja i početak iz ade kol ičke ko st uk ije a postelji i. 

 

o Izrada posteljice od zemljanih materijala  

Materijal za izradu posteljice od zemljanih materijala treba zadovoljavati ove kriterije: 

- koeficijent nejednolikosti 

10

60

d

d
=U

o a iti veći od , 

- maksimalna suha prostorna masa prema standardnom P o to ovu postupku o a iti veća od ,  
t/m3 , 

- g a i a teče ja W  o a iti a ja od %,  
- i deks plastič osti Ip a ji od %, 
- u e je ako   da a potapa ja u vodi e s ije iti veće od %, 
- kalifo ijski i deks osivosti CBR o a iti veći od %. 

Vlaž ost ate ijala e s ije va i ati više od  % od opti al e vlaž osti od eđe e sta da d i  P o to ovi  
postupkom). 

K ite iji za o je u kakvoće postelji e od glinovitih materijala jesu ovi: 

- stupanj zbijenosti prema standardnom Proctorovu postupku Sz  100%, 

- odul stišljivosti je e  k už o  pločo   30 cm Ms  30 MN/m2 . 

o Iz ada postelji e od iješa ih ate ijala  
Mate ijal za iz adu postelji e od iješa ih ate ijala t eba zadovoljavati ove kriterije: 

- koefi ije t ejed olikosti   o a iti veći od , 
- maksi al a veliči a z a je   dopušta se da % z a ude veliči a do  . 

Vlaž ost ate ijala e s ije va i ati više od  % od opti al e vlaž osti od eđe e sta da d i  P o to ovi  
postupkom). 

K ite iji za o je u kakvoće postelji e od iješa ih ate ijala jesu ovi: 

- stupanj zbijenosti prema standardnom Proctorovu postupku Sz  100%, 

- odul stišljivosti je e  k už o  pločo   30 cm Ms 35 MN/m2 . 

o Izrada posteljice od kamenih materijala  

Materijal za izradu posteljice od kamenitih materijala treba zadovoljavati ove uvjete: 

- koefi ije t ejed akosti    o a iti veći od , 
- aksi al a veliči a z a je   % z a do  . 

Radovi na izradi posteljice ne smiju se obavljati kada je tlo smrznuto, odnosno kada na trasi ima snijega i leda. 

Kriteriji za ocjenu kakvoće postelji e od kamenitih materijala jesu ovi: 

- stupanj zbijenosti prema standardnom Proctorovu postupku Sz 100%, 

- odul stišljivosti je e  k už o  pločo  ø 30 cm Ms 40 MN/m2 . 

 

• ODLAGANJE MATERIJALA  

Rad o uhvaća o likova je i u eđe je odlagališta sa svim poslovima potrebnim za njegovu stabilnost i uklapanje u 

okolinu. 

Materijal se odlaže u ovi  slučajevi a: 
- kada postoji višak ate ijala iz iskopa, 
- kada se utvrdi da je materijal iz iskopa nepogodan za izradu nasipa ceste, 

- kada se zbog dinamike g ađe ja e isplati čeka je a iz adu asipa iz iskopa. 
Izvođač je duža  o likovati odlagališta a jesti a p edviđe i  p ojekto  ili p e a uputa a adzo og 
i že je a. 

 

• IZRADA BANKINA  

Ovaj ad o uhvaća iz adu a ki a p e a p ojektu i to ovih vrsta bankina:  

- ba ki e iz ađe e od eha ički sta ilizi a og z atog ate ijala,  
- humuzirane i zatravljivane bankine,  

- bankine od betona,  

- bankine s uzdignutim rubnjacima,  

- bankine s primjenom bitumeniziranih netkanih tekstila.  

 

Rad o a iti o avlje  u skladu s p ojekto , p opisi a, p og a o  ko t ole i osigu a ja kakvoće PKOK , 
p ojekto  o ga iza ije g ađe ja POG , zahtjevi a adzo og i že je a i ovi  OTU.  
Materijali  

- kameni materijal je neseparirani kamen koji se dobro ugrađuje,  
- humus mora odgovarati uvjetima iz potpoglavlja 2-01 ovih OTU,  

- beton za bankine mora biti klase C 40/45.   

 

Ko trola kakvoće - Tekuća ispitiva ja  
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Ova ispitiva ja o uhvaćaju ispitiva je a ki e ez hu usa  od eđiva je  odula stišljivosti Ms  k užnom 

pločo  ∅ 30 cm prema HRN U.B1.046 najmanje na svakih 100 m. Rezultati ispitivanja moraju zadovoljavati uvjete 

iz potpoglavlja 2-09 ovih OTU.  

Izvođač je duža  ezultate ispitiva ja i je e ja p edočiti adzo o  i že je u koji će, ako ezultati zadovoljavaju 

odo iti ko t ol a ispitiva ja i sljedeću fazu ada.  
Kontrolna ispitivanja  

Ova ispitiva ja o uhvaćaju ispitiva je a ki e ez hu usa  od eđiva je  odula stišljivosti Ms  k už o  
pločo  ∅ 30 cm prema HRN U.B1.046 najmanje na svakih 200 m. Rezultati ispitivanja moraju zadovoljavati uvjete 

iz potpoglavlja 2-09 ovih OTU.  

 

• Izrada bankina od zrnatog kamenog materijala  

Iz ada Ba ki e od z atog ka e og ate ijala ogu se iz aditi tek pošto adzo i i že je  p euz e podlogu 
bankine (nasip) i nosivi sloj ispravno izveden u smislu zbijenosti, pravilnih nagiba, visinskih kota i funkcionalnosti 

odvodnje.  

De lji a sloja z atog ka e og ate ijala a ki e u z ije o  sta ju od eđe a je p ojekto , a ovisi o de lji i 
p ojekti a ih slojeva kol ičke ko st uk ije.   

Z ija je se o avlja pogod i  valjko . Uvalja a pov ši a a ki e o a i ati ozaičku tekstu u. Pov ši a a ki e 
o a iti do jeda  e ti eta  iža od p ojekti a og u a kol ika. Ba ki a o a i ati p ojekto  p opisa u 

nosivost.  

Odstupa je od p ojekti a e de lji e sloja u z ije o  sta ju o a iti u g a i a a od ±  .  
O aču  ada  
Iz ada a ki e o aču ava se u duži ski  et i a, p e a stva o izv še o  adu, a plaća po ugovo e i  
jedi ič i  ije a a. U jedi ič oj ije i sad žana je dobava, strojni rad kao i sav rad i materijal za potpunu izradu 

bankine.  

 

• Izrada humuziranih i zatravljenih bankina  

Nasipava je hu us og sloja s ije započeti tek kada adzo i i že je  p euz e podlogu asip  i osivi sloj a 
dijelu bankine isprav o izvede  u s islu z ije osti Ms MN/ , p avil ih agi a, visi skih kota i fu k io al osti 
odvod je. De lji a hu us og sloja ze lje je a, a ši i a a ki e je . Kad se a ose hu us i sloj, 
pov ši u a ki e t e a ispla i ati s toč ošću od ±   i uvaljati laki  statički  valjko  u jed o  p ijelazu. Nako  
toga t e a a ki u zat aviti s količi o  sje e a t ave od , -8,0 g/m2 , a gnojiva oko 80 g/m2. 

Nako  iz ade hu us og sloja i t av ate vegeta ije, pov ši e se o aju jegovati do ko ač og asta, a ako je 

potrebno pokositi 1-2 puta. 

O aču  ada  
Rad se je i u duž i  et i a   potpu o zav še e i zat avlje e a ki e i plaća po ugovo e i  jedi ič i  
ije a a. U jedi ič oj ije i je sad ža a do ava i pla i a je te sav ad, ate ijal i p ijevoz pot eban za potpunu 

izradu bankine." 

 

09.01.03. KOLNIČKA KONSTRUKCIJA 

 

• NOSIVI SLOJEVI OD ZRNATOG KAMENOG MATERIJALA BEZ VEZIVA  

Ovi  adovi a o uhvaće a je do ava i ug ad ja z atog ka e og ate ijala u ta po ski sloj p e a p ojektu. 
Nosivi sloj od z atog ka e og ate ijala ez veziva kao dio kol ičke ko st uk ije ug ađuje se, u p avilu, iz eđu 
posteljice i vezanog nosivog sloja ( e e t a sta iliza ija, BNS . Iz ađuje se od eveza ih z atih ka e ih 

ate ijala koji se sta ilizi aju eha ički  z ija je . Ug ađe i osivi sloj od eha ički z ije og z atog ka e og 
ate ijala u s jesi z ja, de lji i i položaju, t e a iti suklada  p ojektu, od os o Opći  teh ički  uvjeti a 

OTU . Nosivi sloj ez veziva či i ješavi a ed o lje og i/ili d o lje og z atog ka e og ate ijala. Glav a 
z ačajka kakvoće ovog sloja jest z ije ost osivost  koja se iz ažava stup je  z ije osti i odulo  stišljivosti. 

o Materijali 

Z ati ka e i ate ijal za iz adu eha ički z ije og osivog sloja p oizvodi se d o lje je  od i i a e stije ske 
ase, ili d o lje je  većih valuti a šlju ka atuda  u d o iliš i  post oje ji a. P i od i šlju ak ili p i od a 

sipina za izradu nosivog sloja dobivaju se odsijavanjem nadzrnja, koja se nakon toga mogu predrobiti na 

odgova ajuću g a ula iju. Ako u p oizvede o  ili p i od o  z ato  ate ijalu edostaju z a od eđe e 
g a ula ije, g a ulo et ijski sastav se ože ko igi ati dodatko  odgova ajuće f ak ije z atog ka e og 

ate ijala. P i to e ješavi u z atog ka e og ate ijala t e a do o ho oge izi ati. 
Fizičko- eha ička svojstva 

Prirodni i drobljeni zrnati kameni materijali moraju zadovoljavati zahtjeve prema tablici 5-01.1.1-2 u pogledu 

o lika z a, upija ja vode, t oš ih ekvalitet ih  z a, otpo osti p e a s zava ju i otpo osti p e a 
drobljenju i habanju. 

Tablica 5-01.1.1-2 Fizičko- eha ička svojstva z atog ka e og ate ijala za iz adu osivog sloja ez 
veziva 
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Svojstvo 
T aže i zahtjev, 

ajviše 

Oblik zrna–udio zrna nepovoljnog oblika (3:1),  

(HRN B.B8.048)                                                                   [%] 
40 

Upijanje vode, (HRN B.B8.031)                                           [%] 1,6  

T oš a, nekvalitetna zrna, (HRN B.B8.037)                         [%] 7 

Otpornost prema smrzavanju natrijevim sulfatom. 

Gubitak mase nakon 5 ciklusa, (HRN B.B8.044)                  [%] 
12 

Otpornost prema drobljenju i habanju po metodi Los Angeles,  

(HRN B.B8.045)                                                                    [%] 
45 

 

Granulometrijski sastav 

Granulometrijska se krivulja zrnatog kamenog materijala mora nalaziti unutar danih granica u tablici 5-01.1.1-1. 

 Uz uvjet iz tablice 5-01.1.1-  z ati ka e i ate ijal o a zadovoljavati još i ove granulometrijske uvjete:  

- udio z a a jih od ,   e s ije iti veći od %, 
- p o je  ajvećeg z a e s ije iti veći od polovi e de lji e sloja, od os o ax  , i 
- stupanj neravnomjernosti, kao mjera dobre ugradljivosti materijala,  

treba biti: 

U = 
10

60

d

d
  od  do  za šlju ak, i 

U = 
10

60

d

d
  od 15 do 50 za drobljeni kameni materijal, 

 gdje je:     

 d60 – promjer zrna pri kojem ima 60 % mase, 

 d10 – promjer zrna pri kojem ima 10 % mase. 

Tablica 5-01.1.1-    G a ič o pod učje g a ulo et ijskog sastava z atog ka e og ate ijala za osivi sloj ez  
veziva 

 

Otvo  sita kvad atič i  

[mm] 

Prolaz kroz sito 

[%] 

0,1 2-15 

0,2 3-20 

0,5 7-28 

1 13-38 

2 20-48 

4 29-60 

8 40-75 

16 54-90 

31,5 73-100 

50 90 

63 100 

 

o Nosivost materijala 

Nosivost sloja o je juje se a te elju la o ato ijski od eđe og kalifo ijskog i deksa osivosti - CBR. CBR se 

od eđuje a pokus i  tijeli a z ije i  uz optimalnu vlagu prema normi HRN U.B1.042. 

Zahtjevi za osivost z atog ka e og ate ijala, iz aže i kao kalifo ijski i deks osivosti – CBR, jesu: 

- za p i od i šlju ak ili ješavi u šlju ka s a je od  % d o lje og ka e og ate ijala, aj a je  %, i 
- za d o lje i ka e i ate ijal ili ješavi u p i od og šlju ka s više od  % d o lje og ka e og    ate ijala, 
najmanje 80 %. 

o Izrada tamponskog sloja  

Nosivi sloj od z atog ka e og ate ijala ože se a u eđe oj postelji i aditi avože je  z atog ka enog 

ate ijala i azasti a je  po oću g ejde a, te z ija je  i azasti a je  z atog ka e og ate ijala po oću 
azasti ača fi iše a  i z ija je . P ije z ija ja i tijeko  z ija ja t e a eguli ati vlaž ost ate ijala tako da ude 
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oko opti al e vlage od eđe e po o i HRN U.B . . Z ija je poči je ako  zav še og pla i a ja i p ofili a ja. 
Z ija je se o avlja vi a ijski  st ojevi a: vi oploča a, ko pakto i a, vi ovalj i a ili valj i a s gu e i  
kotači a, ko i i a i  valj i a s gu e i  i etal i  kotačima, posebno ili u kombinaciji. 

Svi zahtjevi za ug ađe i sloj o aju iti zadovolje i p ije polaga ja idućeg sloja. 
Zav še i osivi sloj od z atog ka e og ate ijala ez veziva o a zadovoljavati zahtjeve p opisa e u p ojektu. 
Ako ije d ugačije od eđe o, o aju iti zadovolje i zahtjevi za odul stišljivosti i stupa j z ije osti p e a ta li e 
5-01.1.3-1. 

Tablica 5-01.1.3-1 Zahtjevi za ug ađe i osivi sloj od z atog ka e og ate ijala ez veziva 

 

Slojevi koji dolaze iz ad osivog sloja od eha ički z ije og 
zrnatog kamenog materijala 

T aže i zahtjevi, aj a je 

Modul stišljivosti  
Ms [MN/m2] 

Stupanj zbijenosti  

Sz [%] 

Asfaltni zastor, bitumenizirani nosivi sloj i nosivi sloj 

sta ilizi a  hid aulič i  vezivo  ukup e de lji e  40 cm 
50 95 

Asfaltni zastor i bitumenizirani nosivi sloj ukupne debljine  

15 cm ili asfaltni zastor, bitumenizirani nosivi sloj i nosivi 

sloj sta ilizi a  hid aulič i  vezivo  de lji e od   do 
40 cm 

80 98 

Asfaltni zastor i bitumenizirani nosivi sloj ukupne debljine  

15 cm 
100 100 

 

Tekuća ispitiva ja o avlja osigu ava  izvođač, p eko svog ovlašte og laboratorija, ili ako ga ne posjeduje, preko 

d ugog ovlašte og la o ato ija. Ta ispitiva ja služe za o je u kakvoće izvede og sloja, a os ovi čega se p istupa 
kontrolnim ispitivanjima. Tekuća ispitiva ja o uhvaćaju: 
- ispitiva je odula stišljivosti k už o  pločo  p o je a   a svakih  , ili  
- stupnja zbijenosti volumometrom u odnosu na maksimalnu zbijenost po modificiranom Proctorovu postupku, 

najmanje na svakih 500 m2, ili 

- nuklearnim denzimetrom, najmanje na svakih 500 m2, ili 

- ispitivanje odula stišljivosti k už o  pločo  p o je a   i stup ja z ije osti volu o et o  u od osu 
na maksimalnu zbijenost po modificiranom Proctorovu postupku, ili denzimetrom, najmanje na svakih 1000 m2, 

-  ispitivanje granulometrijskog sastava, najmanje na svakih 3000 m2, 

- ispitiva je av osti pov ši e sloja letvo  dulji e  , a svako  pop eč o  p ofilu ili p e a zahtjevu adzo og 
i že je a odstupa je od letve s ije iti ajviše  , i 
- ispitiva je sloja po visi i, položaju i agi u geodetski  snimanjem. 

Nepos ed o po o avlje i  tekući  ispitiva ji a, izvođač adova ezultate ispitiva ja, u pisa o  o liku, dostavlja 
adzo o  i že je u. 

Ko t ol a ispitiva ja osivog sloja o avlja osigu ava  i vestito , p eko ovlašte og la o ato ija, u sve u p ema 

potpoglavlju 0-19 OTU-a, a zajed o s tekući  ispitiva ji a služe kao potv da postig ute kakvoće sloja kol ičke 
konstrukcije. 

Na os ovi ezultata tekućih i ko t ol ih ispitiva ja i vestito , od os o jegov adzo i i že je , do osi ko ač u 
ocjenu o kakvoći izvede og sloja. 

• IZRADA NOSIVOG SLOJA OD ZRNATOG MATERIJALA STABILIZIRANOG CEMENTOM  

Ovi  adovi a o uhvaće a je a ava pot e ih ate ijala, p oizvod ja sta iliza ijske ješavi e, ug ad ja u sloj 
od eđe e de lji e i jega iz ađe og sloja. Nosivi sloj od z atog ka e og ate ijala sta ilizi a  hid aulič i  
vezivo  kao dio kol ičke ko st uk ije ug ađuje se, u p avilu, iz eđu osivog sloja od eveza og z atog ka e og 
materijala i bitumeniziranog nosivog sloja. Nosivi sloj od zrnatog kamenog materijala sta ilizi a og hid aulič i  
vezivo  ože se aditi kada adzo i i že je  p euz e sloj a koji se o  polaže te odo i početak ada. Nadzo i 
i že je  p ovje ava: av ost, p ojekti a e agi e, p avil o izvede u odvod ju, položaj i t aže e uvjete kakvoće. 
Prije polaga ja sta iliza ijske ješavi e, podloga a koju se o a polaže o a iti vlaž a. Sta iliza ijska se 

ješavi a e s ije ug ađivati a s z uti sloj. De lji a sloja od eđe a je p ojekto   i  .  
o Zrnati kameni materijali  

Za izradu nosivog sloja od z atog ka e og ate ijala sta ilizi a og hid aulič i  vezivi a ogu se p i ije iti 
os ov i ate ijali kao što je to avede o u potpoglavlju - . .  OTU tj. p i od i šlju ak, d o lje i ka e i 

ate ijal ili ješavi a sastavlje a iz više f ak ija.  
Fizičko- eha ička svojstva 

Tablica 5-02.1.1-3 Fizičko- eha ička svojstva z atog ka e og ate ijala za iz adu osivog sloja 
sta ilizi a og hid aulič i  vezivo  

 

Svojstvo 
T aže i zahtjev, 

ajviše 
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Oblik zrna – udio zrna nepovoljnog oblika (3:1),  

(HRN B.B8.048)                                                                   [%] 
50 

Upijanje vode, (HRN B.B8.031)                                          [%] 1,6  

T oš a, ekvalitet a z a, HRN B.B .                         [%] 7 

Otpornost prema smrzavanju natrijevim sulfatom. 

Gubitak mase nakon 5 ciklusa, (HRN B.B8.044)                 [%] 
12 

Otpornost prema drobljenju i habanju po metodi Los Angeles, 

(HRN B.B8.045)                                                                   [%] 
45 

 

Granulometrijski sastav 

Za auto este i este v lo teškog p o et og opte eće ja, od os o kol ičke ko st uk ije p ojekti a e za p o et o 
opte eće je veće od  x  ekvivale t ih sta da d ih osovi a od  kN, kao i za slojeve za pojača je svih esta, 
granulometrijski sastav zrnatog kamenog materijala mora zadovoljiti uvjete iz tablice 5-02.1.1-1 za tip A i tip B, 

gdje je: 

- tip A; pod učje z atog ka e og ate ijala aksi al e k up oće z a od   do , , 
- tip B; pod učje z atog ka e og ate ijala aksi al e k up oće zrna od 31,5mm do 50 mm. 

 

Tablica 5-02.1.1-1 G a ič o pod učje za osivi sloj od z atog ka e og ate ijala sta ilizi a og 
hid aulič i  vezivo  za auto este i este v lo teškog p o et og opte eće ja 

  

 Prolaz kroz sito  [% ] 

Otvo  sita kvad atič i   
[mm]  

Tip A  

8 mm  - 31,5 mm 

Tip B 

31,5 mm - 50 mm 

0,1 3-25 0-12 

0,2 7-32 2-18 

0,5 12-45 5-27 

1 17-57 8-36 

2 24-70 14-47 

4 32-84 21-60 

8 44-100 33-73 

16 60 49-90 

31,5 100 75-100 

50  100 

 

Za este teškog, s ed jeg i lakog p o et og opte eće ja, od os o kol ičke ko st uk ije p ojekti a e za p o et o 
opte eće je od  x  do  x  ekvivale t ih sta da d ih osovi a od  kN, ogu se uz z ati ka e i 
materijal tipa A ili B upot ije iti još i ovi ate ijali: 

- šlju kovito-pjeskoviti materijali s udjelo  p aši asto gli ovitih česti a od % do % česti a a jih od 
0,02 mm, ako zadovoljavaju uvjete iz tablice 5-02.1.4-2. 

- pjeskoviti ate ijal iječ og, gla ijal og ili eolskog po ijekla, ako zadovoljavaju zahtjeve iz ta li e  -

02.1.1-2. 

 

Tablica 5-02.1.1-2 G a ič o pod učje za osivi sloj od z atog ka e og ate ijala sta ilizi a og 
hid aulič i  vezivo  za este teškog i s ed jeg p o et og opte eće ja 

 

Otvo  sita kvad atič i  

[mm] 

Prolaz kroz sito 

[%] 

0,1 0-55 

0,2 2-70 

0,5 5-100 

1 8 

2 13 

4 21 
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8 33 

16 50 

31,5 72 

50 100 

 

o Vezivo  

Kao vezivo upot e ljava se čisti po tla dski e e t; po tla dski e e t s dodatko  pu ola a ili zgu e i etalu ški 
cement klase 25, 35 i 45. Upotrijebljeni cementi moraju odgovarati zahtjevima hrvatskih normi  HRN B.C1.011, 

HRN B.C1.012 

Na svi  uzo i a veziva ispituju se sljedeća svojstva: 
- standardna konzistencija, 

- vrijeme vezivanja, 

- postojanost zapremine, 

- ostatak na situ 4900 otvora/cm2, 

- tlač a čv stoća za e e t klase  i  ako   i  da a, a za e e t klase  ako   i  da a . 
Za sta ilizi a je osivih slojeva defi i a ih sta da do  HRN U.E .  ogu se upot ije iti i d uga slič a 
hid aulič a veziva kao što su leteći pepeo, ljeve a zgu a, pu ola i i sl. 

o Voda  

Za iz adu osivih slojeva sta ilizi a ih hid aulič i  vezivi a ože se upotrijebiti voda koja ispunjava ove uvjete: 

- da je pH-v ijed ost veća od , , 
- da je udio sulfata (SO3) manji od 2700 mg/l vode, 

- da je udio klorid iona (Cl-) manji od 300 mg/l vode, 

- da je pokazatelj o ga skih tva i hu us e kiseli e, šeće i i d .  iz aže  kao ut ošak kalijeva pe a ga ata 
(KMnO4) po   metodi oksidacije manji od 200 mg/l vode, 

- da je ukup a količi a soli, iz aže a kao suhi ostatak, a ja od  g/l vode. 
Pitka voda ili voda iz vodovoda ože se upot ije iti ez ispitiva ja. 

o Izrada  

Na učitelju se a os ovi p ovede e ko t ole kakvoće os ov og z atog ka e og ate ijala, veziva, vode i 
ješavi e tih sastojaka izdaje P ethod i sastav e eptu a  za iz adu osivog sloja od z atog ka e og ate ijala 

sta ilizi a og hid aulič i  vezivo . Prethod i  sastavo  od eđuje se: 
- granulometrijski sastav osnovnog zrnatog kamenog materijala, 

- udio osnovnog zrnatog kamenog materijala, 

- udio veziva, 

- udio vode, 

- opti al a vlaga i aksi al a suha p osto a asa ješavi e, 
- tlač a čv stoća ješavi e ako   i 28 dana i 

- otpo ost ješavi e a s zava je i od zava je. 
Sva ispitivanja potrebna za izradu prethodnog sastava obavljaju se prema normi HRN U.E9.024. 

Na aj a je t i uzo ka eto  p oizvede e sta iliza ijske ješavi e iz pokus e p oizvod je ispituje se tlač a 
čv stoća ako   da a i g a ulo et ijski sastav z atog ka e og ate ijala. 
Kada se usta ovi zadovoljavajuća poduda ost s p ethod i  sastavo , dokaz i ad i sastav se u pisa o  o liku 
p edočuje Dokaz i ad i sastav za iz adu ješavi e za e . sta iliza iju  adzo o  i že je u adi do iva ja 
suglasnosti za rad. 

Za iješa je se p i je juju spe ijal a post oje ja za p oizvod ju sta iliza ijskih ješavi a ili pogod e eto ske 
iješali e u ke skog ili ko ti ui a og tipa.  

Mješavi a e e t e sta iliza ije za iz adu osivog sloja auto esta i esta v lo teške skupi e p o et og 
opte eće ja p oizvodi se u post oje ji a za iješa je, dok se za este teškog, s ed jeg i lakog p o et og 
opte eće ja ješavi a ože p oizvoditi i postupko  iješa ja odgova ajući  st ojevi a a jestu ug ad je uz 
odo e je adzo og i že je a. 
P oizvede a sta iliza ijska ješavi a p evozi se a jesto ug ad je ka io i a kipe i a, a a očito je važ o da 
se p ijevoz o avi u k atko  v e e u, je  je v ije e od p oizvod je ješavi e do zav še e ug ad je u sloj 
og a iče o. 
Na p ip e lje u podlogu ješavi a se azasti e odgova ajući  azasti ači a ili fi iše i a da i se osigu ala 
jed olič a de lji a sloja i av ost pov ši e. Svježa ješavi a azasti e se odjed o  po ijeloj pov ši i. 
Nepos ed o iza azasti a ja, sloj t e a jed oliko i pažljivo z ijati p eko ijele pov ši e vi oploča a, 
ko pakto i a, vi ovalj i a i valj i a s gu e i  kotači a, pose o ili u ko i a iji. V ije e od iješa ja 
sta iliza ijske ješavi e do zav še og z ija ja ovisi o v sti p i ije je og veziva. U slučaju upot e e po tla dskog 
cementa, to vrijeme ne smije biti dulje od 2 sata. 

Sta iliza ijska se ješavi a e s ije ug ađivati p i te pe atu i z aka ižoj od C i kada su izgledi da te pe atu a 
u roku 24 sata padne ispod te vrijednosti. 
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Po hlad o  v e e u ug ađe i sloj t e a zaštititi od s zava ja a oše je  pogod og zasto a, od os o, ako  
seda  da a ug ad jo  sljedećeg sloja kol ičke ko st uk ije 

Nako  iz ade osivog sloja sta ilizi a og hid aulič i  vezivo  svi su postupci usmjereni na njegovanje i 

od žava je sloja. 
Po toplo  v e e u t e a o atiti paž ju a gu itak vlage iz sloja. Za astavak hid ata ije veziva i očv šćiva je 
sloja už o je zad žati dovolj o vlage u sloju. To se postiže edoviti  p ska je  sloja vodom. Prskanje treba 

p ovoditi tako da se e oštećuje pov ši u ug ađe og sloja, a sloj t e a od žavati vlaž i  aj a je seda  da a 
nakon ugradnje. 

Po iz ađe o  sloju e s ije se seda  da a odvijati p o et, iti se s iju aditi sljedeći slojevi kol ičke 

konstrukcije. 

Na k aju ad og da a p i iz adi sloja adi se pop eč a ve tikal a ad a spoj i a zasije a je  sloja p i k aju.  
Pose u pozo ost t e a posvetiti p avil o  i potpu o  z ija ju u lizi i uzduž ih i pop eč ih spojeva 

Tekuća ispitiva ja 

Mi i al a tekuća ispitiva ja tijeko  ada koja o avlja osigu ava  izvođač jesu: 
- ispitiva je stup ja z ije osti u od osu a z ije ost po odifi i a o  P o to ovu postupku  svježe 

ug ađe oga sloja a svakih  , 
- ispitivanje granulometrijskog sastava zrnatog kamenog materijala na svakih 3000 m2, 

- ispitiva je os ov ih pa a eta a koji od eđuju kakvoću veziva a svakih  to a veziva, 
- ispitiva je tlač e čv stoće a ispit i  tijeli a iz ađe i  od svježe sta iliza ijske ješavi e a svaki 

1000 m2, 

- stalna kontrola av osti, toč osti p ofila i de lji e ug ađe og sloja a svako  pop eč o  p ofilu ili 

prema odluci nadzornog i že je a. 
Nepos ed o po o avlje i  tekući  ispitiva ji a, izvođač adova ezultate ispitiva ja u pisa o  o liku, dostavlja 

adzo o  i že je u.  

Kontrolna ispitivanja 

Na os ovi ezultata tekućih i ko t ol ih ispitiva ja i vestito , od os o jegov adzo i i že je , do osi ko ač u 
o je u kakvoće ug ađe og sloja. 
Minimalna kontrolna ispitivanja tijekom rada koja obavlja (osigurava) investitor jesu: 

- ispitiva je tlač e čv stoće a pokus i  tijeli a iz ađe i  od svježe sta iliza ijske ješavi e a svakih  , 
- ko t ola de lji e sloja, isp av osti p ofila i av osti pov ši e a svakih  , 
- ispitivanje stupnja zbijenosti u odnosu na zbijenost po modificiranom Proctorovu postupku, na svakih 2500 m2, 

- stal a ko t ola av osti, toč osti p ofila i de lji e ug ađe og sloja a svako  pop eč o  p ofilu ili p e a odlu i 
adzo og i že je a. 

Neposredno po obavljenim kontrolnim ispitivanjima, rezultati ispitiva ja u pisa o  o liku dostavit će se 
adzo o  i že je u. 

Zahtjevi kakvoće 

Sta iliza ijska ješavi a o a zadovoljavati zahtjeve iz ta li e -02.1.4-1. Ovi zahtjevi odnose se na cemente 

klase 25, 35 i 45 (HRN B.C1.011). 

Tablica 5-02.1.4-1 Zahtijeva a tlač a čv stoća sta iliza ijskih ješavi a 

 

Sloj 
Tlač a čv stoća sta iliza ijske ješavi e [MN/ 2] 

nakon 7 dana  nakon 28 dana 

Nosivi sloj kol ičke ko st uk ije auto esta i esta v lo 
teškog p o et og opte eće ja 

 od 2,0 do 5,5   od 3,0 do 6,0 

Nosivi sloj kol ičke ko st uk ije esta teškog i 
s ed je teškog p o et og opte eće ja 

 od 1,5 do 5,5  od 2,5 do 6,0 

 

Sta iliza ijska ješavi a, osi  avede ih tlač ih čv stoća o a iti postoja a p e a s zava ju. 
I deks s a je ja tlač e čv stoće p e a normi HRN U.B1.050 smije biti najmanje 80%. 

Ug ađe i osivi sloj sta ilizi a  hid aulič i  vezivo  o a zadovoljavati zahtjeve: 
- Supanj zbijenosti, kako je definiran u potpoglavlju 5-00.1.2 OTU, mora biti najmanje 98%. 

- Rav ost pov ši e je i se kao odstupa je pov ši e sloja od letve dulji e  . Odstupa je od letve s ije iti 
ajviše  . 

- Odstupa je de lji e ug ađe og sloja, od p ojekti a e, e s ije iti veće od ±  . 
- Sloj mora imati potrebnu homogenost pri ostvarenoj zbijenosti. 

Nosivi sloj sta ilizi a  hid aulič i  vezivo  s at a se ho oge i  ako je koefi ije t va ija ije je e ja z ije osti 
ug ađe og sloja a ji od  %. 
Koefi ije t va ija ije KV aču a se p e a iz azu:     
gdje je:            σ - standardna devijacija, 

                        x -a it etička s edi a svih je e ja z ije osti a ispitiva o  dijelu ug ađe og sloja, 
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09.01.04. ASFALTERSKI RADOVI 

 

• MATERIJALI ZA IZRADU ASFALTNE MJEŠAVINE  
o Kamen  

Primjena pojedinih vrsta kamena u asfaltnim slojevi a kol ičke ko st uk ije ovisi o i e aloško-petrografskom 

sastavu, fizičko- eha ički  svojstvi a i teh ologiji p oizvod je z atih ka e ih ate ijala. 
Kamen je dio stijene, odvojen pod utjecajem prirodnih sila ili odvojen planiranim djelotvornim meha ički  
djelova je . Stije a stije ska asa  sastav i je dio Ze lji e ko e, od eđe e tekstu e, st uktu e, i e al og 
sastava i ači a geološkog pojavljiva ja. Stije e se ge etski dijele a e uptiv e, sedi e t e i eta o f e. 

o Ka e a sit ež 

Ka e a sit ež  je z ati ka e i ate ijal veliči e z a od  do  , sepa i a  a os ov e i/ili eđuf akcije 

prema normi HRH B.B3.100. Ka e a sit ež, ovis o o i e aloško-pet og afskoj podjeli, ači u do iva ja ili 
p oizvod je, te o fizičko- eha ičkim svojstvima razvrstana je u: 

- t i katego ije d o lje e ka e e sit eži e uptiv og i/ili eta o f og po ijekla i 
- deset katego ija d o lje e ka e e sit eži sedi e t og po ijekla, do ive e d o lje je  ka e a i 

šlju ka, te ed o lje e ka e e sit eži, šlju ka i sipi e. 
- Separirani i djelomi~no separirani zrnati kameni materijal 

Sepa i a i z ati ka e i ate ijal je ed o lje i šlju ak, sipi a  ili d o lje je  ka e a, šlju ka ili sipi e do ive i 
z ati ka e i ate ijal od aj a je aziv e veliči e z a   do ajveće aziv e veličine zrna do 32 mm, koji 

nije separiran sukladno normi HRN B.B3.100, nego je separiran na neke druge frakcije deklarirane prema donjoj i 

go joj aziv oj veliči i z a. 
Djelo ič o sepa i a i z ati ka e i ate ijal je ed o lje i šlju ak, sipi a  ili d o lje je  ka e a, šlju ka ili 
sipi e do ive i z ati ka e i ate ijal aziv e veliči e z a od  do ajviše  , sepa i a  i dekla i a  p e a 
go joj aziv oj veliči i z a. 

o Pijesak 

Pijesak je zrnati kameni materijal, prirodno granuliran (prirodni pijesak) ili do ive  d o lje je  ka e a, šlju ka 
ili d o i e d o lje i pijesak . P e a ajvećoj veliči i z a dijeli se a: 

- pijesak 0/2 mm 

- pijesak 0/4 mm. 

o Ka e o aš o 

Ka e o aš o je d o lje i ili ljeve i z ati ka e i ate ijal veliči e z a do , . 
Dio kame og aš a do veliči e z a ,   aziva se pu ilo. Ka e o aš o koje se ko isti za sp avlja je 
asfalt ih ješavi a, ože iti p oizvede o kao: 

- os ov i p oizvod a pogo u za p oizvod ju ka e og aš a, 
- usp oizvod p i p oizvod ji ka e e sit eži koji se do iva otp ašiva je  a sepa a ijsko  post oje ju, 
- iklo ski ate ijal ili pov at o ka e o aš o a sustavu za otp ašiva je u sklopu post oje ja za 

proizvodnju asfalta. 

- indeks otvrdnjavanja bitumena HRN B.B8.104. 

o Cestog ađev i  itu e   
Cestog ađev i itu e  upot e ljava se za p oizvod ju asfalt ih ješavi a, a do iva se iz ostatka vakuu ske 
destila ije afte. Cestog ađev i itu e i podijelje i su u v ste p e a v ijed osti pe et a ije i o aju zadovoljiti 
zahtjeve kakvoće koji su p opisa i o o  HRN U.M3.010 ili normom EN 12591. 

o Bitumenska emulzija za sljepljivanje slojeva 

Bitu e ska e ulzija je dispe z i sustav od itu e a dispe gi a og u vodi, koji sad ži e ulgi ajuće s edstvo. 
Bitumenska se emulzija upotrebljava za sljepljivanje asfaltnih slojeva međuso o ili za sljepljiva je asfalt og sloja 
s ilo kojo  d ugo  podlogo . Na osi se p ska je  u jed oliko  sloju a suhu i čistu pov ši u. Količi a e ulzije 
ovisi o sta ju pov ši e podloge s o zi o  a v stu i tekstu u. Ovis o o v sti ka e og ate ijala u podlozi, 

upotrebljava se polustabilna anionska ili kationska bitumenska emulzija, s najmanje 55 %(m/m) bitumena. 

Za po oljša je poveza osti asfalt ih slojeva ože se upot ije iti i katio ska poli e a itu e ska e ulzija. 
Polimerna bitumenska kationska emulzija upot e ljava se o vez o p i p ska ju podloge a koju se polaže asfalt a 

ješavi a ači je a a azi poli e o  odifi i a og itu e a. 
o Bitu e ska veziva za pov ši sku o adu 

Za pov ši ske o ade ko iste se katio ske esta il e e ulzije, poli e o  odificirane emulzije i polimerom 

modificirani bitumen. Upotrebljavaju se 60 do 70 %-tne emulzije, ovisno o potrebnoj debljini bitumenskog filma 

oko z a ka e e sit ži. Upot e ljavaju se hlad e ili zag ija e. Bitu e ske e ulzije za izved u pov ši ske o ade 
t e aju zadovoljavati uvjete p opisa e aust ijsko  o o  ÖNORM . Poli e o  odifi i a e itu e ske 
e ulzije o aju odgova ati zahtjevi a aust ijske o e ÖNORM : ili zahtjevi a je ačkih teh ičkih 
uvjeta (tip C) prema TL PmOB. 

Polimerom modifici a i itu e  t e a odgova ati zahtjevi a je ačkih teh ičkih uvjeta tip A  p e a TL P OB. 
o Dodaci (dopovi) bitumenu i asfaltu 



EXPERT d. o. o. 

Našice, Trg dr.Franje Tu mana 15 

tel/fax  (031) 638-270 

IZVEDBENI PROJEKT 

GRA EVINSKI PROJEKT NERAZVRSTANE CESTE 

oznaka projekta: 

IZP – 02/2017 

 

 

 

 

 

 

  list 36 od 54 

Osijek, srpanj 2018. 
 

Doda i se dodaju u sv hu po oljša ja p ia ja ja veziva za ka e i ate ijal, po oljša ja eoloških svojstava 
bitumenskog veziva i/ili svojstava asfalt e ješavi e. Doda i o aju iti te pe atu o sta il i kako e i došlo 
do jihova aza a ja p i p oizvod ji asfalt e ješavi e. Poželj o je da se dodaju vezivu epos ed o p ije ili za 
v ije e p oizvod je asfalt e ješavi e. V stu i količi u dodatka pot e o je od editi p ethod i  la o ato ijski  
ispitiva ji a. P i p oizvod ji split astiksasfalta  u asfalt u se ješavi u dodaju sta ilizi ajuća  s edstva adi 
sp ječava ja otje a ja itu e a. Za tu se sv hu upot e ljavaju s edstva o ga skog ili anorganskog porijekla. 

o Dokaz kakvoće i upot e ljivosti ate ijala 

Izvođač p i avlja dokaze upot e ljivosti svih sastav ih ate ijala za sp avlja je asfalt ih ješavi a. 
Dokaze o upotrebljivosti svih sastavnih materijala za asfaltne radove predaje izvođač adzo o  i že je u a 
suglasnost. 

U slučaju kad su uvjeti kakvoće iz  OTU st oži od uvjeta kakvoće p opisa ih u p ed et i  h vatski  o a a, 
ate ijal se ez dodat e p ovje e kakvoće e s ije p i ije iti, ez o zi a a važeći e tifikat. U to  je slučaju 

potrebno pribaviti dodatni dokaz upotrebljivosti za takav materijal. 

• PROIZVODNJA, PRIJEVOZ  I  UGRADNJA ASFALTNE MJEŠAVINE 

o P oizvod ja asfalt e ješavi e   
Izvođač t e a p ovoditi vlastiti adzo  p o esa p oizvod je asfalt ih ješavi a. P ije početka rada pri asfaltnom 

post oje ju o a iti uskladište a dovolj a količi a ate ijala za ko ti ui a u p oizvod ju. Ka e i ate ijali 
o aju iti uskladište i tako da se sp iječi eđuso o iješa je, kao i o ečišće je. Podloga a kojoj se skladište 

kameni materijali treba biti betonirana ili asfaltirana, a boksovi odjeljeni. Na svakom boksu mora biti postavljena 

aziv a oz aka uskladište e f ak ije. Ka e o se aš o skladišti u silosi a. Iz i o, ka e o se aš o ože 
skladištiti i u v eća a, ali o a iti zaštiće o od vlaže ja p e a p opisi a za e e t. Svi doda i asfalt oj 

ješavi i, kao p i od i asfalt, vlak a, poli e i doda i, hid atizi a o vap o, o aju iti p i je e o uskladište i. 
Bitu e  se a asfalt oj azi skladišti u odgova ajući  iste a a u koje o aju iti ug ađe i te o et i za 
kontrolu temperature. 

Asfalt o post oje je o a iti op e lje o isp av i  u eđaji a za je e je te pe atu e sastav ih ate ijala i 
p oizvede e asfalt e ješavi e. Post oje je za p oizvod ju asfalt e ješavi e o a iti teh ički op e lje o tako 
da ože p oizvoditi asfalt u ješavi u kakvoće p opisa e ovi  OTU i od žavati stal ost sastava u uta  
dopušte ih odstupa ja. 
Najviše dopušte e te pe atu e asfalt e ješavi e p iliko  izlaska iz ješali e asfaltnog postrojenja prikazane 

su u tablici 6-00-17.       

   Tablica 6-00-        Najviše te pe atu e asfalt e ješavi e a izlazu iz ješali e asfalt og post oje ja 

 

Vrsta bitumena Te pe atu a asfalt e ješavi e, oC 

BIT 90  i  70/100 ajviše  

BIT 60  i  50/70 ajviše  

BIT 45  i 30/45 ajviše  

 

 

o P ijevoz asfalt e ješavi e 

Asfalt a ješavi a p evozi se do g adilišta ka io i a kipe i a. D o ka io a o a iti etal o ili o lože o 
etalo , čisto i ez akupi a p aši e, lata ili ekog d ugog ate ijala. Radi sp ječava ja lijeplje ja asfalt e 
ješavi e, pot e o je pop skati d o i st a i e sa duka ka io a odgova ajući  s edstvo . Nije dopušte o 

prskanje naftnim derivatima. 

P i p ijevozu se asfalt a ješavi a o a a pogoda  ači  uči kovito zaštititi od hlađe ja, kiše i ečistoće ez 
obzira na vremenske uvjete. 

o Ug ad ja asfalt e ješavi e 

Asfalt a ješavi a ože se polagati sa o a podlogu koja je ispita a i koju je p euzeo adzo i i že je . 
V e e ski az ak iz eđu ispitiva ja podloge od evezanog zrnatog kamenog materijala  i ugradnje asfaltne 

ješavi e  s ije iti ajviše  sata i za to v ije e t e a za a iti g adiliš i p ijevoz po ispita oj podlozi. 
Polaga je asfalt og sloja a osivi sloj koji je sta ilizi a  hid aulič i  vezivi a s ije započeti aj a je seda  
da a ako  izved e osivog sloja.  Sta ilizi a a podloga o a iti suha i čista, a sav eveza i ate ijal o a iti 
uklo je  s pov ši e. Podloga koja se p ska itu e sko  e ulzijo , o a iti suha ili p i od o vlaž a. Pov ši u 
o ađe u itu e sko  e ulzijo  ili itu e o  pot e o je zaštititi od g adiliš og p o eta. 
Polaga je asfalta ože započeti tek ako  što se itu e ska e ulzija az ije , od os o iz e ulzije ispa i sva 
voda. 

Polaga je asfalt e ješavi e a podlogu od asfalt og sloja ože započeti kada je podloga očišće a, suha i 
pop ska a itu e sko  e ulzijo . P ska je o a započeti aj a je  sata p ije polaga ja asfalta, kako i voda 
isparila i bitumenski se dio vezao za podlogu. 

Asfalt a ješavi a ug ađuje se sa o u povolj i  v e e ski  p ilika a. Ug ad ja asfalt e ješavi e po kiši i a 
ok u podlogu ije dopušte a. P iliko  iz ade ha ajućeg sloja te pe atu a podloge i z aka o a iti viša od 
oC, a p i ug ad ji vez og i osivog sloja viša od + oC. 
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Te pe atu a asfalt e ješavi e a jestu ug ad je ovisi o v sti upot ije lje og itu e a u asfalt oj ješavi i. 
Naj iže dopušte e te pe atu e asfalt e ješavi e sp avlje e sa estog ađev i  itu e o  a jestu ug ad je 
prikazane su u tablici 6-00-18.      Tablica 6-00-18  Naj iža dopušte a te pe atu a asfalt e ješavi e a 
mjestu ugradnje 

 

Vrsta bitumena Te pe atu a asfalt e ješavi e a jestu ug ad je, oC 

BIT 90  i  70/100 najmanje 135 

BIT 60  i  50/70 najmanje 140 

BIT 45  i  30/45 najmanje 145 

 

Opće ito, a g adilištu se o a upot e ljavati, po v sti i op e lje osti, dovolja  oj st ojeva, kako i se 
o ogućio opti ala  ad a ug ad ji asfalt e ješavi e. Asfalt a se ješavi a u p avilu ug ađuje st oj o, po oću 
asfalt og fi iše a a ači  da se osigu a ko ti ui a a ug ad a, ez zastoja. Asfalt i fi iše i o aju o ogućiti 
postizanje jednolikog stupnja pretkomprimacije, i to najmanje 88% u odnosu na optimalnu prostornu masu 

asfalt e ješavi e. Na pov ši a a gdje ug ađiva je fi iše o  ije oguće, asfalt a se ješavi a ože, uz 
odo e je adzo og i že je a, azasti ati uč o, uz uvjet da se postig e p opisa a kakvoća izvede og asfalt og 
sloja. Razast ta asfalt a ješavi a valja se opti al i  oje  valjaka po oju i v sti. Izvođač adova o veza  je 
od adzo og i že je a zat ažiti suglas ost o p edlože oj ga itu i valjaka i eži u valja ja. 
 Uzduž i spoj je pa alela  s osi s este i u p avilu se izvodi kao v ući spoj. Pop eč i ad i spoj oko it je a os este. 
U p avilu su to ad i spojevi ači je i a jestu p ekida ada. B oj i dulji a pop eč ih i uzduž ih spojeva o a se 
svesti a aj a ju je u, je  su spojevi pote ijal o sla a jesta u kol ičkoj ko st uk iji. Uzduž i i pop eč i 
spojevi moraju se propisno izraditi i asfalt na spojevima mora imati p i liž o istu gustoću i svojstva kao i a ostali  
dijelovi a pov ši e. Ru ovi spojeva o aju iti ve tikal o od eza i, a ako isu o aju se zasije ati p ije polaga ja 
d uge t ake  hlad i uzduž i spojevi  ili u astavku ada pop eč i spojevi  a jestu pune debljine sloja. Vertikalna 

pov ši a a hlad i  spojevi a o a se do o p e azati vezivo  kako i se osigu ala što olja veza iz eđu 
p ethod o i ovopolože og asfalt og sloja. Spojevi se p e azuju v ući  itu e o  ili a oše je  
odgova ajućih itu e skih asa u količi i od p i liž o  g/ ’za jeda  e ti eta  de lji e asfalt og sloja. Kod 
višesloj ih asfalt ih kol ika spojevi se e s iju p eklapati, ego o aju iti az ak uti za aj a je  . 
Uzduž i spoj zav š og sloja o a se poklapati s osi este. U voz i  se t aka a e s ije aditi uzduž i ad i spoj. 

• OSIGURANJE KAKVOĆE ASFALTERSKIH RADOVA 

o Aktiv osti p ije početka izvođe ja asfalte skih adova 

Pod osigu a je  kakvoće asfalte skih adova pod azu ijeva se iz aktiv osti, čiji je ko ač i ilj postizanje 

p opisa e kakvoće asfalt ih slojeva u kol ičkoj ko st uk iji, suklad o zahtjevi a OTU.  
Izvođač adova o a p i aviti odgova ajuću doku e ta iju o upot e ljivosti svih ate ijala  koje će  
upot e ljavati  p i  p oizvod ji  asfalt e  ješavi e i p edati ih adzo o  i že je u a ovje u aj a je  da a 
p ije početka adova. Nadzo i će i že je  u oku  da a p ethod a ispitiva ja upot e ljivosti odo iti ili ih v atiti 
izvođaču a do adu. 
P ethod i sastav asfalt e ješavi e iz ađuje se la o ato ijski, po standardnom Marshallovu postupku. U okviru 

iz ade p ethod og sastava za asfalt e ješavi e a ije je e za auto este i este g upe v lo teškog p o et og 
opte eće ja, pot e o je asfalt u ješavi u ispitati a otpo ost p e a t aj i  defo a ija a  o a EN 

12697-22 ili EN 12697-25) i na otpornost prema djelovanju vode (norma EN 12697- . Izvođač o a i ati 
p ethod i sastav za svaku v stu asfalt e ješavi e p opisa e p ojekto  kol ičke ko st uk ije i p edložiti ga 
i vestito u ili jegovo  adzo o  i že je u a odo e je, aj a je  da a p ije početka adova. Nadzo i će 
i že je  u oku pet da a p ethod i sastav odo iti ili ga v atiti izvođaču a do adu. 
P oizvod ja asfalt e ješavi e s at a se dokaza o  kada se s ed ja v ijed ost sastava aj a je t i uzorka 

asfalt e ješavi e, uzeta iz asfalt og post oje ja tijeko  ko ti ui a og ada aj a je  to a  poduda a s 
p ethod i  sastavo  u uta  dopušte ih odstupa ja koja su p opisa a za svaku v stu asfalt e ješavi e. Tako 
dobivena srednja vrijednost sastava asfalt e ješavi e p edstavlja tj. aziva se  ad i sastav asfalt e ješavi e. 
Tako iz ađe  ad i sastav izvođač daje i vestito u ili jegovu adzo o  i že je u a ovje u, aj a je  da a 
p ije početka adova. Ukoliko ije p edviđe a iz ada pokus e dionice, taj se radni sastav smatra ugovorenim 

ad i  sastavo  ako  što ga p ihvati I vestito , od os o jegov adzo i i že je  i služi kao os ova za 
odo e je ko ti ui a e p oizvod je i ug ad je asfalta, te o je u kakvoće ug ađe og ate ijala i izvede ih 
adova, a te elju p ovede ih tekućih i ko t ol ih ispitiva ja p e a OTU. 

Uvjeti ad og sastava za osivi sloj BNS , vez i sloj VS  i ha ajući sloj HS-AB i HS-SMA) moraju biti u skladu s 

OTU. 

Pokus a dio i a služi kao dokaz da se s asfalt o  ješavi o  proizvedenom prema radnom sastavu, uz 

odgova ajuću teh ologiju ug ad je, ože iz aditi asfalt i sloj kakvoće p opisa e  OTU. Iz ađuje se za auto este i 
este g upe v lo teškog p o et og opte eće ja u aj a joj dulji i od . Mjesto i veliči u pokus e dionice, 

te st ojeve za izved u pokus e dio i e, sa eži o  ug ad e asfalt e ješavi e i she o  valja ja asfalt og sloja, 
pis e o p edlaže izvođač, a odo ava adzo i i že je . Ovlašte o tijelo, koje a p ed et oj g ađevi i p ovodi 
kontrolna ispitivanja, na pokusnoj dionici ispituje: 
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- sastav i fizičko- eha ička svojstva asfalt e ješavi e a aj a je jed o  pa alel o  uzo ku, 
- stupa j z ije osti, udio šuplji a i de lji u izvede og asfalt og sloja a o igi al i  uzo i a koje je p ethod o 
ispitao izvođač. 
Na te elju ezultata vlastitih la o ato ijskih i te e skih ispitiva ja, izvođač iz ađuje Izvještaj o pokus oj dio i i. U 
slučaju kada su ezultati ispitiva ja koje je p ovelo Ovlašte o tijelo ko pati il i ezultati a ispitiva ja avede i  
u Izvještaju o pokus oj dio i i, adzo i i že je  će ovje iti izvođačev Izvještaj o pokus oj dio i i i odo iti 
početak ko ti ui a e p oizvod je i ug ad je asfalt e ješavi e. 

o Aktiv osti tijeko  izvođe ja asfalte skih adova 

Tekuća ispitiva ja sastav ih ate ijala za iz adu asfalt e ješavi e: 
P iliko  p euzi a ja ate ijala od p oizvođača ili do avljača, izvođač je duža  odgova ajući  tekući  
ispitiva ji a p ovje avati v stu i kakvoću p euzetog ate ijala, a dokaze o kakvoći p edočiti adzo o  i že je u. 
a   Ka e a sit ež i sepa i a i ili djelo ič o sepa i a i ka e i ate ijal 

Najmanje jednom dnevno tijekom isporuke ispituje se na svakoj frakciji: 

- granulometrijski sastav HRN B.B8.029 ili EN 933-1Ž 

- udio česti a a jih od ,   HRN B.B8.036  

Naj a je jed o  a količi i ate ijala pot e og za p oizvod ju  to a asfalt e ješavi e za osivi ili vez i 
sloj, od os o  to a za ha ajući sloj, ispituje se na svakoj frakciji: 

- gustoća    HRN U.M8.082 ili EN 1097-6 

- oblik zrna   HRN B.B8.048 ili EN 933-4 

- udio t oš ih   sla ih z a  HRN B.B8.037 

- udio o ga skih ečistoća HRN U.B1.024 

- udio gruda gline   HRN B.B8.038. 

- udio drobljenih zrna   EN 933-  sa o kod d o lje og šlju ka i sipi e  

 (b)  Drobljeni i prirodni pijesak ispituje se:  Najmanje jednom dnevno tijekom isporuke  

   Ka e o aš o i pov at o ka e o aš o  ispituje se: 
P i svakoj d ugoj ispo u i i dust ijskog ka e og aš a i aj a je jed o  d ev o, ako se upot e ljava pov atno 

punilo,  

(d)  Bitumen  ispituje se: 

Naj a je jed o  a količi i itu e a pot e og za p oizvod ju  to a asfalt e ješavi e za osivi ili vez i 
sloj, od os o  to a za ha ajući sloj 
(e)  Polimerom modificirani bitumen (PmB) ispituje se: 

Najmanje jed o  a količi i poli e og itu e a pot e og za p oizvod ju  to a asfalt e ješavi e za 
osivi ili vez i sloj, od os o  to a za ha ajući sloj 

(f)  Bitumenska emulzija za sljepljivanje slojeva ispituje se:  Pri svakoj drugoj isporuci  

(g)  Polimerna emulzija za sljepljivanje slojeva ispituje se:  Pri svakoj drugoj isporuci 

h   Poli e a e ulzija za ik oasfalt i pov ši sku o adu   ispituje se:  P i svakoj d ugoj ispo u i 
i   Poli e o  odifi i a i itu e  za pov ši sku o adu   ispituje se:  Pri svakoj drugoj isporuci 

U okvi u tekućih ispitiva ja izvođač je o veza  ko t oli ati i evide ti ati te pe atu u p oizvede e asfalt e 
ješavi e suklad o o i EN -  aj a je svakog sata tijeko  d ev e p oizvod je. Izvođač je duža  

izvještaje i zapise o p ovede o  tekuće  ispitiva ju p edati adzo o  i že je u u oku dva da a ako  
p ovede ih ispitiva ja, a koja se od ose a d ev u p oizvod ju asfalt e ješavi e. Asfalt a ješavi a uzo kuje 
se prema normi EN 12697-27, a za ispitivanje priprema prema normi EN 12697-28. 

Ispituje se: 

I. Sastav asfalt e ješavi e 

II. Fizičko- eha ička svojstva asfalt e ješavi e za valja i asfalt 

III. Fizičko- eha ička svojstva asfalt e ješavi e za lijeva i asfalt 

IV.  Fizičko- eha ička svojstva asfalt e ješavi e za asfalt i astiks 

Tekuća ispitiva ja ugrad je asfalt e ješavi e:     
Tijekom izvedbe asfaltnog sloja kontrolira se:      

te pe atu a asfalt e ješavi e, stupa j z ije osti ug ađe e asfalt e ješavi e e azo o  etodo , de lji a 
sloja, povezanost sloja, ravnost sloja, visi a sloja, pop eč i pad sloja,  položaj sloja. 
Nako  što je sloj izvede  izvođač je duža  iz aditi geodetski s i ak ijelog sloja po visi i i položaju. S i aju se 
ka akte istič e točke u pop eč o  p ofilu i to a svakih  :os, lijevi u  i des i u  sloja. 

Kada je asfalt i sloj izvede , sve aktiv osti kao i ezultati ispitiva ja p ovede ih u sv hu tekuće ko t ole, p ikazuju 
se u pisa o  izvještaju. 
Kontrolna ispitivanja 

Ko t ol a ispitiva ja o avlja I vestito  ili o jegovu t ošku Ovlašte o tijelo. Ko t olnim se ispitivanjem prati 

kakvoća ate ijala i izvede ih adova u od osu a kakvoću p opisa u  OTU. Na te elju ezultata ko t ol ih i 
tekućih ispitiva ja i vestito , od os o adzo i i že je , do osi ko ač u o je u kakvoće izvede ih asfalt ih 
slojeva. 

Kontrolnim ispitivanje  o uhvaće e su ove aktiv osti: 
- ispitiva je kakvoće sastav ih ate ijala 
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- ispitiva je kakvoće p oizvede e asfalt e ješavi e i 
- ispitiva je kakvoće izvede og asfalt og sloja. 

Kontrolna ispitivanja sastavnih materijala za izradu asfaltne mješavi e: 
a   Ka e a sit ež i sepa i a i ili djelo ič o sepa i a i ka e i ate ijal ispituje se: 

Naj a je jed o  a količi i ate ijala pot e og za p oizvod ju  to a asfalt e ješavi e za osivi 
od os o vez i sloj, ili  to a za ha ajući sloj, ili a količi u ate ijala pot e og za izved u   

ik oasfalta ili pov ši ske o ade 

(b)  Drobljeni i prirodni pijesak ispituje se: 

Naj a je jed o  a količi i ate ijala pot e og za p oizvod ju  to a asfalt e ješavi e za osivi 
odnosno vezni sloj, ili  to a za ha ajući sloj, ili a količi u ate ijala pot e og za izved u   
mikroasfalta 

  Ka e o aš o i pov at o ka e o aš o ispituje se: 
Naj a je jed o  a količi i ate ijala pot e og za p oizvod ju  to a asfalt e ješavi e za osivi ili vez i 
sloj, od os o  to a za ha ajući sloj 
(d)  Bitumen ispituje se: 

Naj a je jed o  a količi i itu e a pot e og za p oizvod ju  to a asfalt e ješavi e za osivi ili vez i 
sloj, od os o  to a za ha ajući sloj 
(e)  Polimerom modificirani bitumen (PmB) ispituje se: 

Naj a je jed o  a količi i poli e og itu e a pot e og za p oizvod ju  to a asfalt e ješavi e za 
osivi ili vez i sloj, od os o  to a za ha ajući sloj 

(f)  Bitumenska emulzija za povezanost slojeva  ispituje se: 

Naj a je jed o  a pov ši u koju pok iva  to a asfalt e ješavi e za osivi ili vez i sloj, od os o  
to a za ha ajući sloj 
(g)  Polimerna emulzija za povezanost slojeva  ispituje se: 

Naj a je jed o  a pov ši u koju pok iva  to a asfalt e ješavi e za osivi ili vez i sloj, od os o  
to a za ha ajući sloj 
h   Poli e a e ulzija za ik oasfalt i pov ši sku o adu  ispituje se: 

Naj a je jed o  a količi i poli e e e ulzije pot e e za izved u   ik oasfalta ili pov ši ske o ade 

i   Poli e o  odifi i a i itu e  za pov ši sku o adu  ispituje se: 
Naj a je jed o  a količi i poli e og itu e a pot e og za izved u   pov ši ske o ade 

Ko t ol o ispitiva je p oizvede e asfalt e ješavi e 

Asfalt a ješavi a uzorkuje se prema normi EN 12697-27, a za ispitivanje priprema prema normi EN 12697-28. 

Ispituje se:  

I. Sastav asfalt e ješavi e 

II. Fizičko- eha ička svojstva asfalt e ješavi e za valja i asfalt 

III. Fizičko- eha ička svojstva asfalt e ješavi e za lijeva i asfalt 

IV. Fizičko- eha ička svojstva asfalt e ješavi e za asfalt i astiks 

P o je a svojstava itu e skog veziva asfalt ih ješavi a za ha ajuće slojeve ko t oli a se ispitiva je  točke 
az ekša ja i pe et a ije ekst ahi a og veziva. 

Kontrolno ispitivanje izvedenog asfaltnog sloja: 

Tijekom izvedbe asfaltnog sloja kontrolira se: 

Stupa j z ije osti od eđuje se iz od osa p osto e ase ug ađe og asfalta i p osto e ase la o ato ijski 
pripremljenog asfaltnog uzorka. 

Udio šuplji a   od eđuje se iz od osa p osto e ase ug ađe og asfalta i p ivid e gustoće asfalt e ješavi e. 
De lji a sloja od eđuje se a o igi al i  uzo i a izvađe i  iz kol ika. 
Rav ost sloja  je i se tako da se izvede i sloj podijeli a je e dio i e s aiz je ič i  aspo edo  a 
udaljenosti od najmanje 0,75 m od ruba trake odnosno ruba kolnika. Za mjerenje ravnosti primjenjuje se mjerni 

u eđaj koji av ost iz ažava i dekso  IRI  dulji a je e dio i e iz osi  . Može se p i ije iti i je a 
letva dulji e   sta da d a ili kot ljajuća  sukladno normi EN 13036-7, a tada duljina jedne mjerne dionice iznosi 

500 m. 

Visi a sloja, pop eč i pad i položaj sloja  je e se pogod i  geodetski  u eđaje .  
Hvatljivost sloja je i se u eđaje  s vuče i  loki a i  kotače  SCRIM  ili u eđaje  s klat om, te mjerenjem 

du i e tekstu e po oću pijeska  HRN U.C .  ili EN -4). 

Povezanost slojeva   ispituje se na originalnim uzorcima asfalta metodom prema ALP A- StB, Teil 4. 

• Bitumenizirani nosivo-ha ajući sloj BNHS   
Bitumenizirani nosivo-ha ajući sloj BNHS  je osivi itu e izi a i sloj, koji p e a t aj oj a je i služi kao 
ha ajući sloj, a iz ađe  je od ješavi e ka e og aš a, ka e og ate ijala do ajveće aziv e veliči e z a  

 i itu e a kao veziva, p oizvede  i ug ađe  po v uće  postupku, a ug ađuje se isključivo a esta a 
a ije je i  za lako ili v lo lako p o et o opte eće je.  

 

BNHS se dijeli prema:  

• aziv oj veliči i ajvećega z a ka e og ate ijala i  
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• vrsti kamenog materijala.  

 

P e a aziv oj veliči i ajvećega z a ka e og aterijala, BNHS se dijeli na:  

• BNHS 16 i  

• BNHS 22  

 

Prema vrsti kamenog materijala BNHS se dijeli na:  

 

BNHS A -iz ađe  a azi d o lje e ka e e sit eži uz dodatak ka e og aš a,  
BNHS B -iz ađe  a azi sepa i a og ili djelo ič o sepa i a og d o lje og kamenog materijala, uz korekciju 

sastava dodatko  pijeska i/ili ka e og aš a p e a pot e i , ili sepa i a og p i od og eveza og ka e og 
ate ijala uz dodatak aj a je  % /  ka e e s jese d o lje og z a iz ad   i/ili ka e og aš a 

(prema potrebi) i  

BNHS C -iz ađe  a azi sepa i a og p i od og eveza og ka e og ate ijala, uz ko ek iju sastava dodatko  
pijeska i/ili ka e og aš a p e a pot e i .  
 

Tablica 5-05-  P i je a i teh ološka de lji a izvede og BNHS-a   

 

Vrsta BNHS-a Teh ološka debljina izvedenog sloja, mm 

BNHS 16 A  

BNHS 16 B 45 do 60 

BNHS 16 C  

BNHS 22 A  

BNHS 22 B 60 do 80 

BNHS 22 C  
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10. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10.01. OPĆENITO 

 

I vestito  p edaje izvođaču adova g ađevi ski u eđe o ze ljište. P iliko  p i op edaje pot e o je u 
g ađevi ski d ev ik upisati sve ele e te važ e za p i op edaju.  
 

Izvođač je duža  sa  osigu ati pogo sku e e giju i vodu za pot e e g adilišta. 
 

Takođe  je duža  p iložiti PLAN DINAMIKE IZVOĐENJA RADOVA s p ijedlogo  oka zav šetka adova. Kod 
planiranja dinamike treba se pobrinuti o stvaranju uvjeta za rad u nepovoljnim vremenskim uvjetima i niskim 

temperatu a a, je  se ti uvjeti eće p iz avati kao azlog za p oduže je oka. 
 

O ga iza iju g adilišta sa she o  p ijevoza i e e getskih p iključaka t e a dati a uvid i odo e je i vestito u. 
P ije početka izvođe ja adova izvođač je duža  osigu ati o jekt kod osigu avajućeg d uštva i p ijaviti ga adlež oj 
G ađevi skoj i spek iji, te o to e dati i vestito u pisa i dokaz. 
 

Svi ele e ti teh ičke zaštite, p e a važeći  p opisi a uzeti su u o zi  u ije e, tj. o uhvaće i fakto o  
g adilišta. 
 

Radi ko t ole p ovođe ja teh ičke zaštite, izvođač je duža  p avov e e o p ijaviti početak adova adlež oj 
i spek iji ada, a o p ovođe ju zaštite t e a iz aditi pose a  ela o at koji o a ovje iti kod i spek ije ada, te 
jedan primjerak dostaviti investitoru. 

 

Izvođač je duža  osigu ati stal u geodetsku ko t olu izvođe ja o jekta. Na g adilištu t e a edov o o avljati 
iskolče ja g ađevi e položaj o i visi ski, u skladu s HRN. Sva zapaža ja u ositi u g ađevi ski d ev ik. 
 

P og a  ko t ol ih ispitiva ja iz ađe  je u skladu s Opći  teh ički  uvjeti a za adove a esta a O.T.U. K jiga 
I. do VI. - H vatske este Zag e , . god. , te važeći  p opisi a i o ativi a. 
 

U p og a u su avede a ko t ol a ispitiva ja ate ijala i adova koja o avlja osigu ava  a učitelj adova. Osi  
ovih ispitiva ja izvođač je duža  o aviti osigu ati  tekuća teh ološka  ispitiva ja u skladu s Opći  teh ički  
uvjeti a za adove a esta a, važeći  p opisi a i o ativi a, te dokaze ateste  za o je u pogod osti 

ate ijala koji se ug ađuje u g ađevi u. 

 

Svi ezultati ispitiva ja, izvješća i o je e pogod osti ate ijala i adova o aju iti p avov e e o doku e ti a i 
a g adilištu i dostavlja i a uvid adzo o  i že je u. 

 



EXPERT d. o. o. 

Našice, Trg dr.Franje Tu mana 15 

tel/fax  (031) 638-270 

IZVEDBENI PROJEKT 

GRA EVINSKI PROJEKT NERAZVRSTANE CESTE 

oznaka projekta: 

IZP – 02/2017 

 

 

 

 

 

 

  list 42 od 54 

Osijek, srpanj 2018. 
 

P og a  ko t ole i osigu a ja kakvoće iz ađe  je p e a stavka a t oškov ika g ađevinskog projekta i odnosi se 

sa o a adove opisa e ovi  p ojekto . Radove t e a izvesti toč o p e a opisu iz t oškov ika i "Opći  
teh ički  uvjeti a za adove a esta a" – Knjiga I, II, III, IV i VI iz 2001. godine – Hrvatske ceste,  Zagreb (OTU) 

 

Knjiga I. - Opće od ed e i p ip e i adovi,  
Knjiga II. - Ze lja i adovi, odvod ja, potpo i i o lož i zidovi,  
Knjiga III. -  Kol ička ko st uk ija,  
Knjiga IV. -  Betonski radovi,  

Knjiga VI. -  Oprema ceste 

 

U stavka a u koji a ije o jaš je  ači  ada i pose e oso i e ko ač og p oizvoda, izvođač je duža  p id žavati 
se uo ičaje og ači a ada, uvažavajući od ed e važećih o i, uz o vezu izved e kvalitet og p oizvoda. Osi  
toga, izvođač je o veza  p id žavati se uputa p ojekta ta u svi  pita ji a koja se odnose na izbor i obradu 

ate ijala i ači  izved e pojedi ih detalja, ukoliko ije već detalj o opisa o t oškov iko , a a očito u 
slučajevi a kada se zahtijeva izved a izva  p opisa ih o i. 
 

Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i mora odgova ati opisu t oškov ika i postojeći  g ađevi ski  
p opisi a. Cije e pojedi ih adova o aju sad žavati sve ele e te koji od eđuju ije u gotovog p oizvoda, a u 
skladu s od ed a a t oškov ika. Ako izvođač su ja u valja ost ili kakvoću ekog p opisa og ate ijala i d ži da 
za takvu izved u e i ogao p euzeti odgovo ost, duža  je o to e o avijestiti p ojekta ta s o azlože je  i 
doku e ta ijo . Ko ač u odluku do osi p ojekta t u suglas osti s adzo i  i že je o  i vestito a, ako  
p ouče og p ijedloga izvođača. 
 

U slučaju da opis pojedi e stavke ije dovolj o jasa , je odav a je sa o uputa i tu ače je p ojekta ta. O to e 
se izvođač t e a i fo i ati već p iliko  sastavlja ja jedi ič e ije e. 

 

10.02 ISPITIVANJA I ATESTI (OTU) 

 

I vestito  p edaje izvođaču adova g ađevi ski u eđe o ze ljište. P iliko  p i op edaje pot e o je u 
g ađevi ski d ev ik upisati sve ele e te važ e za p i op edaju.  
Da i se osigu ala stal a kakvoća sastav ih ate ijala te da i se i ao odgova ajući uvid u kakvoću sastav ih 
materijala potrebno je: 

a) ko t oli ati kakvoću ate ijala 

b) osigu ati odgova ajuću doku e ta iju o kakvoći ate ijala 

c) za ispitiva je ate ijala p i je jivati etode ispitiva ja, o e i p opise da e u Opći   teh ički  uvjeti a 

 

10.02.

01 

KONTROLA KAKVOĆE 

 

Ko t ola kakvoće sastoji se od: 
- ispitivanja pogodnosti materijala 

- tekuće ko t ole 

- kontrolnog ispitivanja i 

- p ovje e kakvoće uskladište ih ate ijala. 
 

• Ispitivanje pogodnosti 

Pogod ost ate ijala s o zi o  a jegovu a je u utv đuje se prethodnim laboratorijskim ispitivanjima.  

Svojstva ate ijala o aju zadovoljiti zahtjeve Općih teh ičkih uvjeta. Uzo kova je i ispitiva je o avlja 
o ga iza ija za ko t olu kakvoće. 
 

• Tekuća ko t ola 

Tekuća ko t ola o avlja se adi ko t ole teh ološkog p o esa. Tekuća ispitiva ja o avlja p oizvođač u vlastito  
la o ato iju ili ih o jegovo  t ošku o avlja o ga iza ija za ko t olu kakvoće. Učestalost i v ste tekućih ispitiva ja 
p opisa i su Opći  teh ički  uvjeti a, ovis o o v sti i a je i ate ijala. 

 

• Kontrolno ispitivanje 

Ko t ol o ispitiva je o avlja se adi p ovje e usklađe osti kakvoće p oizvoda sa svojstvi a i ka akte istika a 
p opisa i  Opći  teh ički  uvjeti a. Ko t ol a ispitiva ja ože o avljati jedi o o ga iza ija za ko t olu 
kakvoće, koja o avlja i uzo kova je ate ijala. Učestalost i v ste ispitiva ja p opisa i su Opći  teh ički  
uvjeti a, ovis o o v sti i a je i ate ijala. Za ate ijale koji podliježu Na ed i o o vez o  atesti a ju D žav og 
zavoda za normizaciju, uzorkovanje i ispitivanje adi izdava ja atesta o avlja isključivo ovlašte a o ga iza ija. 
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• P ovje a kakvoće uskladište og ate ijala 

Ispitiva je  se utv đuje kakvoća ate ijala uskladište og a depo ija a, silosi a, iste a a i sl. u ovi  
slučajevi a: 
 

a) kad svojstva i z ačajke isu p aće i u tijeku p oizvod je 

b) adi p ovje e svojstava i z ačajki, a p e a pose o  zahtjevu ili pot e i. 
 

Uzo kova je i ispitiva je o avlja o ga iza ija za ko t olu kakvoće. 
 

10.02.

02 

DOKUMENTACIJA 

 

• Izvještaj o p ethod o  ispitiva ju kakvoće s ocjenom pogodnosti materijala 

 

Izvještaj o pogod osti ate ijala o a sad žavati ove podatke: 
- opći dio: aziv ate ijala, jesto uzo kova ja, podatke o a učitelju ili p oizvođaču, datu  uzo kova ja i 
zav šetka ispitiva ja, a je u ate ijala i la o ato ijsku oznaku uzorka, 

- ezultate svih la o ato ijskih ispitiva ja p opisa ih Opći  teh ički  uvjeti a za tu v stu ate ijala, 
- o je u kakvoće ate ijala s o zi o  a v stu i a je u, 
- išlje je o pogod osti ate ijala s o zi o  a a je u. 
 

• Izvještaj o tekućoj ko t oli 
Rezultati tekućih ispitiva ja o aju se edovito upisivati u la o ato ijsku doku e ta iju la o ato ijski d ev ik, 
k jigu i slič o . Uz doku e ta iju koja p ati ispo uku p oizvođač je duža  p iložiti ezultate tekućih ispitiva ja koji 
se od ose a ispo uče e količi e. 
 

• Izvještaj o ko t ol o  ispitiva ju 

Izvještaj o ko t ol o  ispitiva ju o a sad žavati ove podatke: 
- opći dio: aslov p oizvoda, podatke o p oizvođaču i a učitelju, jesto, ači  i datu  uzo kova ja, količi u 
uzo ka, zav šetak ispitivanja i laboratorijsku oznaku uzorka, 

- rezultate laboratorijskih ispitivanja, 

- o je u kakvoće ate ijala s o zi o  a v stu i a je u. 
 

• Atest 

Za p oizvode koji podliježu Na ed i o o vez o  atesti a ju D žav og zavoda za o iza iju, izdaje se atest a 
dokumentacija propisana Naredbom (Naredba o obveznom atestiranju frakcioniranog kamenog agregata za 

beton i asfalt – Narodne novine br. 53/91). 

 

• Uvje e je o kakvoći p oizvoda 

Uvje e je o kakvoći p oizvoda izdaje se poslije aj a je t i uzastop a ko t ol a ispitiva ja p oizvoda koji a je 
usta ovlje a p opisa a kakvoća. Uvjet za izdava je uvje e ja o kakvoći je edovita evide ija ezultata tekuće 
kont ole. Rok za koji v ijedi uvje e je o kakvoći p oizvoda ože iti ajviše jed a godi a. 
 

Uvje e je o kakvoći p oizvoda o a sad žavati ove podatke: 
- opći dio: aziv p oizvoda, dekla a iju, jesto, podatke o p oizvođaču i a učitelju, datu  uzo kova ja, te 

laboratorijske oznake uzorka, 

- pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovi kojih se izdaje uvjerenje, 

- o je u kakvoće i išlje ja o upo a ljivosti s o zi o  a stal ost kakvoće p oizvoda, a je u ate ijala i 
svojstva primarne sirovine i 

- rok u kojem uvjerenje vrijedi. 

 

Stal ost kakvoće p oizvoda do isteka oka u koje  v ijedi uvje e je o kakvoći p ati se ko t ol i  ispitiva je . 
 

• Uvje e je o kakvoći si ovi e 

Kakvoća i svojstva si ovi e koja se a i za p oizvod ju pojedi ih v sta sastav ih ate ijala asfalt ih ješavi a, 
utv đuju se la o ato ijski  ispitiva je . 
Nako  zav še ih ispitiva ja izdaje se uvje e je o kakvoći i upo a ljivosti si ovi e s o zi o  a a je u. 
 

Uvje e je o kakvoći p i a e si ovi e o a sad žavati ove podatke: 
- opći dio: aziv ate ijala, jesto, podatke o a učitelju, datu  uzo kova ja i zav šetak ispitiva ja i 
laboratorisjku oznaku uzorka, 

- rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih, 
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- o je u kakvoće i išlje je o upo a ljivosti si ovi e s o zi o  a v stu i namjenu i 

- rok u kojem uvjerenje vrijedi. 

 

• Izvještaj o p ovje i kakvoće uskladište og ate ijala 

Izvještaj o p ovje i kakvoće ate ijala depo i a og a depo iji a ili uskladište og u silose, iste e i sl., izdaje se 
na osnovi laboratorijskih ispitivanja i o a sad žavati ove podatke: 
- opći dio: aziv ate ijala, jesto uzo kova ja, podatke o a učitelju i p oizvođaču, datu  uzo kova ja i 
zav šetka ispitiva ja, la o ato ijsku oz aku uzo ka, 
- p i liž u količi u uskladište og ate ijala, 
- ači  uzo kova ja i p i liž u količi u skup og uzo ka, 
- ezultate la o ato ijskih ispitiva ja p opisa ih Opći  teh ički  uvjeti a za tu v stu ate ijala, 
- o je u kakvoće, 
- išlje je o kakvoći i upo a ljivosti uskladište og ate ijala s o zi o  a a je u.  
 

10.03 ISKOLČENJE POVRŠINE 

 

Iskolče je pov ši e o uhvaća sva geodetska je e ja koji a se poda i iz p ojekta p e ose a te e , osigu a ja 
osi iskolče ja, o avlja je i od žava je iskolče ih oz aka a te e u za sve v ije e g ađe ja do p edaje adova 
i vestito u. Kod iskolče ja o avez o u isto v ije e iskolčiti visoke o jekte, sve este i pa ki ališta, da se usta ovi 
da ije astala g eška u eko  po aku, pa da se dogodi da pojedi i dijelovi p o et i a i i stala ija "iskoče" iz 
parcele. 

 

10.04 ZEMLJANI RADOVI (OTU – Knjiga II) 

 

10.04.

01 

ISKOP HUMUSA (OTU 2-01) 

 

Rad o uhvaća iskop pov ši skog sloja hu usa de lji e a. 30 cm s utovarom u prijevozno sredstvo i odvozom 

a depo iju ili azasti a je a pa eli g adilišta. 
 

10.04.

02 

ŠIROKI ISKOP  OTU II -02) 

 

Rad o uhvaća iskop u ate ijalu "C" katego ije sa utova o  u p ijevoz o s edstvo. Iskopi se ade toč o po 
mjerama i profilima te visinskim kotama iz projekta.  

 

10.04.

03 

POSTELJICE OD ZEMLJANIH MATERIJALA  (OTU 2-10.1) 

 

Ukup a pov ši a: 783,50m2 

 

• ispitiva je stup ja z ije osti Sz %  u od osu a sta da d i P o to ov postupak  
1 ispitivanje / 2000m2: 1 ispitivanja. 

• ispitiva je odula stišljivosti Ms MN/ 2  k už o  pločo  Ø   

1 ispitivanje / 2000 m2: 1 ispitivanja. 

• od eđiva je g a ulo et ijskog sastava ate ijala iz postelji e 

1 ispitivanje / 10 000m2: 1 ispitivanje. 

 

10.05 KOLNIČKA KONSTRUKCIJA OTU – Knjiga III.) 

 

10.05.

01 

NOSIVI SLOJ OD DROBLJENOG KAMENA 0/63, DEBLJINE min. 30 cm (OTU 5-01) 

 

Cesta sa ok etište  i eto sko  a po  

Ukup a pov ši a: 783,37 m2 

Ukup a količi a:  269,50 m3   

 

Šu ski put  
Ukup a pov ši a: ,  2 

Ukup a količi a:  ,  3   
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• Ispitiva je odula stišljivosti Ms MN/ 2  k už o  pločo  Ø  p e a HRN u.B.I :  ispitiva je/ 
2000m2:  

1 ispitivanja. 

• Ispitiva je stup ja z ije osti volu o et o  Sz %  u od osu a sta da d i P o to ov postupak:  
1 ispitivanje / 2000m2: 1 ispitivanja. 

• Ispitivanje granulometrijskog sastava: 1 ispitivanje / 3000m2: 1 ispitivanja. 

• Ispitiva je av osti pov ši e letvo  duži e  a svako  p ofilu po  ispitiva ja: 40 ispitivanja. 

 

10.05.

02 

BITUMENIZIRANI NOSIVI SLOJ, BNS 22, DEBLJINE 7 cm (OTU 5-04)  

 

Ukup a pov ši a: 185,48 m2 

 

Kontrolna ispitivanja sastavnih materijala:  

• ispitiva je aj a je jed o  a količi i ate ijala pot e og za p oizvod ju  t asfalt e ješavi e:  
ispitivanje. 

 

Ko t ol a ispitiva ja p oizvede e asfalt e ješavi e: 
• ispitiva je sastava i fizičko eha ičkih svojstava  aj a je  ispitiva je /  2  izvedenog BNS-a:  1 

ispitivanje. 

 

Kontrolna ispitivanja izvedenog sloja: 

• Ispitiva je stup ja z ije osti, udjela šuplji a, de lji e izvede og sloja i poveza osti slojeva na uzorcima 

izvađe i  aj a je  ispitiva je /  2 izvedenog sloja: 1 ispitivanja. 

• Ispitiva je av osti izvede og sloja av o  letvo  duži e ,   gdje dozvolje o odstupa je ±  a 
svakom profilu po 2 ispitivanja:  40 ispitivanja. 

 

10.05.

03 

HABAJUĆI SLOJ, HS-AB 11, DEBLJINE 4 cm (OTU 6-03)  

 

Ukup a pov ši a: 879,50 m2 

 

Ko t ol a ispitiva ja sastava i fizičko - eha ička svojstva asfalt e ješavi e: 
Ispitiva je aj a je jed o  a  t p oizvede e asfalt e ješavi e: 1 ispitivanje. 

 

Kontrolna ispitivanja promjene svojstava ekstrahiranog veziva: 

Ispitiva je aj a je jed o  a  t p oizvede e asfalt e ješavi e:  ispitiva je. 
 

Kontrolna ispitivanja izvedenog sloja: 

Ispitiva je stup ja z ije osti, udjela šuplji a, de lji e izvede og sloja i poveza osti slojeva a izvađe i  uzo i a 
najmanje  

1 ispitivanje / 2 000m2  izvedenog sloja: 1 ispitivanja. 

Ispitiva je av osti izvede og sloja av o  letvo  duži e ,  gdje dozvolje o odstupa je ±  a svako  
profilu po 2 ispitivanja:  40 ispitivanja. 

Geodetsko ko t ol o s i a je visi a, pop eč ih padova i položaja sloja  a. % tekućih ispitiva ja 

Ispitiva je hvatljivosti pov ši e ha ajućeg sloja ispituje se aj a je  ispitiva je /  2 izvede og ha ajućeg 
sloja:  1 ispitivanje. 

 

10.06 BETONSKA RAMPA  

 

Ukup a količi a: ,  3 

 

10.06.

01 

OPĆENITO 

Izvođač adova o a izvesti eto ske i a i a o-betonske radove u skladu sa zahtjevima norme HRN ENV 13670-

1 - Izvedba betonskih konstrukcija, a ona definira nekoliko povezanih aktivnosti: 

• isporukom, p ije o  i g adiliš i  t a spo to  eto a 

• radnjama koje se provode prije betoniranja 

• ugradnjom i zbijanjem betona 

• jegova je  i zaštito  eto a 

• radnjama koje se provode nakon betoniranja 
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Ko t ole i adzo i p ije i ako  eto i a ja defi i a i su Teh ički  propisom za betonske konstrukcije, a provodi 

ih adzo  i vestito a, te u uta ji adzo  izvođača adova. Nadzo  koji p ovodi izvođač adova defi i a  je o o  
HRN ENV 13670- . Ko t ol e postupke od eđiva ja i utv điva ja svojstava svježeg i očv slog eto a na mjestu 

ug ad je p ovodi adzo i i že je , a dokaze o ispitiva ju, te zapise o p ovede i  p o edu a a kvalitete duža  je 
dostaviti izvođač. Dokazi o ispitiva ju o aju iti izda i od st a e ovlašte og tijela. Pogo  za p oizvod ju eto a 
mora ispunjavati zahtjeve norme HRN EN 206-1 - Beton – 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost. Za 

svaku v stu eto a p oizvođač od os o izvođač je duža  dostaviti odgova ajuću isp avu o suklad osti, tj. p eduvjet 
da se eto  s ije p i iti a g adilište je Izjava o suklad osti koji izdaje p oizvođač a te elju Ce tifikata tvo ičke 
ko t ole p oizvod je, a kojeg izdaje ovlašte o tijelo. O svi  p ovede i  postup i a ko t ole kvalitete izvoditelj 

eto skih adova duža  je voditi zapis. 
 

10.06.

02 

NJEGA BETONA 

Beto  u a o  azdo lju t e a zaštititi: 

• da se skupljanje svede na najmanju mjeru, 

• da se postig e pot e a pov ši ska čv stoća, 
• da se osigu a dovolj a t aj ost pov ši skog sloja, 
• od smrzavanja, 

• od štet ih vi a ija, uda a ili d ugih oštećiva ja. 
 

Beto  epos ed o ako  eto i a ja t e a zaštiti i jegovati u t aja ju od a  da a. Beto  se ože jegovati 
zad žava je  u oplati do kad e postig e zahtjeva a svojstva. U pogledu od žava ja vlage u eto u izvoditelj 
adova se ože op edijeliti za  sistema njegovanja: 

• vlaže je vodo  p ska je  di ekt o ili p eko ate ijala koji zad žava vodu u se i s ti  da te p.vode e ude 
hladnija za 10oC od betona (beton njegovan u 100 % vlazi) 

• sp iječava je gu itka vode iz eto a e a a a tv di papi , plastika, plastič a folija  

 

P i te pe atu a a ispod + oC i iz ad + oC osigu ati pose e je e zaštite. Njegova je pov ši e eto a t e a 
ez  odgode započeti od ah po zav šetku z ija ja i pov ši ske o ade. Ako slo od u pov ši u eto a t e a zaštititi 

od pucanja z og plastič og skuplja ja, p iv e e o jegova je t e a p i ije iti i p ije pov ši ske o ade. Za eto  
koji će u eksploata iji iti izlože  uvjeti a ag esiv osti az eda X  ili XC  aj a je azdo lje jegova ja t e a iti 
12 sati, pod uvjetom da vezanje ne astupi iz ad  sati i te pe atu a pov ši e eto a ude veća ili jed aka  °C, a 
za ostale stup jeve ag esiv osti t e a jegovati dok pov ši ski sloj eto a e doseg e aj a je  % uvjetova e 
tlač e čv stoće što se dokazuje teh ološki  uzo i a. 

10.06.

03 

GEOMETRIJSKE TOLERANCIJE 

Izvede e di e zije ko st uk ija t e aju iti u uta  ajvećih dopušte ih odstupa ja adi iz jegava ja štet ih 
utjecaja na: 

• eha ičku otpo ost i sta il ost u p iv e e o  i kas ije  upo a o  sta ju, 
• po aša je tijeko  upo a e g ađevine, 

• kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstruktivnih dijelova. 

 

Ne a je a ala odstupa ja od efe e t ih v ijed osti koje e aju z ačaj iji utje aj a po aša je izvede e 
konstrukcije mogu se zanemariti. Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova 

svaka ko t ola tih dijelova o a poštivati uvjete ko ač e ko t ole izvede e ko st uk ije. Ako je od eđe o 
geo et ijsko odstupa je pok ive o azličiti  zahtjevi a p eduvjetova o , p i je juje se st oži uvjet. Di e zije 
pop eč og p esjeka, zaštit i sloj eto a e s ije odstupati od zada ih v ijed osti u p ojektu eve tual a 
odstupanja trebaju biti sukladna sa ENV 13670-1). 

10.06.

04 

OPLATA I SKELE 

Izvođač adova o a osigu ati da se oplata postavlja očišće a i p e aza a s edstvo  koje će sp iječiti epot e o 
p ija ja je eto ske ase a podlogu i koje eće štetiti eto u i oplati. Oplata t e a osigu ati eto u t aže i o lik 
dok e očv s e. Izvoditelj o a o atiti paž ju a spoj i e koje o a zabrtviti kako bi se izbjeglo prekomjerni 

gu itak e e t e paste iz oplate, od os o kako i se sp iječio asta ak seg egi a ih jesta i g ijezda  u eto u. 
Oplatu koja apso i a z ačaj iju količi u vode iz eto a ili o ogućava evapo a iju t e a odgova ajuće vlažiti da se 
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sp iječi gu itak vode iz eto a, osi  ako ije za to pose o i ko t oli a o a ije je a. U uta ja pov ši a oplate  
o a iti  čista.  Ako  se ko isti  za vid i eto , jezi a o ada o a osigu ati takvu pov ši u eto a. 

P iv e e i d žači oplate, šipke, ijevi i slič i p ed eti koji će se u eto i ati u sklop koji se izvodi i ug ađe i ele e ti 
kao p . ploče, a ke i i dista e i t e aju: 

• iti čv sto fiksi a i tako da očuvaju p ojekti a i položaj tijeko  eto i a ja, 
• ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju, 

• e eagi ati štet o s eto o , a atu o  ili p ed apeti  čeliko , 
• e uz okovati ep ihvatljivi pov ši ski izgled eto a, 
•   e štetiti fu k io al osti i t aj osti ko st uk ijskog ele e ta. 

 

Svaki ug ađe i dio t e a i ati dovolj u čv stoću i k utost da zad ži o lik tijeko  eto i a ja. Ne s ije sad žavati 
tva i koje ogu štet o djelovati a jih sa e. Udu lje ja ili otvo e za p iv e e e adove t e a zapu iti i zav š o 
o aditi ate ijalo  kakvoće slič e okol o  eto u, osi  ako e ostaju otvo e i ili i  je d ugi ači  o ade 
spe ifi i a . Skele i oplata se e s iju ukla jati dok eto  e do ije dovolj u čv stoću: 

• otpo u a ošteće je pov ši e skida je  oplate, 
• dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku, 

• da iz jeg e defo a ije veće od spe ifi i a ih tole a ija elastič og ili eelastič og po aša ja eto a. 
 

Skida je sa e oplate t e a izvoditi a ači  da se ko st uk ija e p eopte eti i e ošteti. Opte eće ja skela t e a 
otpuštati postup o tako da se d ugi ele e ti skele e p eopte ete. Sta il ost skela i oplate t e a od žavati p i 
oslo ađa ju i ukla ja ju opte eće ja. Postupak podupi a ja ili otpušta ja kad se  p i je juje za edu i a je 
utje aja počet og opte eće ja,  suk esiv o  opte eće je  i/ili  izbjegavanje  velike  deformacije  treba  detaljno 

utvrditi. 

10.06.

05 

KONTROLNI POSTUPCI NA GRADILIŠTU 

Svježi eto  

Za eto  p ojekti a og sastava dop e lje og iz e t al e eto a e tvo i e eto a , adzo i i že je  o vez o 
od eđuje epos ed o p ije ug ad je p oved u ko t ol ih postupaka utv điva ja svojstava svježeg eto a, a sve u 
skladu s pla o  i p og a o  ko t ole kvalitete eto a a g adilištu. Ko t ol i postupak utv điva ja svojstava 
svježeg eto a p ovodi se a uzo i a koji se uzi aju eposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju 

u skladu sa zahtjevima norme HRN ENV 13670-1, HRN EN 206-1 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje 

pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te, kod 

opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji. 

 

Očv sli eto  

Za eto  p ojekti a og sastava dop e lje og iz e t al e eto a e tvo i e eto a , adzo i i že je  o vez o 
od eđuje epos ed o p ije ug ad je p oved u ko t ol ih postupaka utv điva ja svojstava očv slog eto a, a sve u 
skladu s pla o  i p og a o  ko t ole kvalitete eto a a g adilištu. Utv điva je čv stoće o avlja se a uzo i a 
kocaka brida 150 mm sukladnim HRN EN 12390 – 1  – Oblik, di e zije i d ugi zahtjevi za uzo ke i kalupe, iz ađe i  
i njegovanim prema  HRN EN 12390 – 2 – Iz ada i jegova je uzo aka za ispitiva je čv stoće. Tlač a čv stoća eto a 
utv đuje se p e a o i HRN EN  – 3. Uzima se jedan uzorak za istovrsne elemente betonske konstrukcije 

koji se ez p ekida ug ađiva ja eto a izvedu u uta   sata od eto a istih iskaza ih svojstava i od istog 
p oizvođača. Ako je količi a ug ađe og eto a veća od   za svakih slijedećih ug ađe ih   uzi a se po 
jedan dodatni uzorak betona. 

Ocjenjivanje rezultata ispitivanja 

Ko t ol i postupak utv điva ja tlač e čv stoće eto a o je jiva je  ezultata ispitiva ja uzo aka sa g adilišta i 
dokaziva je  ka akte istič e tlač e čv stoće eto a p ovodi se p i je o  k ite ija iz Dodataka B norme HRN EN 

206-  «Ispitiva je ide tič osti tlač e čv stoće». Ispitiva je i dokaziva je ide tič osti pokazuje da li ug ađe i eto  
p ipada isto  skupu za koji je p oizvođačevo  o je o  suklad osti utv đe o da u je tlač a čv stoća suklad a 
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karakteristič o  čv stoćo  f k . Za slučaj epotv điva ja zahtijeva og az eda tlač e čv stoće eto a t e a a 
dijelu ko st uk ije u koji je ug ađe  eto  edokaza og az eda tlač e čv stoće p ovesti ak ad o ispitiva je 
tlač e čv stoće eto a u ko st uk iji p e a HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema prEN 13791 

 

 

 

  projektant: 

  Iva  Kovačić, ag.i g.aedif, 
EXPERT d.o.o. 
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11. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE KOLNIČKE KONSTRUKCIJE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

P i p ojekti a ju se uzi aju u o zi  svi it i zahtjevi za ovu g ađevi u s o zi o  a voz a sposo ost pov ši e 
kol ika te sigu ost u ko ište ju a k aju p ojekt og azdo lja. Da i se osigu ali  ti zahtjevi izvođač se o a 
p id žavati svih sta da da i teh ičkih uvjeta t aže ih od p ojekta ata.  
 

P ojekt o azdo lje je v e e ski pe iod iz aže  u godi a a za koji je kol ička ko st uk ija di e zio i a a. P i 
k aju p ojekt og azdo lja kol ička ko st uk ija se ože a io al o pop aviti i osposo iti za dalj ju uporabu. U 

ko k et o  slučaju di e zio i a je kol ičke ko st uk ije je p ovede o za azdo lje od  godi a. 
 

 

 

 

  projektant: 

  Iva  Kovačić, ag.i g.aedif, 
EXPERT d.o.o. 
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12. ISKAZ PROCIJENJENIH TROŠKOVA GRADNJE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13.01 SVEUKUPNI TROŠKOVI GRAĐENJA  

 

  

 Cesta sa ok etište  i a po  za p ilaz du avu 309.086,72 kn + PDV 

 Šu ski put 79.860,61 kn + PDV 

    

 

Iskaz p o ije je ih t oškova g ad je pod azu ijeva p ojekta tske/p osječ e ije e koje ovako iskaza e služe 
samo kao orijentacija za procjenu vrijednosti investicije.  

 

 

 

 

  projektant: 

  Iva  Kovačić, ag.i g.aedif, 
EXPERT d.o.o. 
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13. TOČKE ISKOLČENJA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Broj 

točke 
Position X Position Y 

Position Z –  asfalt 

(m.n.m) 

1 
704623.01 5020163.51 89,76 

2 
704620.34 5020185.39 87,15 

3 
704626.45 5020203.58 85,08 

4 
704637.69 5020219.80 84,33 

5 
704651.83 5020232.95 84,01 

6 
704668.22 5020244.37 82,83 

7 
704681.48 5020249.46 82,62 

8 
704685.68 5020252.47 82,45 

9 
704691.56 5020259.12 81,57 

10 
704714.75 5020266.15 78,65 

11 
704713.50 5020269.94 78,55 

12 
704690.77 5020263.09 81,47 

13 
704685.76 5020264.94 81,50 

14 
704684.03 5020266.69 81,45 

15 
704673.55 5020267.94 81,57 

16 
704670.60 5020265.85 81,73 

17 
704667.87 5020257.73 81,86 

18 
704669.25 5020254.59 81,86 

19 
704665.93 5020247.70 82,73 

20 
704649.47 5020236.32 83,91 

21 
704634.36 5020222.14 84,23 
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Broj 

točke 
Position X Position Y 

Position Z –  asfalt 

(m.n.m) 

22 
704622.88 5020205.46 84,98 

23 
704616.30 5020185.79 87,05 

24 
704619.09 5020162.73 89,66 
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zahvat u prostoru:

REKONSTRUKCIJA CESTE SA OKRETIŠTEM I IZVEDBA BETONSKE RAMPE

BR. NAZIV POVRŠINA OZNAKA

1 ASFALTNA CESTA I OKRETIŠTE 783,37

2 BETONSKA RAMPA 96,10

3 ŠUMSKI PUT - NASIP KAMENA 988,81

UKUPNO: 1.868,28

 1 90.08RUBNJA 2 89.98CESTA

 3 89.84OGRADA

 4 89.66CESTA
 5 89.67RUBNJA
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 10 89.60POKOS
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 12 91.25POKOS
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1:1

1:1
TIP I

asfaltbeton, HS-AB 11E, d=4 cm

bitumenizirani nosivi sloj, BNHS 22A, d=7 cm

drobljeni kamen 0/63mm, MS >100 MN/m², d= min. 30cm
geotekstil 300g/m²
posteljica  (zbijenost MS>30 MN/m²)
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ZELENA POVRŠINA

1:
1

ZELENA POVRŠINA

22.80m

81,86

81,52

78,60

12%

TIP II

betonski kolnik, C30/37, vlačna čvrstoća 4 N/mm², d= 20 cm
drobljeni kamen 0/63mm, MS >100 MN/m², d= min. 20cm
geotekstil 300g/m²
nasip kamena 0/63mm

posteljica  (zbijenost MS>30 MN/m²)

24.00m

1,5%

1,5%

1,5%

1,5%
TIP I
asfaltbeton, HS-AB 11E, d=4 cm
bitumenizirani nosivi sloj, BNHS 22A, d=7 cm

drobljeni kamen 0/63mm, MS >100 MN/m², d= min. 30cm
geotekstil 300g/m²
posteljica  (zbijenost MS>30 MN/m²)

TIP I
asfaltbeton, HS-AB 11E, d=4 cm
bitumenizirani nosivi sloj, BNHS 22A, d=7 cm

drobljeni kamen 0/63mm, MS >100 MN/m², d= min. 30cm
geotekstil 300g/m²
nasip kamena 0/63mm, MS >100 MN/m²
posteljica  (zbijenost MS>30 MN/m²)
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NORMALNI POPREČNI PRESJEK OKRETIŠTA I BETONSKE RAMPE

48.0

TIP II

betonski kolnik, C30/37, vlačna čvrstoća 4 N/mm², d= 20 cm
drobljeni kamen 0/63mm, MS >100 MN/m², d= min. 20cm
geotekstil 300g/m²
nasip kamena 0/63mm

posteljica  (zbijenost MS>30 MN/m²)
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2,5%

4,0%

TIP II

betonski kolnik, C30/37, vlačna čvrstoća 4 N/mm², d= 20 cm
drobljeni kamen 0/63mm, MS >100 MN/m², d= min. 20cm
geotekstil 300g/m²
posteljica  (zbijenost MS>30 MN/m²)
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TEREN
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TIP I - CESTA I OKRETIŠTE

4
7

41

30

asfaltbeton, HS-AB 11E

bitumenizirani nosivi sloj, BNS 22

drobljeni kamen 0/63mm, MS >100 MN/m²

geotekstil 300g/m²
posteljica (zbijenost MS>30 MN/m²)

drobljeni kamen 0/63mm, MS >100 MN/m²

geotekstil 300g/m²
posteljica (zbijenost MS>30 MN/m²)

TIP II - BETONSKA RAMPA

20

40

20

betonski kolnik C30/37, vlačna čvrstoća 4,5 N/mm²

drobljeni kamen 0/63mm, MS >100 MN/m²

geotekstil 300g/m²
posteljica (zbijenost MS>30 MN/m²)

TIP III - NASIP KAMENA-ŠUMSKI PUT

30
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