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Na temelju ¢l. 93 Zakona o zastiti na radu (NN RH br. 59/96 i br. 94/96) te ¢l. 14. stavak 2
Zakona o zastiti od pozara (Narodne Novine RH br. 58/93) dajemo sljededi

PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA
ZASTITE NA RADU | ZASTITE OD POZARA

POPIS PRIMIJENJENIH PROPISA

- Zakon o normizaciji (NN RH br. 55/96 i 163/03)

- Zakon o gradnji (NN RH br. 175/03 i 100/04)

- Zakon o zastiti na radu (NN RH br. 59/96, 94/96, 114/03)

- Pravilnik o vrsti objekata namijenjenih za rad kod kojih inspekcija rada sudjeluje u
postupku izdavanja gradevinske dozvole i tehni¢kim pregledima izgradenih objekata
(NN RH br. 48/97)

- Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomocne prostorije i prostore
(NN br. 6/84 i NN RH br. 42/05)

- Zakon o zastiti od pozara (NN RH br. 58/93)

- Pravilnik o izboru i odrzavanju vatrogasnih aparata ( NN 107/94 )

- Pravilnik o uvjetima za ispitivanje funkcionalnosti opreme i sustava za dojavu i gasenje
pozara (NN br. 33/94 i NN br. 55/94)

- Zakon o zastiti od buke (NN RH br. 20/03)

- Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave
(NN RH br. 145/04)

- Akustika u zgradarstvu (NN53/91 i 55/96)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za ventilacijske i klimatizacijske sisteme
(SI. list br. 38/89)

- Pravilnik o dopunama pravilnika o tehni¢kim normativima za ventilacijske i klimatizacijske
sisteme ( NN RH broj 69/97 )

- Termotehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada (HRN.U.J5.600 i Sl. list br. 67/87)

- Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za toplinsku zastitu zgrade (NN RH br. 53/91)

- Zakon o zastiti zraka ( NN RH 48/95)

- Zakon o zastiti okolisa ( NN 82/94 )

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanje plinskih
kotlovnica (SI. list br. 10/99)

- Pravilnik za izvodenje unutarnjih plinskih instalacija (GPZ-P.1.600.), kao i ostale
strukovne norme GPZ-Zagreb

- HRN U.J5.510 - koeficijenti prolaza topline (SI. list br. 3/80)

- EN 12831 - proracun gubitaka topline (prije HRN U.J5.600, Sl. list br. 3/80)
- HRN U.C2.201 i HRN U.C2.202 - provjetravanja prostorija

- VDI 2078 - proracun hladenih i klimatiziranih prostora ( srpanj 1996. god )

U Zagrebu, lipanj 2007.

Projektant: Ovlastenik pravne osobe (Direktor):

Petar Josipovski, dipl.ing.stroj. Ante KreSimir Jagi¢, dipl.ing.arh.
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PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU ZASTITE NA RADU

Prikaz tehnickih rjeSenja je dat s obzirom na izvedbu, namjenu i mjesto realizacije projekta u
kojemu ¢e biti primjenjena odgovarajuca pravila zastite na radu da se u toku uporabe ne ugroze
zdravlje i Zivoti radnika.

Projektirani objekti kompleksa Eko-Etno Kluba Adica su smjestajne i poslovne namjene (usluzna
djelatnost), te se obavljanjem predvidenih djelatnosti u njemu ne javljaju posebne opasnosti koje
bi zahtjevale posebne mjere zastite, pa je potrebno osigurati pravila zastite na radu za
gradevinske objekte takovrsne namjene.

Proracun potrebne koli€ine topline za grijanje napravljen je prema normi EN 12831, te Pravilniku
o zastiti na radu za radne i pomoc¢ne prostorije i prostore (NN br. 6/84 i NN RH br. 42/05).

Grijanje prostorija

Za pripremu ogrjevnog medija za sve potroSace koristi plinski kotao kapaciteta 270 kW,
smjesten u zasebni prostor — plinsku kotlovnicu, koja je izvan dosega neovlastenih osoba, te u
kojoj se ugraduje oprema ventilacije za prirodno ventiliranje kotlovnice.

U svim prostorijama kompleksa je projektirano temeljno zagrijavanje radijatorima.

Za ogrjevna tijela sustava radijatorskog grijanja odabiru se Celi¢ni plo€asti radijatori.

Radijatori se smjestaju ispod prozora s parapetom ili uz vanjske hladne stijene, ¢ime se postize
povoljno strujanje zraka i ravnomjerno rasprostiranje topline po prostoriji.

Ogrijevna tijela su konzolama i pri¢vrsnicama ucvrS¢ena na zidove, odnosno nogicama na
podu, pa nema opasnosti od njihovog pomicanja ili pada, a §to bi moglo izazvati ozljede osoba
koje borave u objektu.

Razvod ogrjevnog medija za sve sustave je dvocjevni. Cijevi se unutar objekata do ogrijevnih
tijela (radijatori i grijaci zraka ventilacijskih komora) vode podstropno ili unutar spustenog stropa,
odn. horizontalnim i vertikalnim razvodima, ali tako da cijevna mreza grijanja ne smeta niti
kretanju korisnika niti op¢enito u koristenju objekta za projektirane namjene. Cijevi se na zidove
i stropove ucvrscuju tipskim nosacdima, konzolama, ovjesom, odnosno ¢vrstim i kliznim tockama,
te nema opasnosti od njihovog pada i nekontroliranog pomicanja, a koje bi za posljedicu moglo
imati havariju instalacije i ozljedivanje osoba koje borave ili rade u objektu.

Vanjski razvod ogrijevnog medija u zemljanom terenu izmedu centralnog i smjestajnog objekta
izvodi se iz plasti¢nih predizoliranih cijevi za polaganje u zemljani teren, kao cijevni sustav
CALPEX proizvodaca BRUGG. Priklju¢ne prijelaze razvoda medija s predizoliranih PE-Xa cijevi
na metalne cijevi razvoda izvesti s tipskim spojnicama i zapornom armaturom unutar revizijskih
okana. Prijelazi razvoda iz objekta u okoliSni zemljani teren izvode se sa zastitnom c&eli€chom
provodnom cijevi, sve izvedeno antikorozivno i brtvljeno vodonepropusno i vatrootporno.

Maksimalna temperatura ogrjevnog medija iznosi 80°C, te nema opasnosti od opekotina u
slu€aju dodira sa instalacijom.

Temperature u prostorijama odredene su prema njihovoj namjeni, a u skladu su sa normama.
Regulacija temperature u prostorijama sa radijatorima vrs$i se regulacijom temperature ogrijevne
vode u ovisnosti o vanjskoj temperaturi na pogonskoj opremi i armaturi na razdjelnicima grijanja
smjeStenima u kotlovnici, te dodatno pomocu termostatskih ventila sa termostatskim glavama
ugradenih na radijatorima.
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Radni pritisak u instalacijama grijanja je 2,5 bara, a ispitni 6 bara.

Sustav je za$ticéen od prekomjernog porasta tlaka odgovaraju¢im ekspanzionim modulom i
sigurnosnim ventilima. Sigurnosni ventili bazdareni su na tlak otvaranja koji je za maksimalno
10% visi od radnog tlaka.

Hladenje prostorija

Hladenje prostora rieSava se freonskim sustavima hladenja; tri inverterska dvocijevna multi split
sustava hladenja/grijanja - "toplinske pumpe", s vanjskim kompresorskim jedinicama i
unutarnjim jedinicama postavljenim unutar spustenog stropa, podstropno ili na zid, te jednim
mono split sustavom za hladenje prostorije centralne elektro i informati¢ke tehnike.

Multi split sustavi su s varijabilnim protokom rashladne radne tvari (V.R.F.), s kojim se osigurava
optimalni rad uredaja i Stedi potroSnja elektrine energije do 40%.

Rashladno-ogrijevni radni medij u svim split sustavima je freon R410A.

Kazetne stropne jedinice su sa stropnim odsisno-istrujnim panelom, a za ugradnju u stropnu
plohu spustenog stropa. Kazetne jedinice na svojem kucistu imaju prikljuéak @ 100 mm za
mogucnost priklju¢enja dovoda vanjskog zraka. Sve kazetne jedinice imaju ugradenu pumpicu
za odstranjivanje kondenzata kojima ga se prepumpava u kondenzni vod.

Razvodi freona izvode se dvocijevno s tipskim predizoliranim bakrenim cijevima, kojega u
objektu voditi unutar spustenog stropa, podstropno ili po zidu. Grananja dvocijevnog multi split
razvoda izvesti s tipskim parovima razdjelnica (za parnu i tekucu fazu freona). Razvode freona
ucvrstiti tipskim konzolama, pri€vrsnicama i ovjesom, a na dijelu instalacije izvan objekta razvod
jo§ i zavrSno izvana obloZiti oblogom otpornom na mehanicka osteé¢enja i atmosferilije.

Razvod freona izmedu centralnog i smjestajnog objekta izvesti i poloziti plitko kroz okoli$ni teren
u zasebnom kanalu, gdje je lako dostupan za kontrolu i odrzavanje. Prijelazi razvoda iz objekta
u kanal izvode se sa zaStitnom celichom provodnom cijevi, sve izvedeno antikorozivno i
brtvljeno vodonepropusno i vatrootporno.

Razvodi iz predizoliranih bakrenih cijevi su paronepropusno izolirani iz pjenasta materijala koji je
samogasiv, koji ne kapa i koji ne prenosi vatru.

Vidljive dionice razvoda unutar prostorija su u tipskim zastitnim kanalicama u boji interijera.
Vanjske i unutarnje jedinice freonskih split sustava su konzolama i pri€vrsnicama ucvrsc¢ene na
zidove i/ili stropove, pa nema opasnosti od njihovog pomicanja ili pada, a $to bi moglo izazvati
ozljede osoba koje borave ili rade u objektu.

Temperature u prostorijama odredene su prema njihovoj namjeni, a u skladu su s normama.
Regulacija temperature u prostorijama sa stropnim kazetama vr§i se pomocu prostornih
termostata, dok se regulacija rada zidnih jedinica predvida preko daljinskih upravljaca.

Svi uredaji koji se ugraduju su atestirani, a nakon kompletne montaze se ispituju na nepropus-
nost, te fino reguliraju, o €emu je potrebno dobiti atest funkcionalnosti od nadlezne sluzbe.

Ventilacija i klimatizacija

Proratun parametara zraka za klimatizaciju i ventilaciju izveden je prema danas vazeéim
propisima za te vrste prostora. Svi prostori sa vanjskim prozorima imaju mogucénost prirodnog
ventiliranja otvaranjem prozora, a prostori bez vanjskih prozora i podrumske prostorije se
ventiliraju prisilno sustavima mehanicke ventilacijom.

Izborom uredaja i istrujnih elemenata prisilne ventilacije i njihovim rasporedom osigurano je da
maksimalno dozvoljena brzina strujanja zraka u zoni boravka ljudi ne prelazi dozvoljene
vrijednosti, da je u granicama oko 0,2-0,3 m/s, a da ne prelazi 0,5 m/s, tako da se ne stvara
osjetaj propuha. Preko njih je ujedno omoguceno najpogodnije ispiranje prostora i djelotvorno
odstranjivanje Stetnih materija iz prostora.
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Projektiranim sustavima grijanja, hladenja, ventilacije i klimatizacije osiguravaju se propisani uvjeti
relativne vlaznosti za osiguranje ugodnosti u tretiranim prostorima, a u rasponu od 40-60%.

Unutarnje komore i odsisni uredaji za ventiliranje prostora smjestaju se u prostorima podkrovlja,
koja su od ostalih prostora objekta odijeljena zidnim i stropnim/podnim stijenama.

Ventilacijski uredaji su izvedbe kucista sa zvuéno i toplinski izoliranim stijenkama. Svaka
komora ima filter za zrak i priguSivace ugradene ispred i iza ventilatora, ¢ime je sprijec¢eno
Sirenje prekomjerne buke ventilatora preko dobavnih i odsisnih elemenata ventilacije u prostore.
Prijenos vibracija koje nastaju pri radu ventilacijskih uredaja sprje¢ava se fleksibilnim spojevima
s kanalima i postavom uredaja na pod/strop preko antivibracijskih podloski od tvrde gume.
Komore su opremliene zastitnom sklopkom kojom se u slu€aju servisiranja ili popravka
ventilator iskljuuje iz pogona. Komore su opremljene unutarnjom rasvjetom.

Sve ventilacijske komore i odsisni uredaji izvedbe su regulatorom intenziteta ventilacije.
Odabrane brzine strujanja zraka kroz kanale takve su da ne stvaraju Sumove.

Prostori Foyera, Caffea i Restorana ventiliraju se s dva sustava ventilacije sastavljenih; jedan od
ventilacijske dobavne i odsisne komore, dobavnih i odsisnih razvoda iz limenih ventilacijskih
kanala, distributivnih elemenata za ubacivanje zraka, te odsisnih elemenata za odsis; a drugi
od odsisnog ventilacijskog uredaja s pogonskim motorom izvan struje zraka, odsisnih razvoda iz
limenih ventilacijskih kanala, te nape postavljene iznad toplog bloka. Ventilacijska komora VK2
smjesta se u negrijanom podkrovlju iznad prostora Caffea i Foyera, a odsisni ventilacijski uredaj
za napu restorana smjesta se u podkrovlju iznad kuhinje.

Prostor kuhinje ventilira se sustavom ventilacije sastavljenim od dobavne ventilacijske komore,
dva odsisna ventilacijska uredaja s pogonskim motorom izvan struje zraka, dobavnih i odsisnih
razvoda iz limenih ventilacijskih kanala, distributivnih elemenata za ubacivanje zraka, te preko
nape postavljene iznad toplog bloka, nape iznad pranja suda i lokalnih odsisnih mjesta. Ovime
se omogucuje preko 30 izmjena zraka u satu. Dobavna komora i odsisni ventilacijski uredaji za
radne i pomoéne prostore kuhinje smjestaju se u podkrovlju iznad kuhinje.

Prostor u podrumu centralnog objekta ventilira se preko kompaktnog ventilacijskog dobavno-
odsisnog uredaja s rekuperatorom za povrat topline iz odsisavanog zraka. Uredaj je unutarnje
izvedbe, a smjesta se u spustenom stropu sanitarija u prizemlju.

Prostori sanitarija i pomoc¢nih prostora prirodno se ventiliraju preko prozora, a one sanitarije,
radni i pomocni prostori koji nemaju prozore prisilno se ventiliraju ¢ime se osigurava 8-10
izmjena zraka u sanitarijama i 4-5 izmjena u radnim i pomoc¢nim prostorima.

Odsisi iz sanitarija za goste restorana i caffea, sanitarija za sportase, te pomocnih sanitarija s
ulazom izvana, izvode se s tri zasebna odsisna ventilacijska uredaja s pripadaju¢im im kanalnim
i odsisnim elementima, prema nacrtima. Ventilacijski odsisni uredaji se smjestaju u spustenom
stropu tretiranih sanitarija, a svi ispusti za izbacivanje zraka izvode se na vanjskom zidu.

U vratima sanitarija, radnih i pomocnih prostorija za koje se izvode sustavi prisilne ventilacije
ugraduju se prestrujne reSetke, prema nacrtima.

Za vanjsko otvoreno ognjiSte za pripremanje hrane, izvedbe kao kaminskoga tipa, naslonjeno
na isto€noj fasadi zida restorana, izvodi se zidani dimnjak unutarnjeg svijetlog otvora 350x350
mm, minimalne vatrootpornosti stijene 90 minuta, te smjesta sa unutradnje strane istoga zida
unutar prostora restorana, kao na crtezima. lznad ognjista ugraduje se odsisna napa od koje se
kroz dimnjak-kanal odvodi dim. Na vrhu dimnjaka montira se dimoodvodni krovni ventilator s
vertikalnim ispuhivanjem odsisavanoga zadimljenog zraka i para, a vatrootporne izvedbe za rad
s odsisanim zrakom do 400°C / 2 h. Instalacija ne ugrozava ni radnike ni posjetitelje objekta.
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Svaka instalacija ventilacije je propisno uzemljena uz premoscivanje prirubnickih spojeva.

Kontrolu funkcionalnosti i ispravnost izvedbe obavlja ovlastena organizacija koja izdaje misljenje
za davanje uporabne dozvole.

Svi uredaji koji se ugraduju su atestirani, a nakon kompletne montaze ispituju na nepropusnost,
te fino reguliraju, o €emu je potrebno dobiti atest funkcionalnosti od nadlezne sluzbe.

Instalacija plina
Za poslovnicu banke izvodi se instalacija plina, $to je obradeno u zasebnom projektu.

Buka i vibracije

Izvori buke projektiranih uredaja su rashladni kompresori, ventilatori rashladnih jedinica,
samostalni odsisni ventilatori i ventilatori ventilacijskih komora. Smanjenje buke se osigurava :

- izborom ventilatorskih uredaja s niskim nivoom buke

- izborom odsisnih ventilatora u zvu¢no izoliranom kucistu

- ugradnjom priguSivaca buke u komoru i/ili ventilacioni kanal,

- ugradnjom elasti¢nih spojeva na mjestima spajanja uredaja s instalacijom za razvod medija

- izvedbom zastitnih obloga i sl. oko uredaja koji proizvode prekomjernu buku

Buka koju proizvode projektirani uredaji ne prelazi dozvoljene vrijednosti u okolini i prostorima u
kojima borave ljudi.

Sredstva rada

Prilikom izgradnje gradevine i njenih dijelova potrebno je koristiti orude koje je izradeno i
atestirano u skladu s pravilima zastite na radu, a prema Zakonu o zastiti na radu (NN RH 59/96,
NN RH 48/97 i 114/03).

- prilikom izvodenja radova Koristiti; sredstva protupozarne zastite (prijenosni aparati suhim
prahom) i sredstva individualne zastite (rukavice, radna odijela, obuca, kacige).

- sva sredstva rada (alat, naprave, uredaji) trebaju biti potpuno ispravna i neostec¢ena. Uredaji i
naprave koje spadaju u sredstva za rad sa povec¢anom opasno$¢u (dizalice, kompresori,
dvostrane brusilice i sl.) trebaju kao takva biti ispitana od strane ovlastene organizacije i imati za
to vazece uvjerenje

- dizalice i skele koje se koriste na gradilitu trebaju imati proizvodacki atest, a osim toga trebaju
biti ispitane nakon postavljanja na gradiliste od strane ovlastene ustanove

- ljestve koje se koriste prilikom radova trebaju imati odgovarajuéi proizvodacki atest i biti interno
ispitane na ispravnost greda, protukliznih nogara i osiguranje protiv razmicanja

Opcenito

- navedeni propisi, kao i navedene mjere i tehnicka rjeSenja, opisana u ovom prikazu, obvezna
su za izvodaca radova, kao i za korisnika predmetne instalacije, odnosno gradevine

- svi uredaji smjesteni su tako da ne predstavljaju prepreku slobodnom kretanju po prostoru i
omogucuiju laku dostupnost i kontrolu instalacije.

- oprema i instalacija razvoda (cijevi i kanali) ugradeni su na nosace i ovjes vezan za
gradevinski dio objekta pa nema opasnosti od njihovog nekontroliranog pomicanja ili pada.
Nosadi, oslonci kao i oprema takve su konstrukcije da nece docéi do Sirenja nedozvoljenog nivoa
buke u okolne prostore.

- svi uredaji koji su prema ovom projektu predvideni za ugradnju, zadovoljavaju uvjete Zakona o
normizaciji.

- prije poCetka radova odrediti radne povrsine, skladiSne, priru¢ne radionice.

- mjesto izvodenja radova treba biti propisno ogradeno i oznaceno. Mjesta na kojima se izvode
vanjski radovi i/ili radovi na visini trebaju biti propisno ozna¢ena znakovima opasnosti od pada
predmeta sa visine uz obveznu uporabu zastitne kacige.
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- pristup gradilistu treba biti dozvoljen samo izvodacima radova i za pristup ovlastenim osobama
uz obavezno koristenje zastitnih sredstava (zastitnih cipela, zastitne odjece i/ili zastitne kacige),
a koja je duzan osigurati izvodac¢ radova.

- sve radove je potrebno izvoditi prema pravilima rada na siguran nacin

- radove na visini je potrebno izvoditi sa odgovarajucih skela ili ljestava, a ukoliko se isti izvode
na krovu potrebno je koristiti dodatna zastitna sredstva (npr. uze i kop&e za osiguranje od pada,
koje takoder treba imati vazeci atest)

- izvoda¢ radova treba zaposlenicima na gradiliStu osigurati odgovarajuc¢a osobna zastitna
sredstva (koja im pripadaju prema vazec¢oj procjeni opasnosti radnih mjesta izradenoj za to
poduzede)

- svi radnici moraju biti osposobljeni za rad na siguran nacin i imati o tome odgovarajuce
uvjerenje od ovlastene organizacije

- za poslove s posebnim uvjetima rada (rad na visini, rad pod naponom i sl.) radnici trebaju imati
potvrde o zdravstvenoj sposobnosti za obavljanje takovrsnih poslova.

PROJEKTANT:

Petar Josipovski, dipl.ing.str.
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PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU ZASTITE OD POZARA

Uz pretpostavku da su ostvarene gradevinske pozarno preventivne mjere, kao i mjere za
efikasno gasenje pozara, u ovom prikazu navedena su samo tehnicka rjeSenja koja ¢e smanijiti
opasnost nastanka pozara uslijed kvarova na strojarskim termotehni¢kim instalacijama.

Svojim polozajem niti jedan element strojarskih instalacija ne oteZzava evakuaciju osoba iz
objekata kompleksa. Instalacije ne proizvode tijekom rada produkte Stetne po zdravlje ljudi.

Potencijalni izvor pozara su elektromotori pumpi, kompresora, ventilatora i elektroelementi
automatske regulacije.

Grijanje

U gradevini je predvidena izgradnja plinske toplovodne kotlovnice u prizemlju. Za pripremu
ogrijevnog medija koristi se plinski kotao kapaciteta 270 kW, smjeSten u zasebni prostor —
plinsku kotlovnicu, koja je na uglu gradevine, ima tri vanjska zida i prirodno je ventilirana.
Kotlovnica ima dva ulaza, izvana i iz gradevine.

Kotao je prikjlu¢en na zidani Schiedel dimnjak & 300 mm korisne visine Hk=6,5 m.

Kotlovnica je toplovodna rezima 80/60 °C, loZena prirodnim plinom, kapaciteta Q=270,0kW.

U svim prostorijama kompleksa je projektirano temeljno zagrijavanje radijatorima.

Za ogrjevna tijela sustava radijatorskog grijanja odabiru se Celi¢ni plo€asti radijatori.

Radijatori se smjestaju ispod prozora s parapetom ili uz vanjske hladne stijene, ¢ime se postize
povoljno strujanje zraka i ravnomjerno rasprostiranje topline po prostoriji.

Ogrijevna tijela su konzolama i pri¢vrsnicama ucvrS¢ena na zidove, odnosno nogicama na
podu, pa nema opasnosti od njihovog pomicanja ili pada, a §to bi moglo izazvati ozljede osoba
koje borave u objektu.

Cjevovodi tople vode u kotlovnici su iz €eli€nih cijevi. Cijevi, razdjeljiva¢ i sakuplja€ u kotlovnici
potrebno je izolirati kamenom vunom debljine 30 mm u oblozi od Al-lima.

Vanjski razvod ogrijevnog medija u zemljanom terenu izmedu centralnog i smjestajnog objekta
izvodi se iz plasti¢nih predizoliranih cijevi za polaganje u zemljani teren, kao cijevni sustav
CALPEX proizvoda¢a BRUGG. Priklju¢ne prijelaze razvoda medija s predizoliranih PE-Xa cijevi
na metalne cijevi razvoda izvesti s tipskim spojnicama i zapornom armaturom unutar revizijskog
okna. Prijelazi razvoda iz objekta u okoliSni zemljani teren izvode se sa zastitnom celi€nom
provodnom cijevi, sve izvedeno antikorozivno i brtvljeno vodonepropusno i vatrootporno.

Dionice razvoda grijanja iznad dimenzije NO20 poloZzenog podstropno ili unutar spustenog
stropa izolirati fleksibilnom toplinskom izolacijom iz pjenastog materijala koji ima zatvorene
celije, a koji je samogasiv, nekapajuci i koji ne prenosi vatru. Cijevi vodene kroz negrijane
prostore (podkrovlja i vanjski prostor) izvesti obloZzene s toplinskom izolacijom iz kamene vune
debljine 5 cm u zavr$noj oblozi iz Al-lima. Cijevi vodene u zidu i podu objekta zastiti od direktnog
dodira sa gradevinskim materijalima toplinskom i mehani¢kom izolacijom iz pjenaste mase
otpornom na gradevne materijale (cement, vapno, gips).

Cijevi ucvrstiti na stropove i zidove tipskim nosac¢ima, konzolama, ovjesom, odnosno &vrstim i
kliznim tockama. Cijevi razvoditi po objekitu prema nacrtima kako bi se kompenziranje
toplinskog istezanja cijevi omogucéilo u samom cijevnom razvodu bez Stete na njemu ili na
elementima konzoliranja i/ili u€vrséivanja cijevi.
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Prolaze cijevi kroz zidove i podove/stropove izvesti sa zastitnom celicnom provodnom cijevi, a
prolaze kroz zidove izmedu razli€itih pozarnih zona sve jo$ i propisno izolirati negorivom
izolacijom i zabrtviti trajnoelastiénim vatrootpornim kitom.

Regulacija temperature u prostorijama sa radijatorima vr$i se regulacijom temperature ogrijevne
vode u ovisnosti 0 vanjskoj temperaturi na pogonskoj opremi i armaturi na razdjelnicima grijanja
smjestenima u kotlovnici, te dodatno pomocu termostatskih ventila sa termostatskim glavama
ugradenih na radijatorima.

Radni pritisak u instalacijama grijanja je 2,5 bara, a ispitni 6 bara.

Sustav je zasti¢en od prekomjernog porasta tlaka odgovaraju¢im ekspanzionim modulom i
sigurnosnim ventilima. Sigurnosni ventili bazdareni su na tlak otvaranja koji je za maksimalno
10% visi od radnog tlaka.

Instalacije hladenja

U poslovnici je predvidena izvedba freonskih sustava hladenja.

Hladenje prostora rieSava se freonskim sustavima hladenja; tri inverterska dvocijevna multi split
sustava hladenja/grijanja - "toplinske pumpe", s vanjskim kompresorskim jedinicama i
unutarnjim jedinicama postavljenim unutar spustenog stropa, podstropno ili na zid, te jednim
mono split sustavom za hladenje prostorije centralne elektro i informati¢ke tehnike.

Multi split sustavi su s varijabilnim protokom rashladne radne tvari (V.R.F.), s kojim se osigurava
optimalni rad uredaja i Stedi potroSnja elektrine energije do 40%.

Rashladno-ogrijevni radni medij u svim split sustavima je freon R410A.

Hladenje prostora Foyera, Caffea i prostorija Zanati-Suveniri vrsiti jednim multi split sustavom s
jednom vanjskom kompresorskom jedinicom i Sest unutrasdnjih jedinica (3 stropne kazete + 3
zidne jedinice).

Hladenje prostora Restorana vrsiti jednim multi split sustavom s vanjskom kompresorskom
jedinicom i Cetiri unutradnje jedinice (zidne jedinice).

Hladenje prostorija za smjestaj gostiju vrSiti jednim multi split sustavom s vanjskom
kompresorskom jedinicom i Sest unutrasnjih jedinica (zidne jedinice).

Hladenje prostorije centralne elektro i informaticke tehnike izvesti zasebnim mono split
sustavom hladenja s moguc¢nosti hladenja i pri -15°C vanjske temperature.

Kazetne stropne jedinice su sa stropnim odsisno-istrujnim panelom, a za ugradnju u stropnu
plohu spustenog stropa. Kazetne jedinice na svojem kuéistu imaju priklju¢ak @ 100 mm za
mogucnost priklju¢enja dovoda vanjskog zraka. Sve kazetne jedinice imaju ugradenu pumpicu
za odstranjivanje kondenzata kojima ga se prepumpava u kondenzni vod.

Razvod freona izvodi se dvocijevni s tipskim predizoliranim bakrenim cijevima, kojega se u
objektu vodi unutar spustenog stropa, podstropno ili po zidu. Grananja dvocijevnog multi split
razvoda izvode se s tipskim parovima razdjelnica (za parnu i teku¢u fazu freona). Razvodi
freona ucvrScuju se tipskim konzolama, pri€vrsnicama i ovjesom, a na dijelu instalacije izvan
objekta jos i zavrSno izvana oblozu oblogom otpornom na mehanicka ostec¢enja i atmosferilije.
Razvod freona izmedu centralnog i smjestajnog objekta izvodi se plitko kroz okolisni teren u
zasebnom kanalu, lako dostupan za kontrolu i odrzavanje. Prijelazi razvoda iz objekta u kanal
izvode se sa zastitnom celi€nom provodnom cijevi, sve izvedeno antikorozivno i brtvljeno
vodonepropusno i vatrootporno.

Razvodi iz predizoliranih bakrenih cijevi je paronepropusno izoliran iz pjenasta materijala koji je
samogasiv, koji ne kapa i koji ne prenosi vatru.

Vidljive dionice razvoda unutar prostorija vode se u tipskim zastitnim kanalicama.
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Unutarnje jedinice freonskih split sustava su konzolama i pri€¢vrsnicama uc¢vrs§éene na zidove i/ili
stropove, pa nema opasnosti od njihovog pomicanja ili pada, a $to bi moglo izazvati ozljede
osoba koje borave u objektu.

Vanjske jedinice freonskih multi split sustava hladenja montiraju se i uévr§¢uju na postolja na
ravnom krovu centralnog objekta, prema nacrtima. Vanjsku jedinicu mono split sustava hladenja
takoder postaviti na postolje.

Postolja izvesti iz Celicnih profila, sve u varenoj izvedbi, horizontalno i vertikalno ukruéeno, i
preko stopa ucvrs¢eno sidrenim vijcima na ravhom krovu. Visina postolja minimalno 0,5 m.
Odvod kondenzata od unutarnjih jedinica izvesti cijevnim razvodom i spajiti sifonski na najblizi
odvod ili vertikalu za oborinsku odvodnju ili za kanalizaciju.

Temperature u prostorijama odredene su prema njihovoj namjeni, a u skladu su s normama.
Regulacija temperature u prostorijama sa stropnim kazetama vr§i se pomocu prostornih
termostata, dok se regulacija rada zidnih jedinica vrsi preko daljinskog upravljaca.

Montazu freonske instalacije izvesti postujuci tehnologiju proizvodaca opreme.

Montaze i radovi na instalacijama moraju biti kvalitetni, vodeni i izvedeni od stru€nih osoba, a
prema propisima i pravilima struke, te ovom projektu.

Svi uredaji koji se ugraduju su atestirani, a nakon kompletne montaze se ispituju na nepropus-
nost, te fino reguliraju, o emu je potrebno dobiti atest funkcionalnosti od nadlezne sluzbe.

Ventilacija i klimatizacija

U kotlovnici i prostorima podkrovlja sa smjeStenim uredajima za ventilaciju i klimatizaciju
ugradeni su glavni elektro razvodni ormari opremljeni glavhom sklopkom kojom se isklju€uje
kompletno napajanje strujom uredaja centralnog grijanja, klimatizacije i ventilacije.

Prostori podkrovlja sa smjeStenim uredajima za ventilaciju i klimatizaciju tretirani su kao
posebna pozarna zona, kao i kotlovnica.

Na prolazu kanala kroz zidove pozarnih zona, na izlazu iz gradevinskih Sahtova i na izlazu iz
prostora podkrovlja sa smjeStenim uredajima za ventilaciju i klimatizaciju ugradene su
protupozarne zaklopke vatrootpornosti 90 minuta, prema DIN-u 4102 opremljene termickim
okidacem i elektromotornim pogonom, te indikatorom polozZaja klapne i spojene na vatrodojavu
objekta (sustav vatrodojave predmet je elektroprojekta).

Kanali kojima se odsisavaju samo prostori jedne pozarne zone i koji se vode direktno iznad
krova, te koji prolaze kroz drugu pozarnu zonu unutar gradevinskog $ahta vatrootpornosti 90
min, nemaju ugradene protupozarne zaklopke. Svi ostali prolazi kanala kroz drugu pozarnu
zonu izvode se s protupozarnom zaklopkom vatrootpornosti 90 minuta, kao u gornjem odlomku.

Izoliranje kanala predvideno je na slijedeci nacin :

- razvodi tlaénih kanala u svim prostorima osim u evakuacijskim putevima izoliraju se
paronepropusnom toplinskom izolacijom iz pjenastog materijala, klase B1, prema HRN DIN
4102, debljine 13 mm, kao Armaflex AC (samogasiv, ne kapa, ne prenosi vatru)

- razvodi kanala usisa svjeZeg zraka u svim prostorima osim u evakuacijskim putevima izoliraju
se paronepropusnom toplinskom izolacijom iz pjenastog materijala, klase B1, prema HRN DIN
4102, debljine 19 mm, kao Armaflex AC (samogasiv, ne kapa, ne prenosi vatru)

- razvodi kanala odvoda otpadnog zraka iza uredaja s rekuperatorom za povrat topline u svim
prostorima osim u evakuacijskim putevima izoliraju se paronepropusnom toplinskom izolacijom
iz pjenastog materijala, klase B1, prema HRN DIN 4102, debljine 13 mm, kao Armaflex AC
(samogasiv, ne kapa, ne prenosi vatru)
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- razvod tlaénih kanala u evakuacijskim hodnicima, kao i kanali uz protupozarne zaklopke
izoliraju se negorivom izolacijom, kao plo€ama kamene vune u oblozi (Al-folija, Al-lim i sl.)
prema HRN DIN 4102, sve klase A1.

U slu€aju pojave pozara, javljaC pozara Salje signal vatrodojavnoj centrali koja zatvara
protupozarne zaklopke u zoni pozara i ujedno iskljuCuje pripadajuéi sustav ventilacije ili
klimatizacije iz pogona.

Sustavi ventilacije i klimatizacije, kao i sva oprema i armatura u kotlovnici, propisno su uzemljeni
uz premoscéivanje svih prirubnickih spojeva na kanalima i cjevovodima.

Za primarno gasenje pozara u prostorima centralnog objekta predvideno je koristiti unutarnju
hidrantsku mrezu s predvidenim zidnim hidrantima, u prostorima smjestanog objekta vanjsku
hidrantsku mrezu s nadzemnim hidrantima, dok se za preventivho gasenje pozara u prostorima
objekata ugraduju mobilni aparati sa suhim prahom , i to :

- U kotlovnici su uz hidrant predvideni i aparati sa suhim prahom i inertnim plinom :

aparat S - 6 kom 2
aparat CO2-5 kom 1
- u prostorima podkrovlja sa smjestenim ventilacijskim uredajima :
aparatS-9 kom 1
aparat CO2-5 kom 1
- u radnim i smjestajnim prostorima :
aparatS-9 kom 12

Ventilacijski uredaji su takve konstrukcije da ne stvaraju prekomjernu buku u ostalim prostorima.

Cijevni razvodi grijanja za komore se toplinski izoliraju izolacijom koja u slu€aju pozara ne kapa,
koja ne prenosi vatru i koja je samogasiva. Svi cijevni razvodi koji prolaze kroz razliCite pozarne
zone se na mjestima prolaza provode kroz Celi€ne provodne cijevi i na tim mjestima se izoliraju
negorivom toplinskom izolacijom u duljini do 0,5 m sa svake strane od mjesta prodora, a svi
spojevi prodora se brtve vatrootpornim kitom.

Svi cijevni razvodi koji prolaze kroz evakuacijske prostore se u njima izvode s negorivom
toplinskom izolacijom, kao kamenom vunom, i izvana oblazu negorivom folijom (kao Al-folija).

Za vanjsko otvoreno ognjiSte za pripremanje hrane, izvedbe kao kaminskoga tipa, naslonjeno
na isto€noj fasadi zida restorana, izvodi se zidani dimnjak unutarnjeg svijetlog otvora 350x350
mm, minimalne vatrootpornosti stijene 90 minuta, te smjesta sa unutradnje strane istoga zida
unutar prostora restorana, kao na crtezima. lznad termi¢kog bloka vanjskog ognijista izvodi se
odsisna napa s kombiniranim filterima za odvajanje varnica i masnoc¢a ( labirintni + Zi¢ani ).

Na vrhu dimnjaka-kanala montira se dimoodvodni ventilator s vertikalnih ispuhivanjem
odsisavanoga zraka, a vatrootporne izvedbe za rad s odsisanim zrakom do 400°C / 2 h.

Svi uredaji koji se ugraduju su atestirani, a nakon kompletne montaze ispituju na nepropusnost,
te fino reguliraju, o €emu je potrebno dobiti atest funkcionalnosti od nadlezne sluzbe.

Instalacija plina
Za poslovnicu banke izvodi se instalacija plina, $to je obradeno u zasebnom projektu.
Osiguranje putova za transport i evakuaciju radnika

Potrebno je osigurati putove za horizontalni transport materijala i opreme. Omoguditi nesmetan
pristup do nuznih izlaza za sluc¢aj potrebne evakuacije.
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Osiguranje osvijetljenja

Za nesmetano odvijanje radova potrebno je osigurati pomoéno osvijetljenje priklju¢kom na
postojecu el. mrezu gradevine.

Mjere zastite od pozara prilikom izvedbe radova

Opasnost od pozara javlja se prilikom transporta, uskladistavanja i manipuliranja sa zapaljivim
materijalima koji se koriste pri izvedbi radova. Sva zavarivanja, bruSenja i buSenja izvoditi u za
to predvidenim radionicama.

Ukoliko je neophodno da se ovi radovi izvode u gradevini, potrebno je osigurati mjesto rada s
odgovarajuéim aparatima za gasenje pozara sa suhim prahom. Provoditi ostale mjere zastite od
pozara prema propisima i internim aktima izvoditelja radova.

Zakljugak

Instalacije u objektu nemaju direktne izvore pozara ili prisustvo otvorene vatre, te se ista moze
pojaviti jedino uslijed kvara na elektricnim uredajima. U svrhu gaSenja tako nastalih pozara
koristit ¢e se aparati za suho gasenje prahom, predvideni kao oprema prostora.

Svi uredaji, te njihov nacin primjene, koji su predvideni ovim projektom posjeduju uvjerenja o
uskladenosti sa pozitivnim propisima navedenim u popisu primjenjenih propisa zastite od
pozara i zastite na radu.

PROJEKTANT:

Petar Josipovski, dipl.ing.str.
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Na temelju Zakona o gradnji (NN RH br: 175/03), donosi se:

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

Primijenjeni standardi u predmetnom projektu sukladni su sa:

— Zakonom o standardizaciji (Sl. list br. 37 od 06.1968.god. ¢l.1-67)

— Zakonom o preuzimanju Zakona o standardizaciji koji se u RH primjenjuje kao republicki
Zakon (NN RH br. 53 od 10.1991. i 26/93), te sa

— Uredbom o izmjenama i dopunama Zakona o standardizaciji (NN RH br. 44 od 06.1995)

Izvodac radova duzan je drzati se gore navedenog Zakona.

OPCI UVJETI

1. Ovi tehnicki uvjeti su dopuna i detaljnije objasnjenje za ovu vrstu instalacija i kao takovi su
sastavni dio projekta, pa prema tome obavezni za izvodaca.

2. Instalacija se mora izvesti prema nacrtima ( tlocrti i sheme ) i tehniCkom opisu u projektu,
vazec¢im hrvatskim propisima i pravilima struke. Projekt za izvodenje mora biti ovjeren od
nadleznih ustanova.

3. Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pismena suglasnost
nadzornog inZzenjera, odnosno projektanta.

4. lzvodac je duzan prije izvodenja radova prouciti projekt te provjeriti postojece stanje. Za sva
eventualna odstupanja potrebno je konzultirati projektanta ili nadzornog inzenjera.
Samovoljna izmjena projekta izvr§ena po izvodacu iskljuCuje odgovornost projektanta za
tehniCku ispravnost projekta odnosno odredene cjeline.

TEHNICKI UVJETI IZVODENJA INSTALACIJE GRIJANJA | HLADENJA

5. Svi ugradeni materijali, oprema i uredaji moraju biti kvalitetni i atestirani prema propisima i
pravilima struke.

6. Montaza i rad na instalaciji moraju biti kvalitetni, vodeni i izradeni od stru¢nih osoba, a
prema propisima i pravilima struke.

7. Sva armatura, sigurnosni uredaji i mjerni instrumenti, moraju biti atestirani i bezprijekorni u
radu.

8. Po zavrSetku montaze cijevna instalacija mora se ispitati na nepropusnost pritiska 1,5 *
radni pritisak + 1 bar u trajanju od 8 sati (voditi raCuna o promjeni vanjske temperature). O
ispitivanju izdati atest.

9. Topli pogon odnosno ispitivanje i regulacija sa medijem radne temperature vrSi se u
dnevnom periodu od 8 sati i trajanju od jednog do viSe dana ovisno o slozenosti i veli€ine
instalacije te traZzenju investitora.

Ispitivanje treba zapisnicki ustanoviti:

a) radi li instalacija bez Sumova i udaraca

da li je instalacija i kod radnih temperatura nepropusna

da li sva ogrijevna tijela istovremeno i projektirano griju

rade li zaporni organi i regulacioni sklopovi ispravno i mogu li se lako podeSavati
rade li regulacioni sklopovi prema trazenim projektnim parametrima

RS RTR=)

(©)
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10.

11

12.

13.

14.

15.

f) pokazuju li svi kontrolni instumenti ispravne podatke

g) da li se instalacija pravilno odzracuje

h) postoje li natpisne plo€ice na svim osnovnim elementima postrojenja kojima posluZitelj
mora rukovati

i) postoje li u prostoru sa uredajima, upute i sheme za njihovo rukovanje i opsluzivanje.

Nakon uspjesSno obavljenih ispitivanja vrsi se ¢iSéenje, licenje i izolacija instalacija.

. Tehni¢ka primopredaja instalacija nakon zavrSetka svih radova vrSi se u prisustvu

nadzornog inZenjera i predstavnika investitora. Ukoliko se prilikom predaje instalacije vrSi i
tehni¢ki pregled u svrhu dobivanja uporabne dozvole, prisutni su i predstavnici sluzbe
nadlezne za izdavanje uporabne dozvole.

Garantni rok za ispravnost uredaja i postrojenja te€e od dana tehni¢kog prijema, odnosno
predaje instalacija investitoru na koristenje.

Garantni rok na kvalitetu izvrSenog posla daje izvoda¢ na rok od dvije godine, odnosno
prema odredbi ugovora, a garantni rok na opremu daje proizvodac prema svojim uvjetima.

Instalacije smije izvoditi samo ovlasteni izvodag. U protivnom svu nastalu Stetu snosi onaj
tko je angazirao nestru¢nog izvodaca.

Izvodac je duzan voditi montazni dnevnik kojeg ovjerava nadzorni inzenjer.

TEHNICKI UVJETI IZVODENJA INSTALACIJE KLIMATIZACIJE | VENTILACIJE

16.

17.

18.

19.

20.

Sva oprema koja se ugraduje mora biti kvalitetna atestirana prema propisima i pravilima
struke.

Izvodenje instalacije mora biti kvalitetno, vodeno i izvedeno od strane stru¢ne osobe, a
prema pravilima struke.

Tlaéni i odsisni ventilatori, grijaci i hladnjaci zraka, filteri, prigusivaci, haube, istrujni i odsisni
elementi za distribuciju zraka, mjerni instrumenti moraju biti atestirani i besprijekorni u radu.

Instrumenti za mjerenje brzine strujanja zraka u kanalima i na istrujnim otvorima, kao i
instrumenti za mjerenje temperature i pada tlaka u kanalima, moraju biti bazdareni i
kalibrirani najviSe 6 mjeseci prije obavljanja mjerenja.

Po zavrSetku montaze instalacije klimatizacije i ventilacije potrebno je pristupiti regulaciji
sistema.

Prije same regulacije provjeriti sljedece:

smjer okretaja elektromotora ventilatora

ispravnost ugradnje zracnih filtera

nepropusnost spojeva na kanalima i ventilo i klima komorama

polozaj leptira protupozarnih zaklopki

polozaj lamela regulacionih redetki i Zaluzina

ispravnost ugradnje istrujnih i odsisnih elemenata za distribuciju zraka
) ovjeSenje kanala

Q>0 OO0 T L
~— — — — —

Prilikom regulacije potrebno je obaviti sliede¢a mjerenja:
h) stati¢ki i dinamicki tlak prije i poslije ventilatora

i) pad tlaka u odsisnim i tlaénim kanalima

j) brzina istrujavanja zraka na tlac¢nim i odsisnim otvorima
k) brzina zraka u kanalima

l) nivo buke u ventiliranim prostorijama

m) parametre ogrjevnog i rashladnog medija
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21.

22.

23.

24.

25.

=)

broj okretaja ventilatora

broj okretaja motora

snagu utroSene elektrine energije i usporediti s podacima proizvodaca ventilatora
funkcioniranje sistema automatske regulacije

predtlak odnosno podtlak u ventiliranim postrojenjima

=83 e32

Sva mjerenja potrebno je dokumentirati i izdati odgovarajuce ateste.

Tehnicka primopredaja instalacija nakon zavrSetka svih radova vrSi se u prisustvu
nadzornog inZenjera i predstavnika investitora. Ukoliko se prilikom predaje instalacije vrsi i
tehniCki pregled u svrhu dobivanja uporabne dozvole, prisutni su i predstavnici organa
nadleznog za izdavanje uporabne dozvole.

Garantni rok za ispravnost uredaja i postrojenja te€e od dana tehni¢kog prijema, odnosno
predaje instalacija investitoru na koristenje.

Garantni rok na kvalitetu izvrSenog posla daje izvoda¢ na rok od dvije godine, odnosno
prema odredbi ugovora, a garantni rok na opremu daje proizvodac prema svojim uvjetima.

Instalacije smije izvoditi samo ovlasteni izvodag. U protivnom svu nastalu Stetu snosi onaj
tko je angazirao nestru¢nog izvodaca.

Izvodac je duzan voditi montazni dnevnik kojeg ovjerava nadzorni inzenjer.

ATESTI, MUERENJA | ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO PRILOZITI
UZ ZAHTJEV ZA TEHNICKI PREGLED | UPORABNU DOZVOLU

1.

Atest o izvrSenom mjerenju izmjene zraka u prostorima koji prema propisima
moraju imati izmjenu zraka.

2. Atest o izvrSenom mjerenju buke u prostorima

3. Atest ugradene opreme i materijala

4. Atest o izvrSenom funkcionalnom ispitivanju.

MJERENJA | KONTROLNI PREGLEDI

1.

Najmanje jedanput godiSnje treba izvrsiti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja
(u pravilu pred sezonu grijanja kod sezonskih pogona).

Kontrolu uredaja i opreme kao $to su filteri, mjerni uredaji i sli¢no vrsi se viSe puta u godini,
prema potrebi i tehni¢kim zahtjevima.

Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnicke zahtjeve treba
kontrolirati i servisirati prema posebnim tehni€kim uputama koje su date uz navedene
uredaje.

Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu vrSiti samo osobe koje su za to tehnicki
osposobljene i ovlastene od strane odgovorne osobe.

PROJEKTANT:

Petar Josipovski, dipl.ing.str.
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PROJEKTNI ZADATAK
Predmetnom dokumentacijom potrebno je obuhvatiti sliedeéa postrojenja i instalacije:
— INSTALACIJU PRIPREME OGRIJEVNOG MEDIJA — KOTLOVNICA
— INSTALACIJU RADIJATORSKOG GRIJANJA
— INSTALACIJU HLADBENJA
— INSTALACIJU VENTILACIJE | KLIMATIZACIJE
Predvidjeti osnovno grijanje s Celi¢nim plocastim radijatorima.
Predvidjeti instalacije hladenja radnih i boravi$nih prostora.
Predvidjeti zasebnu instalaciju hladenja prostorije servera tijekom cijele godine.
Predvidjeti zasebne sustave ventilacije i klimatizacije za prostore :
- kuhinja
- caffe i restoran
- vinski podrum
Predvidjeti zasebne sustave odsisne ventilacije za otvorena ognjista restorana.

Predvidjeti zasebne sustave prisilne ventilacije za prostore sanitarija.

Projektnom dokumentacijom odrediti potrebne elemente za izvedbu i uspostavu pune
funkcionalnosti, a troSkovnicki zasebno obraditi instalacije koje €ine funkcionalne cjeline.

Priklju€na mjesta i raspored opreme odrediti u skladu sa arhitektonskim podlogama.
Predvidjeti izvedbu novih svih navedenih instalacija.

Kod izbora opreme i materijala obratiti pozornost na kvalitetu, suvremena tehnic¢ka rjeSenja, te
pouzdanost u pogonu.

Dokumentaciju izraditi sukladno vazeCim propisima, standardima, zahtjevima Investitora, a
prema arhitektonsko gradevinskom projektu tvrtke ,APZ INZENJERING* d.d.

Projektna dokumentacija treba sadrzavati sve faze i dijelove prema odredbama Zakona o gradniji
(NN 175/03 i 100/04).

U Zagrebu, lipanj 2007.

ZA PROJEKTANTA : ZA INVESTITORA :
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1. TEHNICKI OPIS

OPCENITO — POSTOJECE STANJE

Ovom projektnom dokumentacijom je odreden nacin grijanja, hladenja, ventilacije i klimatizacije
u radnim i pomo¢nim prostorijama buduc¢ega kompleksa Eko-etno kluba Adica u Vukovaru.
Projektna namjena kompleksa Eko-etno kluba Adica ozivljavanje je i Cuvanje narodnih obicaja,
kao i tradicionalnih vjestina i zanata, te prezentacija tradicijske bastine stanovnicima Vukovara,
gostima i turistima, ¢ime bi se upotpunila prezentacija arheoloSke i povijesne graditeljske
bastine koje su zastupljene na drugim, obliznjim lokalitetima.

Buduéi Eko-etno klub Adica locira se u Vukovaru, u zasticenom parku - Sumi Adica, povrsine cca
30 ha. Gradevina ¢e se sastojati od tri zasebna objekta; jednog centralnog s gospoadarskim
sadrzajima (caffe, restoran, kuhinja, zanati-suveniri, enoteka, vinski podrum, Kkotlovnica,
prostorije za sportase, itd.), drugog sa sobama za smejstaj gostiju, te tre¢ega nadstreSnica-
suvara. Gradevina se izvodi u tri etape, gdje etapa | obuhvaca radove na centralnom objektu,
etapa Il radove na smjeStajnom objektu s lezajima, a tre¢a izvedbu samostalne nadstresnice.
Centralna gradevina je povrsine cca 870 m?, smjestajna gradevina je povrsine cca 185 m?.

Na buducoj parceli nalaze se ruSevine nekadasnjeg restorana i jo§ nekoliko gradevina koje su
prikazane na situaciji postojec¢eg stanja. Na k.€. 1492/2 k.o. Vukovar nalazi se trafo-stanica koja je
u funkciji. Juzno od postojeceg pjeSackog puta, na k.C. 1497 i 1498, k.0. Vukovar nalaze se
ruSevine nekadasnjih izletnic¢kih paviljona, te pristup do rijeke Vuke. Najvec¢im dijelom parcela je
obrasla gustom, pretezno bjelogoricnom Sumom koja je zapustena - kvalitetna stabla obrasla su u
Sikaru. Sjeverno od krizanja kolnog i pjeSackog pristupnog puta, a uz postojecu trafo-stanicu i
ruSevine nalazi se Cistina okruzena Sumom. Predvideno je izmjestanje trafo stanice.

Za predmetnu gradevinu izvodi se kompletno nova infrastruktura.

KOTLOVNICA

U gradevini je predvidena izgradnja plinske toplovodne kotlovnice u prizemlju. Za pripremu
ogrievnog medija koristi se plinski kotao kapaciteta 270 kW, smjeSten u zasebni prostor —
plinsku kotlovnicu, koja je na uglu gradevine, ima tri vanjska zida i prirodno je ventilirana.
Kotlovnica ima dva ulaza, izvana i iz gradevine.

Kotao je prikjlu¢en na zidani Schiedel dimnjak ® 300 mm korisne visine Hk=6,5 m.

Krugovi kotla hidrauli¢ki su odvojeni od ostalih krugova grijanja hidraulic(kom skretnicom.
Hidraulicka skretnica izolirana je mineralnom vunom 100 mm.

U kotlovnici se nalaze sakuplja¢ i razdjeljivaC sa Sest krugova:

- tri kruga radijatorskog grijanja (centralni objekt, prostorije zanti-suveniri, smjestajni objekt)

- krug grija¢a ventilacijskih komora,

- krug primara PTV za kuhinju,

- krug primara PTV za sanitarije, i

- priklju€ci polaza i povrata vode s kotla, te rezervni prikljucci.

Preko regulacijskin modula upravlja se radom kruga centralnog grijanja, krugom grija¢a klima
komora, primarom PTV sanitarija i kuhinje.

Regulacijom se zahtjeva konstantna temperatura polaza kotla 80°C, koja je regulirana preko
kotlovske automatike i senzora temperature polaznog toka kotla smjeStenog na hidraulickoj
skretnici.
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Regulacija kruga C.G. 80960°C ostvaruje se prema vanjskom senzoru temperature,
temperaturnog senzora u polaznom vodu kruga C.G. i mjeSajuceg troputnog motornog ventila.
Regulacija kruga grijaCa komora zahtjeva konstantnu temperaturu polaza 80°C.

Regulacija primara PTV za potrebe sanitarija i kuhinje ostvaruje se preko temperaturnog
senzora u spremniku i uklju€ivanjem ili isklju€ivanjem pumpe u polaznom vodu primara.

Za odrzavanje tlaka u sustavu koristi se ekspanzijski modul, sa nisko poloZzenom otvorenom
ekspanzionom posudom V=200 lit., tlaénim pumpama, prestrujnim ventilom i sistemom za
nadopunjavanje instalacije. Ekspanzioni modul je povezan sa ekspanzionim vodom (na kojem
se ne smije nalaziti zaporna armatura) na sakupljac.

Odzracenje instalacije u kotlovnici ostvarit ¢e se preko odzra¢nih posudica V=2 lit. sa
preljevnom cijevi i ventilom R15. Sve preljevne cijevi odzraénih posudica spojiti na zajednic¢ku
sabirnu posudu, a nju na kanalizaciju preko cijevnog sifona da bi se sprije€ilo Sirenje neugodnih
mirisa.

Priprema PTV za potrebe sanitarija (45°C) vrSi se u proto€nom visokoucinskom spremniku,
akumulacionog kapaciteta V=400 lit. i protocnog kapaciteta 1636 lit/h, a za potrebe kuhinje
(65°C) u proto¢nom visokoucinskom spremniku V=500 lit, akumulacionog kapaciteta

V=1041lit i proto€nog kapaciteta 1636 lit/h.

Na instalaciji sanitarne hladne vode za spremnike potrebno je ugraditi sigurnosni ventil i
visokotlaénu ekspanzionu posudu volumena V=25 lit radnog pritiska 6 bara. Sanitarnu toplu
vodu potrebno je povremeno zagrijati na 65sC, radi zaStite od legionele i uniStavanja
eventualnih prisutnih uzro€nika crijevnih i drugih bolesti u sanitarnoj vodi.

Na vodu hladne vode za kotlovsku instalaciju ugraditi armaturu hladne vode koja se sastoji od
dva zaporna ventila, reducir ventila, hvataca necisto¢a i protupovratnog ventila.

Prije punjenja sustava vodu je potrebno tretirati tj. omekS$ati, Sto se postize preko ionskog
omekSivaca vode.

Cirkulacija krugova kotla i krugova objekta je prisilna pomoc¢u pumpi.

Cjevovod tople vode, iz Celi€nih cijevi, razdjeljiva€ i sakuplja¢ u kotlovnici potrebno je izolirati
kamenom vunom debljine 30 mm u oblozi od Al-lima. Vidljivi dio instalacije li€iti temeljnom
bojom i dva puta emajl lakom, otpornim na toplinu.

Razvod sanitarne hladne vode izvesti iz pocinanih cijevi i izolirati ih paronepropusnom
toplinskom izolacijom iz pjenaste mase, kao Armaflex AC ili odgovarajuca, debljine 19 mm.
Cjevovod izvesti s padom 2%o.

Radi boljeg balansiranja mreze na povratnim vodovima krugova ugraditi balansirajuce ventile za
finu regulaciju na kojima se moze regulirati protok.

PraZnjenje instalacije postize se preko slavina smjestenih na najnizim to¢kama instalacije i
opreme u kotlovnici.

Prirodna ventilacija kotlovnice postiZze se preko dozraénih otvora u vratima kotlovnice u kojima
je ugradena celi€na protukiS$na Zaluzija i odzracnog kanala pod stropom kotlovnice vodenog
direktno iznad krova kotlovnice.

Montazu izvesti iz kvalitetnog i atestiranog materijala, prema svim propisima struke i ovom
projektu.

Nakon montaze kotlovnice u funkcionalnu cjelinu izvesti hladnu probu na 6,0 bara, zatim toplu
probu kroz Cetiri dana i izbalansirati instalaciju. Provesti sva potrebna ispitivanja i napisati
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izvjeS¢a provedenog sa dobivenim rezultatima. Pribaviti sve potrebne ateste i garancije
ugradene opreme.

Prije primopredaje kotlovnice, uputiti kotlovni€ara u rad kotlovnice i izraditi pisano uputstvo sa
shemom, sve ostakljeno i zavjeSeno u kotlovnici. Napraviti projekt izvedenog stanja u dva
primjerka.

Prije svake sezone grijanja i pustanja instalacije u pogon potrebno je instalaciju pregledati od
strane ovlastene osobe i u slu€aju uo€avanja bilo kakvih nedostataka ili kvarova potrebno je iste
otkloniti i dovesti sustave u ispravno i funkcionalno stanje.

INSTALACIJA GRIJANJA

Za sve prostore kompleksa kao temeljno grijanje izvesti instalacije radijatorskog grijanja.
Radijatorsko grijanje izvesti s tri kruga, s polazima iz kotlovnice i razvodima prema nacrtima.

Za ogrijevna tijela odabiru se €eli¢ni plo¢asti radijatori. Ogrijevna tijela smjestiti ispod prozora s
parapetom i/ili uz vanjske hladne stijene, odn. tako da se omoguci povoljno strujanje zraka i
ravnomjerno rasprostiranje topline po prostoriji. Na svakom ogrijevnom tijelu ugraditi na
dovodnom priklju€ku regulacijski ventil (termostatski ventil s termo glavom ili radijatorski ventil) i
na odvodnom priklju€ku radijatorsku prigusnicu za ru€nu regulaciju temperature i balansiranje
koli¢ine protoka medija. Sve radijatore opremiti i odzraénim pipcima, te ispustnim slavinama s
Cepovima. Radijatore ucvrstiti konzolama i pri€vrsnicama na zid ili na pod, prema nacrtima.

Razvod ogrjevnog medija je dvocjevni, unutar objekta sav iz ¢eli¢nih beSavnih cijevi.

Vanjski razvod ogrijevnog medija u zemljanom terenu izmedu centralnog i smjestajnog objekta
izvesti iz plasticnin predizoliranih cijevi za polaganje u zemljani teren, kao cijevni sustav
CALPEX proizvoda¢a BRUGG. Pri izvedbi vanjskog razvoda u okolnom terenu posebice treba :
- pazljivo rukovati sa cijevima i fazonskim elementima da se ne osteti vanjska izolacija

- mjesta montaze izolacijskih spojnica dobro odistiti od blata, prasine i ostalih prljavstina

- pazljivo izvesti posteljicu i zavrSno zasipavanje predizoliranih cijevi pijeskom

- Cijevi U rovu izvesti s minimalnom kotom tjemena cijevi na -0,6 m u odnosu na kotu terena

- ugraditi priklju¢ne nadzorne kutije radi moguénosti otkrivanja eventualnog mjesta propustanja

- zidne brtve ugraditi na mjestima izvedene hidroizolacije

Nabijeni pijesak mora biti kompaktan. Voditi racuna na dopusteni minimalni radijus savijanja
predizoliranih cijevi ( Rmin = 1,0 m za cijev NO32 ).

Priklju¢ne prijelaze razvoda medija s predizoliranih PE-Xa cijevi na €eli¢ne cijevi razvoda izvesti
s tipskim spojnicama i zapornom armaturom unutar revizijskog $ahta. Prijelaze razvoda iz
objekta u okolini zemljani teren izvesti sa zastitnom &elichom provodnom cijevi, sve izvedeno
antikorozivno i brtvljeno vodonepropusno i vatrootporno.

Razvode tople vode unutar objekata izvesti iz €elinih srednje tesSkih cijevi za cijevni navoj i
Celicnih beSavnih cijevi, kojega voditi podstropno ili unutar spustenog stropa. Razvod za radne i
pomocne prostorije centralnog objekta opremiti regulacijskom armaturom, prema nacrtima.
Horizontalni dio razvoda iznad dimenzije NO20 polozenog podstropno ili unutar spustenog
stropa izolirati fleksibilnom toplinskom izolacijom iz pjenastog materijala koji ima zatvorene
celije. Cijevi vodene kroz negrijane prostore (podkrovlja i vanjski prostor) izvesti oblozene s
toplinskom izolacijom iz kamene vune debljine 3 cm u zavrSnoj oblozi iz Al-lima. Cijevi vodene u
zidu i podu objekta zastiti od direktnog dodira sa gradevinskim materijalima toplinskom i meha-
nickom izolacijom iz pjenaste mase otpornom na gradevne materijale (cement, vapno, gips).
Cijevi ucvrstiti na stropove i zidove tipskim nosacima, konzolama, ovjesom, odnosno &vrstim i
kliznim tockama. Cijevi razvoditi po gradevini prema nacrtima kako bi se kompenziranje
toplinskog istezanja cijevi omogucilo u samom cijevhom razvodu bez Stete na njemu ili na
elementima konzoliranja i/ili u€vrsc¢ivanja cijevi.
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Prolaze cijevi kroz zidove i podove/stropove izvesti sa zastitnom celicnom provodnom cijevi, a
prolaze kroz zidove izmedu razli€itih pozarnih zona sve jo$ i propisno izolirati negorivom
izolacijom i zabrtviti trajnoelastiénim vatrootpornim kitom.

Cijevni razvod izvesti s potrebnim usponima i padovima da se izbjegne stvaranje Stetnih
“zraCnih dzepova“ u cijevima, te da se omoguci lako ispustanje vode prilikom potrebitog
praznjenja instalacije. Na mjestima cijevnog razvoda gdje se ne moze izbjeci stvaranje “zracnih
dZepova“ osigurati odrzracivanje instalacije odzraénom opremom (automatski odzracni ventil ili
odzracgni longi¢ s priklju€nom cijevi i ispustnom slavinom).

Temperature u prostorijama odredene su prema njihovoj namjeni, a u skladu su s normama.
Regulacija temperature u prostorijama sa radijatorima vrSi se prvenstveno automatskom
regulacijom temperature polazne ogrijevne vode u ovisnosti 0 vanjskoj temperaturi, smjestenoj
u kotlovnici, a dodatno pomoéu ugradenih termostatskih ventila sa termostatskim glavama.
Ekspanzija ogrjevnog medija rijeSena je otvorenom ekspanzijskom posudom u kotlovnici.
Sustav je zasticen od prekomjernog porasta tlaka sigurnosnim ventilima ugradenima na
glavnom polaznom vodu grijanja u kotlovnici.

Radni pritisak u instalaciji grijanja je 2,5 bara.

Cijelu instalaciju ispitati na nepropusnost na 6,0 bara, potom vidljivi cjevovod obojiti temeljnom
bojom i dva puta lakom otpornim na toplinu, u boji sukladno zahtjevu projektanta interijera.
Toplu probu i finu regulaciju izvesti kada su zadovoljeni vanjski uvjeti (min. +5°C vanjska
temperatura). Montazu izvesti iz kvalitetnog i atestiranog materijala prema propisima, pravilima
struke i ovom projektu.

Tijekom montaze cijevi i ventilskih blokova Kkoristiti tipske montazne Sablone proizvodaca
radijatora. Nakon montaze cijevi izvrSiti tlaénu probu u prisutnosti nadzornog inzenjera, te
zapisniCki konstatirati rezultate. Instalaciju ostaviti pod tlakom do zavr§nog pustanja u pogon.
Radijatore montirati nakon zavr§nog bojanja prostorija.

INSTALACIJA HLADENJA

Hladenje prostora rjeSava se freonskim sustavima hladenja; tri inverterska dvocijevna multi split
sustava hladenja/grijanja - "toplinske pumpe", s vanjskim kompresorskim jedinicama i
unutarnjim jedinicama postavljenim unutar spustenog stropa, podstropno ili na zid, te dva mono
split sustava za hladenje prostorije centralne elektro i informati¢ke tehnike i enoteke.

Multi split sustavi su s varijabilnim protokom rashladne radne tvari (V.R.F.), s kojim se osigurava
optimalni rad uredaja i Stedi potroSnja elektrine energije do 40%.

Rashladno-ogrijevni radni medij u svim split sustavima je freon R410A.

Hladenje prostora Foyera, Caffea vrSiti jednim multi split sustavom s jednom vanjskom
kompresorskom jedinicom i €etiri unutrasnje jedinice (4 stropne kazete).

Hladenje prostora Restorana vrsiti jednim multi split sustavom s vanjskom kompresorskom
jedinicom i pet unutrasnjih jedinica (zidne jedinice).

Hladenje prostorija za smjestaj gostiju vrSiti jednim multi split sustavom s vanjskom
kompresorskom jedinicom i Sest unutrasnjih jedinica (zidne jedinice).

Hladenje prostorije centralne elektro i informatiCke tehnike izvesti zasebnim mono split
sustavom hladenja s moguénosti hladenja i pri -15°C vanjske temperature.

Hladenje prostorije enoteke izvesti zasebnim mono split sustavom hladenja ili grijanja.

Kazetne stropne jedinice su sa stropnim odsisno-istrujnim panelom, a za ugradnju u stropnu
plohu spustenog stropa. Kazetne jedinice na svojem kucistu imaju prikljuéak @ 100 mm za
mogucnost priklju¢enja dovoda vanjskog zraka. Sve kazetne jedinice imaju ugradenu pumpicu
za odstranjivanje kondenzata kojima ga se prepumpava u kondenzni vod. Ugraditi jedinice s
pumpicama s potrebitom visinom dobave za projektirane uvjete.
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Razvod freona izvesti dvocijevno s tipskim predizoliranim bakrenim cijevima, kojega u objektu
voditi unutar spustenog stropa, podstropno ili po zidu. Grananja dvocijevnog multi split razvoda
izvesti s tipskim parovima razdjelnica (za parnu i tekuc¢u fazu freona). Razvode freona ucvrstiti
tipskim konzolama, pri€vrsnicama i ovjesom, a na dijelu instalacije izvan objekta razvod jo$ i
zavrs$no izvana obloZiti oblogom otpornom na mehanicka ostecenja i atmosferilije.

Razvod freona izmedu centralnog i smjestajnog objekta izvesti i poloziti plitko kroz okoligni teren
u zasebnom kanalu, lako dostupan za kontrolu i odrZzavanje. Trasa prema nacrtima. Prijelaze
razvoda iz objekta u kanal izvesti sa zastitnom celi€nom provodnom cijevi, sve izvedeno
antikorozivno i brtvljeno vodonepropusno i vatrootporno.

Vidljive dionice razvoda unutar prostorija voditi u tipskim zastitnim kanalicama u boji interijera.
Vanjske jedinice freonskih multi split sustava hladenja montirati i ucvrstiti na ravhom krovu
centralnog objekta, prema nacrtima.

Vanjske jedinice split sustava hladenja postaviti na postolja. Postolja izvesti iz €eli¢nih profila,
sve u varenoj izvedbi, horizontalno i vertikalno ukruéeno, i preko stopa uévr§éeno sidrenim
vijcima na ravnom krovu. Visina postolja minimalno 0,3 m. Sve vanjske jedinice dodatno
ucvrstiti ¢elicnim uzadima bez jezgre (“sajlama®) sa kopama i zateznim vijcima (“Spanerima®)
za osiguranje od prevrtanja uredaja uslijed udara vjetra.

Odvod kondenzata od unutarnjih jedinica izvesti cijevnim razvodom i spajiti sifonski na najblizi
odvod ili vertikalu za oborinsku odvodnju ili za kanalizaciju.

Odvod kondenzata iz zidnih jedinica restorana izvesti prikljuccima na zajednicki spremnik na
koji se prigraduje pumpni set za prepumpavanje kondenzata iz spremnika kroz savitljivu
plasti¢nu cijev u glavnu horizontalu kondenznog odvoda unutar spustenog stropa caffea.
Freonske instalacije ispitati na nepropusnost na 40,0 bara u trajanju od 24 sata.

Toplu probu i finu regulaciju izvesti kada su zadovoljeni vanjski uvjeti (temperatura min. +5°C).
Montazu freonske instalacije izvesti poStujuci tehnologiju proizvodaca opreme.

Montaze i radovi na instalacijama moraju biti kvalitetni, vodeni i izvedeni od stru€nih osoba, a
prema propisima i pravilima struke, te ovom projektu.

VENTILACIJA | KLIMATIZACIJA

Prostorije kompleksa s vanjskim prozorom imaju moguénost prirodnog ventiliranja otvaranjem
prozora, a prostori bez vanjskih prozora ventiliraju se prisilno sustavima mehanicke ventilacije.

U prostorima podkrovlja na centralnom objektu smjestaju se ventilacijske komore za pripremu
zraka za ubacivanje u prostorije i odsisavanje zraka iz prostorija.

Prisilna ventilacija prostora rjeSava se razdjeljivanjem na sustave :

Sustav VK1 - komora za dobavu pripremljenog zraka u kuhinju, Lpo=4500 m3/h

Sustav VK2 - komora za Foyer, Caffe i Restoran, Lpo=3900 m3/h, Lop=2400 m3/h

Sustav OV1 - kanalski ventilator za odsis iz nape iznad termo bloka kuhinje, L=4500 m3/h
Sustav OV2 - kanalski ventilator za odsis iz ostalih prostora kuhinje, L=2000 m3/h

Sustav OV3 - kanalski ventilator za odsis iz nape iznad termo bloka u restoranu, L=3000 m3/h
Sustav OV4 - krovni ventilator za odsis iz nape vanjskog otvorenog ognjista, L=3200 m3/h
Sustav VK3 - dobavno-odsisna komora za Vinski podrum, Lpo=550 m3/h, Lop=550 m3/h
Sustav OS1 - uredaj za odsis iz sanitarija za goste Restorana, Foyera i Caffea, L=300 m3/h
Sustav OS2 - uredaj za odsis iz gareroba i sanitarija za sportaSe, L=300 m3/h

Sustav OS3 - uredaj za odsis iz sanitarija za goste s ulazom izvana, L=300 m3/h

Sustav OS4 - uredaj za odsis iz sanitarija za osoblje kuhinje, caffea i restorana, L=300 m3/h

Sve ventilacijske komore i odsisni uredaji predvideni su za unutradnju ugradnju, izuzev krovnog
odsisnog ventilatora u sustavu OV4.
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Ventilacijski uredaji za kuhinjske prostore i napu restorana smjestaju se u prostoru negrijanog
podkrovlja iznad kuhinje. Ventilacijska komora za prostore Foyera, Caffea i Restorana smjesta
se u prostoru negrijanog podkrovlja iznad prostora Foyera i Caffea.

Sve ventilacijske komore rade sa 100% svjezim zrakom.

Svjezi zrak za potrebe komora dobavlja im se preko vanjskih protuki$nih fiksnih reSetki ili
usisnih hauba montiranih na spojnom plenumu prikljuéenom na ulazni ventilacijski kanal.
Otpadni zrak iz unutrasnjih ventilacijskih uredaja izbacuje se u atmosferu kanalskim odvodom i
preko istrujne protukiSne fiksne resetke ili preko istrujne samopodizne Zaluzine, izuzev sustava
za odsise iz napa od kojih se onecis¢en zrak izbacuje iznad krova preko otvorenog kanala, ili
preko izlaznog otvora na samom odsisnom uredaju - krovhom ventilatoru.

Sve komore osiguravaju filtriranje svjeZeg zraka i njegovo zagrijavanje na Zeljenu temperaturu.
Sve komore su izvedbe sa zvuc€no i toplinski izoliranim stijenkama kucidta, a iza ventilatora
komore prema prostoru ugraduju se prigusivaci buke.

Kod ventilacijskih komora VK1 i VK2 debljina panela kucista je 50 mm.

Prijenos vibracija koje nastaju pri radu komora sprje€ava se fleksibilnim spojevima komora s
kanalima i postavom komora na pod/strop preko antivibracijskih podloski od tvrde gume.

Ventilatori komora imaju frekventne regulatore za kliznu regulaciju proto¢ne koli¢ine zraka.
Regulacija temperature zraka osigurava se preko osjetnika ugradenog iza grijata komore i
troputnog regulacijskog ventila s motornim pogonom postavljenima u povratnom vodu grijaca
kod komore. U slu€aju pada temperature zraka iza grijaca, otvara se ventil grijaa i ukljucuje
pumpu za zastitu od smrzavanja ugradenu u polaznom vodu grijaca kod klima komore.

Razvod kanala klima komora je iz pocin€anog Celicnog lima. Kanale dobavnog zraka unutar
objekta izolirati paronepropusnom toplinskom izolacijom iz pjenaste mase koja ima zatvorene
celije, klase “B1” prema HRN DIN 4102, i to : kanale svjeZeg zraka i kanale pripremljenog zraka
sa izolacijom debljine s=13 mm. Odsisne kanale koji se nalaze na otvorenom prostoru i
negrijanim prostorima podkrovlja izolirati toplinskom izolacijom iz kamene vune debljine 50 mm i
zavrSno obloziti Al-limom debljine 1 mm, a tlacne paronepropusnom izolacijom debljine 19 mm,
koju obloziti kamenom vunom 30 mm, te sve zavrdno obloZiti Al-limom debljine 1 mm.

Kod prodora ventilacijskih kanala kroz pozarne zidove/stropove i na ulazu ili izlazu iz Sahtova
ugraduju se PPZ vatrootpornosti 90 minuta opremljene termi¢kim okidacem i elektromotorom
(220 V), spojene na vatrodojavu objekta. Zatvaranje je automatsko, a ponovno otvaranje ru¢no.
Kanale uz PPZ tipski izolirati negorivom izolacijom kao kamenom vunom u oblozi od aluminijske
folije u duzini min. 500 mm s obje strane zida od mjesta proboja.

Ako na kanalu kod prolaza kroz pozarne zone nije moguée ugraditi PPZ, u tom slu¢aju kanale
voditi u vatrootpornom obzidu vatrootpornosti 90 min.

Ogrijevni medij topla voda rezima 80/60 °C za potrebe grijaa svih dobavnih komora priprema
se u plinskoj kotlovnici. Cijevni razvod tople vode za opskrbu grijac¢a komora izvesti iz €eli¢nih
cijevi, analogno sustavu razvoda za radijatorsko grijanje.

Odsisi iz kuhinje

Prostor kuhinje prisilno se odsisava preko dva sustava :

- sustav OV1 - napa iznad povrsine termi¢kog bloka,

- sustav OV2 - napa i odsisni elementi iznad prostora pranja suda i lokalnih odsisa.

Ventilacijski kanal za odsis iz nape je iz ¢eli€nog lima debljine 2 mm, zrakonepropusne i varene
izvedbe, antikorozivno zaS$ticen pigmentnom srebrnastom bojom otpornom na visoke
temperature, te oblozen kamenom vunom debljine 5 cm u oblozi od Al-lima.

Ventilacijski kanal za odsis iz nape perilice suda i lokalne odsise je iz pocin¢anog ¢eli¢nog lima
standarnih debljina ovisno o veli¢inama presjeka kanala.
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Ventilatori za oba sustava su kanalski s motorom izvan struje odsisnog zraka, a s petobrzinskim
regulatorima za mogucnost prilagodbe koliine odsisavanja prema potrebama.

Nape su izvedbe s kombiniranim filterima za odvajanje varnica i masnocéa ( labirintni + zi€ani ).
Iznad lokalnih mjesta odsisa ugradene su reSetke sa Zi¢anim filterima za odvajanje masnoca.
Zrak za prozracCivanje kuhinje doprema se preko dobavne komore sustava VK1, smjestene u
podkrovlju iznad kuhinje, a preostali dio prestrujavanjem iz prostora restorana, iz sustava VK2.
Zrak se u prostor kuhinje ubacuje preko stropnih distributera sa jednim ili viSesmjernim
horizontalnim ubacivanjem mlaza.

Odsisni kanalski sustavi su bez ugradenih tipskih priguSivaca buke, pa se buka u kanalima
smanjuje izvedbom kanala s nekoliko lukova na dijelu kanala izmedu ventilatora i prostora.
Prostor kuhinje je u podtlaku prema okolnim prostorima.

Ovim sustavom ventilacije osigurava se moguénost preko 30 izmjena zraka na sat.

Odsis iz restorana iznad restoranskog toplog bloka

Prostor restorana iznad i uz termicki blok prisilno se odsisava preko sustava OV3 koji se sastoji
od odsisne nape, odvodnog kanala iz Celi€nog lima debljine 2 mm zrakonepropusne i varene
izvedbe, antikorozivno =zasticenog pigmentnom srebrnastom bojom otpornom na visoke
temperature i izvana oblozenog kamenom vunom debljine 5 cm u oblozi od Al-lima, te
kanalskoga ventilatora za odsisavanje i izbacivanje dima i para iznad krova objekta.

Ventilator je kanalski s motorom izvan struje odsisnog zraka, a s petobrzinskim regulatorom za
mogucnost prilagodbe koli¢ine odsisavanja prema potrebama.

Odsisni kanalski sustav je bez ugradenih tipskih priguSivaca buke, pa se buka u kanalu
smanjuje izvedbom kanala s nekoliko lukova na dijelu kanala izmedu ventilatora i prostora.
Napa je izvedbe s kombiniranim filterima za odvajanje varnica i masnoca ( labirintni + Zi¢ani ).
Zrak za prozraCivanje restorana doprema se preko komore sustava VK2 smjestene u prostoru
negrijanog podkrovlja iznad foyera i caffea. Zrak se u prostor restorana ubacuje preko istrujnih
reSetki na dobavnim kanalima i prestrujavanjem iz prostora caffea, a odsisava preko odsisnih
reSetki razmjestenih na odsisnom kanalu uz zid nasuprotan dobavi, kao i preko dviju reSetki na
kanalima pod sliemenom konstrukcijom krova restorana istog kanalskog odsisa.

Odsis iz vanjskog otvorenog ognjista

Za vanjsko otvoreno ognjiste za pripremanje hrane, izvedbe kao kaminskoga tipa, naslonjeno
na isto¢noj fasadi zida restorana, iznad termi¢koga bloka ognjista ugraduje se odsisna napa
izvedbe s kombiniranim filterima za odvajanje varnica i masnoca ( labirintni + zi¢ani ). Napa se
priklju€uje odsisnim kanalom na zidani dimnjak unutarnjeg svijetlog otvora 350x350 mm,
minimalne vatrootpornosti zidne stijene 90 minuta, koji se smjesta sa unutrasSnje strane istoga
zida unutar prostora restorana, sve kao na crtezima. Na vrhu dimnjaka-kanala montira se
dimoodvodni krovni ventilator s vertikalnim izbacivanjem odsisavanoga zadimljenog zraka, a
vatrootporne izvedbe za rad s odsisanim zrakom do 400°C / 2 h. Ventilator je s motorom izvan
struje odsisavanog zraka, a s regulatorom za mogucnost prilagodbe koli¢ine odsisavanja.

Prostori sanitarija

Sanitarije bez prozora prisilno se ventiliraju preko sustava odsisnih zraénih ventila s mogucnosti
regulacije protoka, pocin€anih limenih kanala i kanalnog odsisnog ventilatora smjestenih u
spustenom stropu sanitarija. Zrak se izbacuje u atmosferu preko samopodizne reSetke na
vanjskom zidu sanitarija. Ventilatori su izvedbe s kuciStem sa izoliranim stijenkama radi
sprje€avanja Sirenja buke, a na strani ventilatora prema prostoru ugraduju se prigusivaci buke.
Upravljanje radom ovih ventilatora je preko regulatora intenziteta ventilacije, a uklju€ivanje
preko sklopke za svjetlo.

Ovim se osigurava 6-8 izmjena zraka na sat po prostoru.
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Sanitarije smjestajnog objekta prisilno se ventiliraju preko zidnih kupaonskih ventilatora, koji se
ukljuuju preko prekidaca za svjetlo. Zrak se izbacuje direktno van preko samopodizne reSetke
na vanjskom zidu.

Podrumski prostori

Podrumski prostori Vinskog podruma, Hladne kuhinje i Prostorije za smjestaj centralne elektro i
informati¢ke tehnike prisilno se ventiliraju preko sustava odsisnih zra¢nih ventila i reSetki s
moguénosti regulacije protoka, pocin€anih limenih kanala i kompaktnog odsisno-dobavnog
ventilacijskog uredaja s rekuperatorom za povrat topline smjestenog unutar spustenog stropa
sanitarija za prostore Foyera i Caffea. Vertikale kanala se izvode kroz spremiste za Cistacice.
Ventilatorski rekuperatorski uredaj je izvedbe kucista sa izoliranim stijenkama radi sprje€avanja
Sirenja buke, a na strani ventilatora prema prostoru ugraduju se prigusivaci buke.

Upravljanje radom ovoga uredaja je preko transformatorskog regulatora intenziteta ventilacije.

Zakljuéno

U komorama se vanjski zrak filtrira, termiCki priprema, pogoni i kroz ventilacijske kanale
transportira prema istrujnim elementima kroz koje se ubacuje u prostore.

Ugraditi distribtivne elemente s mogucnosti regulacije protoka.

Usisni kanali svijezeg zraka prema komori i tlacne kanale pripremljenog zraka iza uredaja
toplinski izolirati paronepropusnom izolacijom. Odsisni kanal na dijelu unutar negrijanoga
prostora (podkrovlje) toplinski izolirati plo€ama kaSirane kamene vune debljine 30 mm, izvana
zavrSno obloZene zastithom negorivom oblogom (Al-folija ili sl.).

Na odsisnim kanalnim razvodima ugraditi odsisne reSetke s prigradenim regulatorskim
nastavcima za moguénost regulacije protoka.

Uzimanje vanjskog zraka za uredaj vrSi se preko usisne fiksne reSetke na pocetku kanala
vanjskog zraka iznad kosog dijela krova, prema nacrtu.

Izbacivanje otpadnog zraka iz sustava je putem kanala otpadnog zraka koji se vodi od komore
prema vanjskoj fiksnoj istrujnoj resetki iznad kosog dijela krova, prema nacrtu.

Ventilacijski kanali i spojni plenumi na dobavne i odsisne elemente su iz pocin¢anog ¢€eli¢nog
lima i spiro cijevi, debljine prema standardima, izuzev kanala za odsise iz napa koji se izvode iz
“crnog” Celicnog lima debljine 2 mm, a koji se antikorozivno i toplinski tretira kao $to je vec
navedeno u odlomcima za te odsise.

U evakuacijskim putevima ventilacijske kanale obloziti negorivim materijalom, kao kasiranom
kamenom vunom.

U vrata prisilno ventiliranih prostorija ugraditi neprovidne prestrujne reSetke, prema nacrtima.

Svaka instalacija ventilacije se propisno uzemljuje uz premos&civanje prirubnickih spojeva.
Kontrolu funkcionalnosti i ispravnost izvedbe obavlja ovlastena organizacija koja izdaje misljenje
za davanje uporabne dozvole.

Svi uredaji koji se ugraduju moraju imati ateste, a nakon kompletne montaze ispituju se na
nepropusnost, te fino reguliraju, o ¢emu je potrebno dobiti atest funkcionalnosti od nadlezne
sluzbe.

Montaza i rad na instalaciji moraju biti kvalitetni, vodeni i izvedeni od stru¢nih osoba, a prema
propisima i pravilima struke, te ovom projektu.

PROJEKTANT :

Petar Josipovski, dipl.ing.str.
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2. TEHNICKI PRORACUN

1. PRORACUN GUBITAKA | DOBITAKA TOPLINE

Proracun toplinskih opterecenja objekta baziran na vazecim propisima i smjernicama, normi za
toplinsku zastitu zgrada, te normi EN 12831, izvrSen je temeljem raCunalnog programa i cjelovit
se nalazi u arhivu poduzeéa APZ-Inzenjering d.d.

Ulazni paramettri : zimi lieti
vanjska projektna temperatura : t, =-18°C t, =32°C
relativna vlaznost zraka : ¢ =90% ¢ =40%
unutarnja projektna temperatura:  t, =20°C t, =26°C
relativna vlaznost zraka : ¢ = 50% ¢ = 50%

1.1 PRORACUN GUBITAKA TOPLINE

Pocetni uvijeti :
Vanjska projektna temperatura
Srednja godi$nja temperatura
Karakteristike objekta :
- tip zgrade

t,= -18°C

ostale zgrade

- konstrukcija srednja

- klasa zasti¢enosti nezasti¢en
- stupanj zabrtvljenosti srednji

- broj izmjena zraka pri 50 Pa 1 i/h

Koristeni koeficijenti prolaza topline su prema projektu fizike zgrade :

Vanijski zid, cigla, u prizemlju k = 0,50 W/m?K
Vanijski zid prema tlu k = 0,50 W/m?K
Vanijski prozor k = 2,50 W/m?K
Unutarnii zid, $iri k = 1,50 W/m?K
Unutarniji zid, uZi k = 2,00 W/m?K
Strop prema negrij. prostoru k = 0,60 W/m?K
Strop prem grij. prostoru k = 1,35 W/m?K
Krov, ravni k = 0,40 W/m?K
Krov, kosi k = 0,30 W/m?K
Pod prema negr. prostoru k = 0,60 W/m?K
Pod prema tlu k = 0,50 W/m?K
Unutarnje projektne temperature :

Prijemne prostorije t,=20°C
Kancelarijske prostorije t, =20°C
Socijalne prostorije t,=20°C
Sanitarije t,=15-18°C
Pomoéne prostorije t, = 15-18°C

Transmisijski gubitci topline :  Q =93.621 W
Instalirano temeljnog grijanja: Q =96.000 W

Rezultati proracuna toplinskih gubitaka prostorija dani su u tablicama u prilogu.
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1.2 PRORACUN DOBITAKA TOPLINE

Rezultati prorauna rashladnih opterecenja prostorija su dani u tablicama u prilogu.

2. Raspodjela topline po sustavima

Sustav Q instalirano Uredaj
(W)

Radijatorsko Grijanje 96.000

Grijaci Ventilacijskin Komora 90.000

PTV za kuhinju 18.000

PTV za sanitarije 15.000

UKUPNO GRIJANJE : 219.000 PK 270 kW

3. ODABIR PLINSKOG UREDBAJA ZA PRIPREMU OGRIJEVNOG MEDIJA

S obzirom na toplinsko opterecenje prostora, te grijanja zraka ventilacijske komore, ugraduje se
kotao lozen prirodnim plinom, nominalnog kapaciteta 270 kW, sa svom pripadaju¢om
automatskom regulacijom za odrzavanje stalno poviSene temperature polazne vode, tehnickih
karakteristika :

- nazivni topl. ucin 270 kW

- polazna temp. 40 -90°C

- max. radni tlak 3,0 bara

- nhapon 3x400V; 50Hz

3. ODABIR OGRIJEVNIH TIJELA

Za sve prostorije poslovnice se za osnovno grijanje odabiru Celicni plocasti radijatori, uz
pocetne uvjete :

Faktor uvecanja fi=1,0-1,1
Polazna temperatura vode tr = 80°C
Povratna temperatura vode tr = 60°C

Odabir radijatora po prostorijama dan je tabelarno u prilogu.

4. ODABIR RASHLADNIH UREDAJA

S obzirom na toplinska optereéenja prostorija, za rashladivanje radnih prostorija kompleksa
odabiru se inverterski (multi- i mono-) split sustavi hladenja/grijanja (“toplinske pumpe”) s
optokom freona R410A od vanjske kompresorske jedinice zajedni¢kim dvocijevnim razvodom
prema unutrasnjim (stropnim i zidnim ventilokonvektorskim) jedinicama.

Odabir uredaja dan je tabelarno po sustavima :
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Restoran:
- vanjska jedinica: Qh=15,5 kW ; Qg=17,6 kW ; U=3x400V 50Hz kom 1
- unutarnje jedinice: Qh=4,5kW ; Qg=6,0 kW ; U=230V 50Hz kom 2
Qh= 3,6 kW : Qg=4,5kW ; U=230V 50Hz kom 3

Foyer i Caffe :
- vanjska jedinica:  Qh=14,0 kW ; Qg=15,5 kW ; U=3x400V 50Hz  kom 1
- unutarnje jedinice: Qh= 3,6 kW ; Qg= 4,5kW ; U=230V 50Hz kom 4

Smijestajni objekt :
- vanjska jedinica:  Qh=11,2kW ; Qg=12,5 kW ; U=3x400V 50Hz  kom 1
- unutarnje jedinice: Qh= 22kW ; Qg= 2,5kW ; U=230V 50Hz kom 6

Prostorija enoteke :

- vanjska jedinica: Qh=5,15 kW ; U=3x400V 50Hz kom 1
- unutarnja jedinica: Qh=5,15 kW ; U=230V 50Hz kom 1
Prostorija elektro i info tehnike :

- vanjska jedinica: Qh=5,15 kW ; Qg= 6,0 kW ; U=230V 50Hz kom 1
- unutarnja jedinica: Qh=5,15 kW ; Qg= 6,0 kW ; U=230V 50Hz kom 1

Odabrani sustav je biran navedenih kapaciteta zbog velike udaljenosti izmedu jedinica (>20m).

5. ODABIR UREDBAJA ZA VENTILACIJU

Odredivanje koli¢ine zraka :

Volumen prostora Y, (m?)
Broj izmjena zraka [ (1/h)
Kapacitet uredaja L=Vxi (m%h)

- Veentilacija prostora kuhinje - Sustav VK1 :

Prema ukupno potrebnom broju izmjena zraka izraCunatom prema ugradenoj opremi odabrana
je tlatna komora za unutarnju ugradnju s toplovodnim grijatem zraka za ubacivanje u
prostoriju, radnog kapaciteta L=4500 m3/h, odsisni kanalni venilatori s elektromotorom izvan
struje zraka za kuhinjsku napu i za lokalne odsise iz kuhinje, kapaciteta 4500 i 2000 m3/h.
Odgovaraju uredaji :
- dobavna komora kao PROKLIMA tip KU4-LU25S, ili odgovarajuci, tehn. karakteristika:
L=4500 m3/h pri dP=200 Pa ; Qgr=60 kW ; Nel= 1,5 kW ; U=3x400V 50Hz
- odsisni ventilator kao HELIOS tip BKD 500/6/6/80/50, ili odgovarajuci, tehn. karakteristika:
L=4500 m3/h pri dP=300 Pa; Nel= 1,1 kW ; U=3x400V 50Hz
- odsisni ventilator kao HELIOS tip BKD 400/4/4/60/35, ili odgovarajuci, tehn. karakteristika:
L=2000 m3/h pri dP=300 Pa ; Nel= 0,75 kW ; U=3x400V 50Hz

- Ventilacija prostora caffea i restorana - Sustav VK2 :

Prema ukupno potrebnom broju obroka svjezeg zraka prema broju radnih mjesta i broju stranki,
za dobavu zraka odabrana je ventilacijska komora za unutarnju ugradnju katne izvedbe s
funkcijama filtriranja, rekuperatorom za povrat topline, grijaem zraka i priguSivacem buke,
radnog kapaciteta dobave L=3900 m3/h i odsisa L=2700 m3/h.
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Odgovara modularni uredaj kao PROKLIMA tip KU4/2P-DU50S, ili odgovarajucéi, karakteristika:
Ldob=3900 m3/h pri dP=300 Pa; Qgr=33 kW ; Nel=1,5kW ; U=3x400V 50Hz
Lods=2400 m3/h pri dP=300 Pa; Nel=1,1 kW ; U=3x400V 50Hz
Za napu termo bloka restorana odgovara odsisni ventilator kao HELIOS tip BKD 450/6/6/80/50,
ili odgovar., tehn. karakteristika: L=3000 m3/h pri dP=300 Pa; Nel= 1,1 kW ; U=3x400V 50Hz

- Ventilacija prostorija vinskog podruma i hladne kuhinje - Sustav VK3 :

Prema ukupno potrebnom broju obroka svjezeg zraka prema broju radnih mjesta i predvidivoj
frekvenciji i broju stranki, odabran je dobavno-odsisni ventilacijski uredaj s rekuperatorom za
povrat topline iz odsisanog zraka i toplovodnim grijaem za dogrijavanje zraka za ubacivanje,
leZzecCe izvedbe, za ugradnju u spusteni strop, sa zvucno i toplinski izoliranim kuéistem, bez
moguénosti mijeSanja svjezeg i odsisanog zraka, radnog kapaciteta L=550 m3/h s postotkom
povrata topline 55%.

Odgovara uredaj kao HELIOS tip KWLC 650 LWW s upravljackim regulatorom KWL-WSU, ili
odgovarajuci, tehnickih karakteristika:

L=550 m3/h ; Ap=150 Pa; Qgr=2,0 kW ; Nel=2x 0,2 kW ; U=230V / 50Hz

- Odsis od nape vanjskog otvorenog ognjista — Sustav OV4 :

Prema ukupno potrebnoj koli€ini odsisavanja plinovima i parama oneci§¢enog zraka i dima
iznad termic¢kog bloka vansjkoga ognjista, odabran je odsisni krovni ventilator s vertikalnim
izbacivanjem odsisavanoga zraka, a vatrootporne izvedbe za rad s odsisanim zrakom do 400°C
/ 2 h., radnog kapaciteta L=3000 m3/h.
Odgovara krovni ventilator kao SYSTEMAIR tip DVV 400D4-6 s upravljackim regulatorom broja
okretaja, ili odgovarajuci, tehnickih karakteristika :

L=2500-3200 m3/h ; Ap=300-220 Pa ; Nel= 0,55 kW ; U=3x400V / 50Hz

- Odsisi iz prostorija sanitarija za goste restorana i caffea — Sustav OS1 :

Prostor Volumen | Broj | Kol.svj.zrak Koli¢ina Broj Proizvod
(m?) osoba a zraka (m%/h) izmjena (HELIOS)
(m®/h,osobi) (i/h)
Garderoba,
WG + Tud 50 4 300 6 SB 160 B

Odgovara radijalni kanalni ventilator kao HELIOS tip SB 160 B radnog kapaciteta 300 m3/h, u
kompletu s regulatorom ESU1 za mogucnost prilagodbe koli¢ine odsisavanja prema potrebi.

- Odsisi iz prostorija sanitarija za sportase — Sustav OS2 :

Prostor Volumen | Broj | Kol.svj.zrak Koli¢ina Broj Proizvod
(m?) osoba a zraka (m%h) izmjena (HELIOS)
(m®h,osobi) (i/h)
Garderoba,
WG + Tus 75 1 300 4 SB 160 B

Odgovara radijalni kanalni ventilator kao HELIOS tip SB 160 B radnog kapaciteta 300 m3/h, u
kompletu s regulatorom ESU1 za moguénost prilagodbe koli¢ine odsisavanja prema potrebi.




Investitor: GRAD VUKOVAR LIST
32000 Vukovar, Dr. Franje Tudmana 1

Gradevina: EKO-ETNO KLUB ADICA
Vukovar, Adica, 204. vukovarske brigade

APZ - INZENJERING d.d.
Zagreb, Grahorova 15

T.D: 40/ 2006 |Faza:  1ZVEDBENI PROJEKT 06/2007

- Odsisi iz prostorija sanitarija s ulazom izvana za goste objekta — Sustav OS3 :

Prostor Volumen | Broj | Kol.svj.zrak Koli¢ina Broj Proizvod
(m®) | osoba a zraka (m®h) izmjena (HELIOS)
(m*/h,0sobi) (i)
Garderoba,
WG + Tu 30 4 300 10 SB 160 B

Odgovara radijalni kanalni ventilator kao HELIOS tip SB 160 B radnog kapaciteta 300 m3/h, u
kompletu s regulatorom ESU1 za moguénost prilagodbe koli¢ine odsisavanja prema potrebi.

- Odsisi iz prostorija sanitarija za osoblje kuhinje, restorana i caffea — Sustav OS4 :

Prostor Volumen | Broj | Kol.svj.zrak Koli¢ina Broj Proizvod
(m?) osoba a zraka (m%/h) izmjena (HELIOS)
(m®h,osobi) (i/h)
Garderoba,
WG + Tud 25 4 300 12 SB 160 B

Odgovara radijalni kanalni ventilator kao HELIOS tip SB 160 B radnog kapaciteta 300 m3/h, u
kompletu s regulatorom ESU1 za mogucnost prilagodbe koli¢ine odsisavanja prema potrebi.

- Odsisi iz sanitarija smjestajnog objekta :

Prostor Volumen | Broj | Kol.svj.zrak Koli¢ina Broj Proizvod
(m?) osoba a zraka (m%h) izmjena (HELIOS)
(m®/h,osobi) (i/h)
Kupaonica + ELS-VEZ
WG 14 1 80 5,7 100

Odgovara kupaonski ventilator za ugradnju na zid kao HELIOS tip ELS-VEZ 100 radnog
kapaciteta 80 m3/h pri dP=50 Pa, za uklju€ivanje preko prekidaca za svjetlo, s prigradenim
relejom za odgodu isklju€ivanja pogona nakon isklju€ivanja svjetla u zadanom intervalu.

6. ODABIR PRESTRUJNIH RESETKI U VRATIMA

Odgovaraju prestrujne reSetke kao Klimaoprema tip OAS-R , dimenzija prema nacrtima, a
minimalnog slobodnog presjeka A = 150 cm?. Umjesto pojedine prestrujne redetke mogudée je
vrata podkratiti za presjek otvora sukladan povrsini otvora potrebite reSetke.

Provjera brzine i gubitaka na resetki 425x225 za protok zraka 150 m*h :

W =L/ Ag (m/s)
w = 0,042/ 0,0299

w=14 (m/s)
Ap=7,6 (Pa)

PROJEKTANT:

Petar Josipovski, dipl.ing.str.




