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REPUBLIKA HRVATSKA
TREGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA I
MBS :
080004154
TVRTKA/NAZIV: )
1 ARHITEKTONSKI PROJEKTNI ZAVOD - INZENJERING dioni¥ko drudtvo za

marketing, inZenjering i usluge u vanjskotrgovinskom prometu

SKRACENA TVRTKA/NAZIV:

X APZ - INZENJERING d.d.
SJEDISTE:
E Zagreb, Grahorova 15
PREDMET POSLOVANJA - DJELATNOSTI:
1 74.20 - Arhitektonske i infenj. djel. i tehn. savjet.
1 74.30 - Tehnifko ispitivanje i analiza
1 74.40 - PromidZba (reklama i propaganda)
1 70.11 - Stvaranje novih nekretnina i prodaja nekret.
1 R B - Posredovanje u trgovini
(3 * - Usluge kopiranja i fotokopiranija

CLANOVI UPRAVE / LIKVIDATORI

1 Ante-KreSimir Jagié, JMBG: 0106943330193
1 - direktor
1 - zastupa pojedinadno i samostalno

NADZORNTI ODEBOR

5 Mihovil Rukavina, JMBG: 1508930330032
5 - predsjednik nadzornog ocdbora
5] Zdravko Stepié, JMBG: 1611963390516
5 - zamjenik predsjednika nadzorncg codbora
5 Franjo Curko, JMBG: 0912943330106
5 - ¢lan nadzornog odbora
TEMELJNI KAPITAL: e
3 5,455,200.00 kuna S
PRAVNI ODNOST: ff’"
Prayni oblik
1 dionifko drudtvo
Osnivacki akt: .
5] Odlukom SkupsStine od 22.07.2004. god. ijenjern je /Statut
dioni&kog drustva i to 8l. 6. - odredba o djelatnosti drusitva.
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LIST:5

REPFUBLIKA HEVATSEA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBRU

Statut:
1

3

4

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

Statut dionickog drustwva donijet je odlukom osnivadke Skupstine
19.06.1995. godine.

Prva izmjena Statuta temeljem odluke od 1.12.2000. i to izmjena
odredbe ¢l. 14. o temeljnom kapitalu druftva.

Odlukom Skupstine od 19.04.2002. godine izmijene su odredbe
Statuta dionic¢kog drudtva i to &l. 4 odredbe o sjediftu drustva,
¢l. 5 odredba o promjeni sjedi&ta, brife se &1. 10, &l. 11
postaje &1. 10, &l. 12 postaje #1. 11, &1l. 13 se brise, &1. 14
postaje &1. 12, &l. 15 postaje €l1. 13, ¢&l. 16 postaje €¢l. 14,
€l. 17 do 34 =se brisu, &l. 35 se mijenja i postaje &1. 15, &l.
36 do 41 se bridu, €l. 42 se mijenja i postaje #1. 16, &1. 43
postaje &1. 17, &l1. 44 se brisSe, &l. 45 postaje €1. 18,

&l 46 postaje &l. 19, &1. 47 se mijenja i postaje &1. 20, &1.

48 se mijenja i postaje &1, 21, &l. 49 se mijenja i postaje &l.
22, ¢l. 50 se mijenja i postaje €1. 23, €l. 51 se brife, ¢€l1. 52
postaje €1. 24, €l. 53 postaje €l. 25, ¢l. 54 se mijenja

i pestaje &1. 26, &l. 55 i 56 se briZu, €l. 57 postaje &l1. 27,
¢l. 58 postaje &1. 28, &l. 59 postaje &1. 29, &l. &0 postaje
l. 30, &1. 61 postaje 1. 31, ¥l. 62 postaje 1. 32, &l. 63
se mijenja i postaje €1. 32, €l. 64 postaje €l1. 34,
¢l. 65 postaje €1. 35, &l. 66 postaje &l. 36, &l. &7 se
mijenja 1 postaje &1, 37, &€l. 68 postaje &€1. 38, &l. &9 postaje
&l. 39, &1. 70 postaje &1. 40, &€l. 71 se mijenja i postaje &1.
41, €1. 72 postaje &l. 42, &l. 73 postaje &1, 43, &l1. 74
postaje &1,
44, ¢l. 75, postaje #1. 45, &l. 76 postaje, ¢l1. 46, &1, 77
postaje €1. 47, ¢€l. 78 postaje €l1. 48, &1. 79 se mijenja i
postaje £1. 49, ¢l. 80 se mijenja i postaje &l1. 50, &1. 81
gmstaje ¢l. 51, #l1. 82 postaje &l. 652, ¢l. 83 postaje €l. 53,

3.

84 postaje €l. 54, &l. 85 mijenja se i postaje €l1. 55, &l. 86
postaje €l1. 56, &l. B87 postaje £#1. 57, €l. 88 mijenja se i
pestaje €1. 58, &1. B9 postaje 1. 59, &l. 920 postaje &1. &0,
&l. 91 se mijenja i postaje &1. 61, &l. 92 se brise, 1. 93
mijenja

se i postaje &l. 62; ¥1. 94, postaje 1. 63, &l. 95 postaje 64,
&l. 96 postaje &1. &5, ¢l. 97 postaje ¢&l. 66, ¢l. 898 postaje
€l. &7, &l. 99 postaje ¢l1. 68, &l. 100 postaje &l. 69, &l.
éDl se brife, %1. 102 postaje €1. 70, &l. 103 postad T,

£ BN e

=

104, postaje £1. 72, &l. 105 postaje §lff 73, €l. 106 postaje
&l. 74 i #1. 107 postaje &1, 75. s

DO04, 2008.03.27 12:03:31 u Stranica: 2



REPUBLIKA HRVATSEA

TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

LIST:6

IZVADRE IZ SUDSKOG REGISTEA

Promjene temeljnog kapitala:

R S S S S S o I I T e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e S e SRR DTS D DS

3 Na Skups&tini dru3tva odrZanoj 1.12.2000. donesena je O0dluka o
povecanju temeljnog kapitala i to povedanjem nominalne vrijednosti
svake od 13.638 redovnih dionica s iznosa od 369,96 kuna za iznos
od 30,04 kune na iznos od 400,00 kuna.

Temelijni kapital povefava se s iznosa od 5.045.514,00 kuna za iznos
od 409.686,00 kuna na iznos od 5.455.200,00 kuna.
POPIS FIZICKIH OSOBA KOD SUBJEKTA
€1 Ante-KreSimir Jagié¢, JMBGE: 0106943330193
Zagreb, Vincenta iz Kastva 10
C7 Mihowil Rukavina, JMBG: 1508930330032
Zagreb, BoZidara Magovca 20
€8 Zdravko Stepié&, JMBG: 1611563330516
Zagreb, Cvijete Zuzorié 35
C9 Franjo Curkc, JMBG: 0912943330106
Zagreb, Ulica Grada Vukovara 52/C
Upise u glavnu knjigu proveli su:
REU Pozlovni broj Datum Naziv suda

0001 95/635-2 15.09.1995. Trgovacki sud u Zagrebu——

0002 99/7565-2 05.01.2000. Trgovalki sud u Zagrebu =

0003 01/357-2 13.06.2001. Trgovafki sud u_Zagrebu P

0004 02/4334-3 17.06.2002. Trgovacki sud 4 Zagrebu 4 -

0005 04/967-2 09.02.2004. Trgovafki sud u Zagrebu [~

0006 04/12399-2 17.01.20058. Trgovacki sud u Zagrebu

U Zagrebu, 27.03.2008.

OvlasStena osoba:

D004,

2008.03 .27 12:03:36

Stranica: 3
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Temeljem ¢lanka 14. Zakona o zastiti od poZara RH, NN br. 58/93, izdaje se:

ISPRAVA

O PRIMJENI MJERA ZASTITE OD POZARA

kojom se potvrduje da su mjere zastite od pozara, primjenjene u predmetnom glavnom projektu
TD H-40/2006, izradene sukladno s Zakonom o zastiti od pozara, uvjetima uredenja prostora,

tehni¢kim normativima i normama.

Zagreb, studeni 2008. DIREKTOR:
Ante KreSimir Jagic¢, dipl.ing.arh.
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1.1 Prikaz tehnickih rjeSenja u svrhu primjene pravila zastite na radu i sredstava rada

PRIMJENJENI PROPISI:

— Zakon o prostornom uredeniju i gradnji (N.N. R.H. 76/2007)

— Zakon o zastiti na radu (N.N. R.H. 59/96 i 94/96)

— Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o zastiti na radu (N.N. R.H. 114/2003)
— Zakon o zastiti od pozara (N.N. R.H. 58/1993)

— Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o zastiti od pozara (N.N. R.H. .33/2005)
— Zakon o normizaciji (N.N. R.H. 163/2003)

— Zakon o telekomunikacijama (N.N. R.H. 122/2003)

— Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o telekomunikacijama (N.N. R.H. 60/2004,

70/2005)
— Pravilnik o zastiti na radu pri koriStenju elektri¢ne energije (Sl. list 9/87)
— Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona (Sl. list 53/88)

— Pravilnik o izmjenama Pravilnika o tehnic¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog

napona (N.N. R.H. 5/2002)
— Pravilnik o standardu za elektri¢ne instalacije u zgradama (SI. list 66/88)

— Pravilnik o op¢im mjerama i normativima zastite na radu na orudima za rad i uredajima

(SI. list 18/67)
— Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomocéne prostorije i prostore (Sl. list. 6/84)

— Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o zastiti na radu za radne i pomocne

prostorije i prostore (N.N. R.H. 42/2005)
— Tehnicki propisi o gromobranima (SI. list 13/68)
— Standard za rasvjetu HRN U.C9.100
— Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od stati¢kog elektriciteta (Sl. list 62/1973)

e Zastita od indirektnog dodira izvedena je sistemom: TN-S, sa dodatnom diferencijalnom

zastitom.

e Projektom je predvideno da se svi metalni dijelovi, koji normalno nisu, a mogu iz bilo kojeg
razloga do¢i pod napon, galvanski spoje sa zastitnim vodiCem instalacije. U gradevini je

izvedeno izjednacenje potencijala prema vazeéim tehnic¢kim propisima i standardima.

e Zastita od slu¢ajnog, direktnog dodira dijelova pod naponom izvedena je tako da su svi
neizolirani dijelovi elektricne opreme smjesteni u limene i poliesterske razdjelnike, a sva

spajanja izvode se u razvodnim kutijama pomocu odgovarajucih stezaljki.

kabelske police i zastitne PVC i ¢eli¢ne cijevi.

navedene uvjete.

Zastita od mehanickog ostecenja izvedena je polaganjem kabela i vodia u odgovarajuce

Zastita od prodora vlage, vode i praSine rjeSena je pravilnim izborom el. opreme za
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Instalacija u svim prostorijama izvedena je kabelima PP00, PPOO-Y i PP-Y polozenim
podzbukno, u instalacione cijevi i u kabelske police. Svi upotrebljeni kabeli i vodi¢i moraju
biti oznaCeni brojem strujnog kruga (ili brojem parice) i oznakom razdjelnika kojem
pripadaju. Svi elektri¢ni kabeli i vodi¢i dimenzionirani su prema: strujnom optereceniju,
strujama kratkog spoja, padu napona i uvjetima polaganja.

Zastita od kratkog spoja rijeSena je pravilnim izborom elemenata zastite (odgovarajudi
osiguraci-prekidaci). Osiguraci su odabrani tako, da se vodovi koje oni tite ne mogu opasno
pregrijati. Pri tome je zadovoljena selektivnost djelovanja zastite.

Odabran je takav instalacijski pribor koji spreCava eventualne ozljede osoba i montera koji
rukuju i montiraju.

Zastita u slu€aju opasnosti predvidena je pravilnim odabirom prekidata smjeStenih na
razdjelnicima.

Sve sklopke predvidene su za napon 500 V, odgovarajuce nazivne struje koja je veca od
stvarno prekidne.

U svim razdjelnicima su predvidene natpisne plocice, natpisi svih pojedinih elemenata u
razdjelnicima i na njihovim vratima. Razvodni uredaji predvideni su s petom sabirnicom. U
sve razdjelnike je potrebno postaviti izvedbene jednopolne sheme. Posebno se moraju
oznaciti i vidno odijeliti sekcije razli€itih napona. Na vratima razdjelnika moraju se postaviti
oznake opasnosti od udara struje i oznake sustava zastite od indirektnog dodira.

Na glavnom razdjelniku ugraduju se odvodnici prenapona klase 1 za prenaponsku zastitu
kompletne instalacije u objektu. U pomoénim razdjelnicama prenaponska zastita je klase 2.

U svim sanitarijama provedeno je izjednacCenje potencijala pomocu posebnih kutija za
izjednadenje potencijala. Izjednagenje potencijala izvedeno je Cu vodigéima 4 mm? i 6 mm?.
Spajanjem sabirnih vodova izjednagenja potencijala od posebnih kutija na zastitnu sabirnicu
u razdjelniku medusobno povezujemo sva metalna kucista i dijelove preko zastitnih vodi¢a i
vodi€a za izjednaCenje potencijala. U GRO je takoder predvidena posebna tracnica za
izijednacenje potencijala na koju su povezane sa temeljnim uzemljivaem, kao i zastithom
sabirnicom glavnog razdjelnika GRO.

Op¢a, osnovna rasvjeta u svim je prostorijama rije§ena ovisno o namjeni i veliini prostorije
sukladno s tehni¢kim propisima i HRN.

Sigurnosna rasvjeta predvidena je za osvjetljavanje evakuacijskih puteva (min. 1 Ix) i
oznacCavanje evakuacijskih izlaza i puteva.

Ova rasvjeta realizirat ¢e se armaturama s vlastitim akumulatorom ¢&iji je kapacitet rada min
1 sat Sto zadovoljava kriterije za ovakve gradevine (spojena u pripremnom spoju). Nad
izlaznim vratima postavljene su panika-armature sa piktogramom IZLAZ te spojene u
trajnom spoju.

Zastita od udara groma izvedena je projektiranom gromobranskom instalacijom. Uzemljenje
je izvedeno na Citavom objektu (Faradayev kavez — temeljni uzemljivac). Svi cjevovodi $to
ulaze u gradevinu priklju€eni su na uzemni vod. Isto vrijedi i za sve metalne mase, kao sto
su ventilacioni kanali, konstrukcija vrata, razvodni uredaji, armatura gradevine i dr.
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Za komuniciranje su predvidene kompjuterska, telefonska, interfonska veza.

El. instalacija mora tokom postavljanja i/ili kada je zavrSena, ali prije predaje korisniku, biti
pregledana i ispitana sukladno odredbama iz &l. 190-198 Pravilnika o tehni¢kim normativima
za el. instalacije niskog napona.

Za sav ugradeni el. instalacijski materijal potrebno je imati odgovarajuce ateste, odnosno
potvrde za deklariranu razinu kvalitete, izdane od za to ovlastene ustanove.

Za pravilno koristenje el. instalacije potrebno je odrediti odgovaraju¢e struéne osobe, koje
¢e se brinuti o njihovom pravilnom odrzavanju i eksploataciji. Pregledi, kontrole, ispitivanja i
mjerenja, kao vid osiguranja stalne kvalitete, a time i preventivne zastite, obuhvaceno je u
posebnom opisu (Program kontrole i osiguranja kvalitete).

Elektri¢ni kabeli i vodi¢i imaju izolaciju iz samogasive PVC mase otporne na pozar prema
standardu HRN N.CO0.075. Spajanje kabela vrSi se u razdjelnicima i vodonepropusnim
razvodnim kutijama s kabelskim uvodnicama koje trajno elasti¢nim kitom.

Elektriéni razvodni uredaji izradeni su iz metala ili samogasive plastike. Opremljeni su
kabelskim uvodnicama koje su brtvljene trajno elasti¢nim kitom. Stupanj mehanicke zastite
je IP-54 ili vise (prema standardu HRN N.45.070). Opremljeni su vratima koja se zatvaraju
cilindrié¢nim kljuc¢em.

Strujna opteretivost kabela znatno je manja od dozvoljene. Koordinacija karakteristika
vodiCa i za$titnog uredaja od nadstruje uskladena je i dokazana raCunskim putem.
Karakteristike uredaja za za$titu kabela od kratkog spoja te selektivnost te zastite uskladena
je i dokazana proracunom. (HRN N.B2.742, HRN N.B2.743, HRN N.C0.075 i HRN
N.C3.220). Primjenjena je slijede¢a vrsta zastitnih uredaja: viokoucinski rastalni osiguraci
(HRN N.E5.205) i automatski instalacijski osiguraci (HRN N.E5.206).

Sredstva i osobnazastitna sredstva moraju biti u potpunosti ispravna i izradena sukladno
pravilima zastite na radu. Kao osobna zastitna sredstva koriste se rukavice, kacige, odje¢a i
obuca od izolacijskog materijala, alati s izoliranim dr§kama, pribor za uzemljenje i spajanja,
indikatori plina, izolacijske podloge i sl. Sva osobna zastitna sredstva moraju biti u
ispravnom stanju.
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MJERE SIGURNOSTI PRI IZVODENJU RADOVA

Prilikom izvodenja radova treba primjenjivati propisana pravila zastite na radu, Pravilnik
o zastiti na radu izvodaCa radova, opce, tehniCke i tehnoloSke uvjete za radove i
projektiranu opremu i eventualno izdane upute od strane investitora.
Medu radnicima koiji izvode radove treba biti jedan radnik osposobljen za pruzanje prve
pomoci opremljen propisanim kompletom sanitetskog materijala.
Sredstva za rad i osobna zastitna sredstva moraju biti u potpunosti ispravna i izradena u
skladu s pravilima zastite na radu.
Radove na jakostrujnim instalacijama izvoditi u beznaponskom stanju, uz primjenu pet
osnovnih pravila sigurnog rada:

= vidljivo iskljuciti i odvojiti napon

= onemoguciti ponovno nenamjerno ili slu¢ajno ukljuc¢ivanje napona

= ustanoviti indikatorom beznaponsko stanje

= jzvrSiti uzemljivanje i kratko spajanje

= ograditi se izolacijskim pregradama i sl. od dijelova koji ostaju pod naponom

Pri izvodenju radova na objektu treba biti omoguéen pristup do nuznih izlaza, odnosno
pristup vatrogasnoj tehnici na objektu.

Moguénost pozZara javlja se pri transportu, uskladiStenju i manipulaciji sa zapaljivim
materijalom koji se koristi kod izrade instalacije, eventualnoj upotrebi lemilice i sli¢nih
oruda, te stoga takve faze rada trebaju biti organizirane po posebnim pravilima i s
posebnim oprezom.

MJERE SIGURNOSTI PRI KORISTENJU INSTALACIJE | OPREME U POGONU

Da bi instalacija nakon dovrsenja u cijelosti udovoljila zahtjevima $to ih utvrduju pravila zastite
na radu i zastite od poZara, projektant je usvojio slijedeca tehnicka rjeSenja, kojih se izvodac¢
radova tokom izvodenja radova odnosno osoblje u toku eksploatacije i servisa treba strogo
pridrzavati:

Pri izvodenju instalacija izvodac se mora pridrzavati svih odredbi iz Tehnickih uvjeta

Svi neaktivni metalni djelovi moraju biti uzemljeni

Zastititi kabele od mehanickih ostecenja cijevima i kanalicama

Zastitu od kratkog spoja treba rijeSiti osiguradima u razvodnim ormarima za jakostrujne
instalacije i osiguragima u samoj opremi

Zastitu od dodira dijelova pod naponom treba rijeSiti smjeStajem opreme u ormare s
bravom

Zastita od statiCkog elektriciteta treba biti izvedena medusobnim povezivanjem i
uzemljenjem svih neaktivnih dijelova

Zastitu od pozara na vodovima treba rijeSiti pravilnim dimenzioniranjem vodova

Sva spajanja potrebno je izvesti kvalitetno i propisanim priborom, kako kontaktna mjesta
nebi iskrila ili se zagrijavala
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1.2 Prikaz tehnickih rjeSenja uz ,,Zakon o zastiti od pozara (N.N. R.H. 58/93)“

MJERE SIGURNOSTI PRI IZVODENJU RADOVA

Prilikom izvodenja radova treba primjenjivati propisana pravila zastite na radu, Pravilnik
o zastiti na radu izvodaCa radova, opce, tehniCke i tehnoloSke uvjete za radove i
projektiranu opremu i eventualno izdane upute od strane investitora.

Medu radnicima koiji izvode radove treba biti jedan radnik osposobljen za pruzanje prve
pomoci opremljen propisanim kompletom sanitetskog materijala.

Sredstva za rad i osobna zastitna sredstva moraju biti u potpunosti ispravna i izradena u
skladu s pravilima zastite na radu.

Radove na jakostrujnim instalacijama izvoditi u beznaponskom stanju, uz primjenu pet
osnovnih pravila sigurnog rada:

= vidljivo iskljuciti i odvojiti napon

= onemoguciti ponovno nenamjerno ili slu¢ajno ukljuivanje napona

= ustanoviti indikatorom beznaponsko stanje

= jzvrSiti uzemljivanje i kratko spajanje

= ograditi se izolacijskim pregradama i sl. od dijelova koji ostaju pod naponom

Pri izvodenju radova na objektu treba biti omogucen pristup do nuznih izlaza, odnosno
pristup vatrogasnoj tehnici na objektu.

Moguénost pozara javlja se pri transportu, uskladiStenju i manipulaciji sa zapaljivim
materijalom koji se koristi kod izrade instalacije, eventualnoj upotrebi lemilice i sli¢nih
oruda, te stoga takve faze rada trebaju biti organizirane po posebnim pravilima i s
posebnim oprezom.

MJERE SIGURNOSTI PRI KORISTENJU INSTALACIJE | OPREME U POGONU

Da bi instalacija nakon dovrsenja u cijelosti udovoljila zahtjevima $to ih utvrduju pravila zastite
na radu i za$tite od poZara, projektant je usvojio slijedeca tehnicka rjeSenja, kojih se izvodac¢
radova tokom izvodenja radova odnosno osoblje u toku eksploatacije i servisa treba strogo
pridrzavati:

Pri izvodenju instalacija izvodac¢ se mora pridrzavati svih odredbi iz TehniCkih uvjeta

Svi neaktivni metalni djelovi moraju biti uzemljeni

Zastititi kabele od mehanickih osteéenja cijevima i kanalicama

Zastitu od kratkog spoja treba rijeSiti osiguracima u razvodnim ormarima za jakostrujne
instalacije i osiguracima u samoj opremi

Zastitu od dodira dijelova pod naponom treba rijeSiti smjeStajem opreme u ormare s
bravom

ZasStita od statiCkog elektriciteta treba biti izvedena medusobnim povezivanjem i
uzemljenjem svih neaktivnih dijelova

Zastitu od pozara na vodovima treba rijesiti pravilnim dimenzioniranjem vodova

Sva spajanja potrebno je izvesti kvalitetno i propisanim priborom, kako kontaktna mjesta
nebi iskrila ili se zagrijavala
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1.3 Prikaz tehnickih rjeSenja uz ,,Zakon o zastiti od pozara (N.N. R.H. 58/93)“

Glede zastite zivota radnika i imovine od pozara poduzimaju se mjere i radnje za uklanjanje
uzroka pozara, za otklanjanje i gaSenje pozara, za sprije€avanje nastajanja i Sirenja pozara te

utvrdivanje uzroka poZzara.

Zastita od pozara obuhvaca skup mjera i radnji, normativne, upravne, organizacijske, tehnicke,
obrazovne i promotivne naravi.
Zastita od pozara se kontinuirano organizira i provodi u svim prostorima gdje postoji moguénost

nastajanja pozara.

Temeljem gornjih opcih odredbi donosimo prikaz primjenjenih mjera zastite od pozara.

PRIMJENJENI PROPISI:

Zakon o prostornom uredenju i gradnji (N.N. R.H. 76/2007)

Zakon o zastiti na radu (N.N. R.H. 59/96 i 94/96)

Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o zastiti na radu (N.N. R.H. 114/2003)

Zakon o zastiti od pozara (N.N. R.H. 58/1993)

Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o zastiti od pozara (N.N. R.H. .33/2005)

Zakon o normizaciji (N.N. R.H. 163/2003)

Tehnicki propisi o gromobranima (SI. list 13/68)

Pravilniko o sustavima za dojavu pozara (N.N. R.H. 56/99)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za uredaje za automatsko zatvaranje vrata ili zaklopki
otpornih prema pozaru (Sl. list 35/80)

Pravilnik o uvjetima za obavljanje ispitivanja stabilnih sustava za dojavu i gasenje pozara
(N.N. R.H. 67/96)

Pravilnik o sadrzaju plana zastite od pozara i tehnoloSkih eksplozija (N.N. R.H. 35/94)
Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona (Sl. list 53/88)
Pravilnik o izmjenama Pravilnika o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog
napona (N.N. R.H. 5/2002)

Pravilnik o standardu za elektri¢ne instalacije niskog napona (SI. list 12/89)

Pravilnik o standardu za elektri¢ne instalacije u zgradama (SI. list 66/88)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu skladiSta od pozara i eksplozija (SI. list
24/87)

Pravilnik o ispitivanju uvezenih uredaja za gaSenje poZara (N.N. R.H. 75/94)

OSTALA REGULATIVA:
Smjernice za automatske vatrodojavne uredaje — Projektiranje i ugradnja prema

NFPA 101 — 1994 Code for Safety to Life in Buildings and Structure
NFPA 101 — 88A

NFPA 101 — 70 — National Electrical Code

NFPA 101 — 72A — H — Detekcija/Alarmni sustavi

TRVB - 100, 126
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1.4 Elektroinstalacija

Uz predpostavku da su ostvarene gradevinske poZarno preventivhe mjere,kao i mjere za

efikasno gasenje pozara, u ovom prikazu navedena su samo tehnicka rieSenja koja ¢e smanijiti

opasnost nastanka pozara uslijed kvarova na elektri¢nim instalacijama. Tehni¢ka rieSenja
zastite od pozara glede elektri¢ne instalacije i pripadajucih uredaja ostvaruju se:

nac¢inom napajanja el.energijom

mogocnoscu iskljuCenja dijela ili cijele el.instalacije

pravilnim dimenzioniranjem vodiCa i kabela obzirom na: strujno opterecenje,struju
kratkog spoja, pad napona i uvjete polaganja, pravilnim izborom zastitnih elemenata
ostvarena je zastita od prevelikih termiCkih opterecenja,a time i smanjena opasnost od
nastanka poZzara.

komunikacijski kabeli propisani su tipa JB-Y(St)yY za dojavu poZara u skladu s VDE
0815, a kabeli niskog napona propisani su tipa PP00-Y, PP-Y. To su standardni
proizvod sa PVC plastem, PVC izolacijom, ovi kabeli kad se zapale ne podrzavaju
gorenje. Kabeli se polazu na propisanoj udaljenosti od podzemnih cjevnih instalacija {j.
minimalno 0,5 m.

kabeli niskog napona su na mjestu prikliucka na NN razvodne uredjaje Sticeni
osiguraCima od mogucih kratkih spojeva, koji kod nastanka kratkog spoja prakticki
trenutno odvajaju kabel od napona.

zastitom od struje kratkog spoja i preopterecenja, osiguraci su tako dimenzionirani da se
vodovi koje oni zasti¢uju ne mogu opasno pregrijati.

obvezno se moraju primjeniti ispravni osiguraci,veli€ina navedenih u jednopolnim
shemama.

zastitom gorivih dijelova gradevine i predmeta od toplinskog utjecaja el.instalacija,
zastitom dijelova pod naponom od slu¢ajnog dodira te prodora stranih tijela,

zastita od indirektnog dodira je izvedena sustavom TN-S

zastitom od atmosferskog praznjenja,

izvedbom protupanicne rasvjete, ista se napaja iz vlastitih akumulatora ugradenih unutar
svjetiljki

ugradnjom instalacija telefona u okviru instalacije strukturnog (generi¢kog) kabliranja

Posebnim internim propisima regulirati ¢e se rukovanje lakozapaljivim materijalima u

gradevini.

e Svi prostori gradevine Stite se automatskim javljaCima pozara, a na putevima izlaza iz

gradevine rasporedeni su rucni javljaci pozara.

e Na aktiviranje javljaCa pozara proslijeduje se alarm telekomunikacijskim putem u lokalnu

vatrogasnu postrojbu (24 satno dezurstvo).

¢ Na aktiviranje vatrodojavne centrale (javljaCi pozara), automatikom je rijeSeno da se: aktivira
zatvaranje protupozarnih klapni u kanalima klimatizacije i ventilacije, te iskljuci klimatizacija i

ventilacija.

e IskljuCivanje citavog sustava napajanja elektricnom energijom mogucée je na glavhom

razdjelniku.
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¢ Nakon zavrSetka radova na elektroinstalacijama izvoditelj ¢e izmijeriti otpor izolacije vodica i
kabela,svakog strujnog kruga,provjeriti veli€ine upotrebljenih umetaka osigura¢a te podesiti
funkcionalnost cjelokupne instalacije.

e Opasnost od pozara javlja se prilikom transporta, uskladiStavanja i manipuliranja sa
zapaljivim materijalima koji se koriste pri izvedbi radova.Sva zavarivanja,brusenja i busenja
izvoditi u za to predvidenim radionicama.Ukoliko je neophodno da se ovi radovi izvode u
gradevini, potrebno je osigurati mjesto rada s odgovarajuéim aparatima za gasenje pozZara
sa suhim prahom.

e Provoditi ostale mjere zastite od poZara prema propisima i internim aktima izvoditelja
radova.

o Primjenom navedenih zastitnih mjera i tehnickih rjeSenja u predmetnom projektu i kod
izvedbe, instalacija slabe struje, neée predstavljati izvor opasnosti od poZara.

1.5 Vatro osiguranje

Svi prolazi kabelskih trasa izmedu pozarnih sektora takoder ¢e se brtviti masama odgovarajuce
vatrootpornosti F 90 i F 120 ispitanim i atestiranim sukladno veé navedenim standardima.

1.6 Protupanic¢na rasvjeta

Protupani¢ne svijetiljke i orijentacijske svjetiljike evakuacijskih puteva napajaju se vlastitim aku
baterijama smjestenim u samoj svijetiljci, autonomije rada 1h.

1.7 Sustav za dojavu pozara

Za predmetni prostor ,poradi otkrivanja pozara u njegovoj najranijoj fazi, u cilju zastite osoba i
imovine od posljedica njegova djelovanja, projektiran je sustav za dojavu poZara, sukladno
"PRAVILNIKU O SUSTAVIMA ZA DOJAVU POZARA" (NN RH 56/99).

Projektirani sustav za dojavu pozara i njegovi dijelovi udovoljavaju odredbama normi niza HRN
EN 54, HRN DIN VDE 0833 (dio 1i 2).

Dijelovi projektiranog sustava za dojavu pozara su:

— ruéni javlja¢i pozara sukladni normama HRN EN 54, HRN DIN VDE 0833 (dio 1 2) i
odredbama normi HRN DIN 14 650-1,2,3, HRN DIN 14 651, HRN DIN 14 652, HRN DIN
4 653, HRN DIN 14 654, HRN DIN 14 655, HRN DIN 14 678 i projektirani su sukladno
zahtjevima iz ¢lanka 28. "PRAVILNIK O SUSTAVIMA ZA DOJAVU POZARA"

— automatski adresabilni javlja¢ pozara HRN EN 54, HRN DIN VDE 0833 (dio 1i 2) i
odredbama normi HRN DIN 14 650-1,2,3, HRN DIN 14 651, HRN DIN 14 652, HRN DIN
14 653, HRN DIN 14 654, HRN DIN 14 655, HRN DIN 14 678 i projektirani su sukladno
zahtjevimai z ¢lanka 29. "PRAVILNIK O SUSTAVIMA ZA DOJAVU POZARA"
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adresabilna centrala za dojavu pozara sukladna je normama HRN EN 54, HRN DIN
VDE 0833 (dio 1 i 2) i sposobna je zadovoljiti uvjete iz Clanka 9. "PRAVILNIK O
SUSTAVIMA ZA DOJAVU POZARA"

sirene za dojavu pozara sukladne su normama HRN EN 54, HRN DIN VDE 0833 (dio 1 i
2) i zadovoljava uvjete iz Clanka 13. "PRAVILNIK O SUSTAVIMA ZA DOJAVU
POZARA"

napajanje energije sustava za dojavu pozara osigurano je sa dva medusobno neovisna
izvora sukladno odredbama norme HRN EN 54-4 i zadovoljava uvjete iz ¢lanka 16.
"PRAVILNIK O SUSTAVIMA ZA DOJAVU POZARA"

Glavni izvor je elektricna mreza.

Pricuvni uredaj za napajanje energijom je akumulatorska baterija odabrana sukladno
odredbama norme ~ HRN DIN VDE 0833 dio 2 i zadovoljava uvjete iz Clanka 17.
"PRAVILNIK O SUSTAVIMA ZA DOJAVU POZARA".

Dojava podrucja i dojavne grupe projektirane su sukladno odredbama norme HRN DIN VDE

0833 dio 2.

Sastavni dio sustava za dojavu pozara €ine: plan sustava za dojavu pozara,plan uzbunjivanja,
knjiga odrzavanja i upute za rukovanje i odrZzavanje (¢lanak 32 "PRAVILNIK O SUSTAVIMA ZA

DOJAVU POZARA").

Kod ugradbe i razmjestaja sustava za dojavu pozara primjenile su se odredbe
37, 38, 39 40 "PRAVILNIK O SUSTAVIMA ZA DOJAVU POZARA".

iz 8lanaka 36,

Kod preuzimanja, odrZzavanja i uporabe sustava za dojavu pozara moraju se postivati odredbe

iz Slanka 41 do 57 "PRAVILNIK O SUSTAVIMA ZA DOJAVU POZARA".
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1.8 Program kontrole i osiguranja kakvoée elektroinstalacije

Primjenjeni standardi u predmetnom projektu sukladni su sa:

— Zakonom o standardizaciji (Sl. list br. 37 od 06.1968.god. ¢l.1-67),

— Zakonom o preuzimanju Zakona o standardizaciji koji se u RH primjenjuje kao republicki
Zakon (NN RH br. 53 od 10.1991. i 26/93)

— Uredbom o izmjenama i dopunama zakona o standardizaciji (NN RH br. 44 od 06.1995)

Izvodac el. radova duzan je drzati se gore navedenog zakona.

1.

Sastavni dijelovi projekta su:

— tehnicki opis

— svi proracuni

— opci, pogodbeni i tehnicki uvjeti
— svi prilozeni nacrti

— troSkovnik

Ugovor za izvedbu instalacije sklapa se na osnovu troSkovnika. U cijenama troSkovnika
izvodac je duZan ponuditi kompletne instalacije, a prema opisu u troSkovniku, nacrtima,
tehni¢kom opisu i uvjetima.

U cijenu troSkovnika treba ukalkulirati sav materijal i rad za izvedbu instalacije, potrebna
mjerenja i ispitivanja, te upucivanje u rad rukovaoca instalacije. lzvoda¢ radova duzan je po
zavrSetku radova dostaviti investitoru upute za rukovanje instalacijama i uredajima.

Prije poCetka izvodenja radova, izvodaC je duzan izvrsiti pregled objekta i o eventualnim
odstupanjima projekta od stvarnog stanja upozoriti investitora.

Izvoda¢ radova mora se prije pocCetka izvodenja radova upoznati s projekthom
dokumentacijom. Ako uoCi neke nedostatke, treba odmah s uo€enim nedostacima upoznati
investitora i projektanta.

Prije poCetka radova treba odrediti to¢nu trasu kabela, a tek onda poceti s polaganjem
vodova i izvodenjem instalacija. Kod tog treba paziti na propisani razmak u odnosu na druge
objekte.

Mijenjanje projekta od strane izvodaca bez pismenog odobrenja investitora nije dozvoljeno.
Preporuca se investitoru da se za svaku promjenu konzultira s projektantom, jer u slu¢aju da
investitor sa izvodaCem izvrsi izmjenu jednog dijela projekta, projektant se ne¢e smatrati
odgovornim za pravilno funkcioniranje izvedene instalacije.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Izvodac treba tijekom izvodenja radova na objektu voditi gradevinsku knjigu u koju upisuje
pocetak izvodenja radova na objektu, svakodnevno upisuje broj ljudi na radu i poslove koje
su obavili. U knjigu nadzorni organ i investitor upisuje primjedbe na izvedene radove i
eventualne promjene prema projektu.

Radi normalnog odvijanja radova investitor je duzan izvesti sve gradevinske predradnije,
osigurati prostoriju za smjeStaj materijala i alata.

Prije stavljanja instalacije u pogon i tehni¢kog pregleda izvodac je duzan izvrsiti slijedeca
mjerenja i ispitivanja:

— izmjeriti otpor izolacije elektri¢ne instalacije

— izmjeriti otpor petlje i uzemljenja, te provijeriti ispravnost djelovanja zastite od indirektnog
dodira,

— izmjeriti prijelazne otpore izmedu metalnih masa u objektu,

— izmjeriti otpor uzemljivaca.

— Zza sva mjerenja i ispitivanja koja su izvr§ena sastaviti odgovarajuce izvjestaje.

lzvodac¢ daje za svoje radove garanciju od dvije godine. Garantni rok poc€inje tec¢i od dana
tehniCkog prijema instalacije, odnosno od dana predaje instalacije na upotrebu investitoru,
ako je isti zatrazio prijem instalacije na upotrebu prije tehni¢kog prijema. Od garancije su
isklju€eni dijelovi instalacije podlozni troSenju. lzvodac je duzan otkloniti sve nedostatke na
instalacijama u garantnom roku. Ako se izvoda¢ ne odazove na poziv investitora da otkloni
nedostatke, investitor Ce iste otkloniti po treéem licu na teret izvodaca.

Po isteku garantnog roka, investitor treba izvrSiti superkolaudiciju, te razrijeSiti izvodaca
garancije. Ako investitor ne izvrSi superkolaudiciju, garantni rok se automatski prekida.

Sav koriSteni materijal kod izvodenja instalacija mora odgovarati postoje¢im propisima i
standardima, kao i popisu u troSkovniku. Radove treba izvesti to€no po nacrtu i opisu, a po
uputama projektanta i nadzornog organa. Radove izvesti stru¢no i solidno.

Izvoda€ radova mora prilikom tehni¢kog prijema objekta dostaviti sve potrebne dokaze
kvalitete izvedenih radova i ugradenog materijala, te izvedbenu dokumentaciju.

Investitor je duzan da tijekom Citave izgradnje objekta osigura struéni nadzor nad
izvodenjem radova.

Tijekom izvodenja radova izvodaC je duzan da sva nastala odstupanja trasa od onih
predvidenih projektom unese u projekt, a po zavrSetku radova treba predati investitoru
projekt stvarno izvedenog stanja.

Pustanje instalacije u eksploataciju dozvoljeno je tek nakon obavljenog tehni¢kog pregleda i
dobijanja uporabne dozvole.

Ako troSkovnikom i tehniCkim opisom nije drugacije dato, narudzba materijala obuhvaca
isporuku pripadaju¢eg materijala i proizvoda ukljuCujuci istovar, skladiStenje i otpremu do
mjesta ugradnje.

Za sav ugradeni materijal i proizvode treba osigurati i priloziti atest o ispravnosti i kvaliteti,
od ovlastene organizacije. Ako nije u tekstu od strane investitora drugacije napisano,
ponudaé se obvezuje za ponudene proizvode, kod predaje ponude, dokazati kvalitet
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

proizvoda i priloziti atest ovlaStene organizacije.To naroCito vazi za proizvode kojima se
kvaliteta (vrijednost) ne vidi na temelju tehni¢kih podataka. U slu€aju da se atest kvalitete ne
prilozi, investitor ¢e za doti¢ni proizvod, u tehnickom opisu, odvoijiti proizvod od atesta
(proizvod+atest). Kada ponudeni proizvodi mijenjaju troSkovnik i planove investitor moze
dati svoju suglasnost uz uvjet da izvodac preuzima cijenu kostanja izmjene - promjene.

Za neophodna izvrSenja i isporuke, koje nisu predvidene troSkovnikom ili su nastale uslijed
mijenjanja nacrta od strane investitora, vrijede samo naknadne odredbe, dane u pismenom
obliku - pravovremeno - prije izvodenja radova.

Narocitu paznju, kod pakiranja, transporta i skladiStenja na gradilidtu, treba posvetiti kod:
— razdjelnika

— ukljuénih uredaja

— rasvjetnih tijela

— drugih osjetljivih dijelova uredaja.

Zagadeni ili oSteceni dijelovi uredaja nece se preuzeti.

Investitoru stoji na raspolaganju da ogranici, prosiri ili potpuno prekrizi pojedine pozicije. Za
nove pozicije treba investitoru u vremenu od 7 dana ili krace, dostaviti ponovnu ponudu. To
treba uciniti kroz rad i potvrdu investitora. Jedini¢ne cijene vrijede i tada kad koli€ine
pojedine instalacije odstupaju vise od 20% koli¢ine ponude.

Za davanje ponuda ponudaci moraju i trebaju predociti referencne liste.

Ponudac treba, prije davanja ponude, pogledati gradilite, pogledati sve moguénosti prilaza i
mogucnosti dostave. Takoder treba eventualne nejasnoce ili koli¢ine LV prije predaje
ponude dogovoriti s planerima (tehnolozima) i s rukovodstvom gradiliSta.

Nadzorna sluzba mora imati uvid u terminski plan te se mora odazvati na svaki poziv. Za
svako neopravdano produzenje termina koje utvrdi nadzorna sluzba biti ée u ugovoru
odredena kazna.

Ako drugacije nije dogovoreno izvoda¢ ima od investitora osigurano, bez posebnih dozvola,
mogucnost skladistenja i prilaznih puteva kao i dozvoljeno koristenje vode i struje.

IzvodaC daje jamstvo da, kod prenoSenja dijela ugovora na jednog ili vise kooperanata,
preuzima sve ugovorne obveze iz ugovora zakljuéenog sa investitorom, te da ée se istog
pridrzavati.

Ako drugacije nije dogovoreno, izvodacC treba, bez posebnih zahtjeva, Cistiti svoje radno
mjesto. lzvoda¢ mora u toku gradnje iz gradilista odvesti svu gradevinsku Sutu, sav otpadni
materijal i nepotrebne uredaje.

Ako se ustanovi da kod konac¢nog obra¢una suma prelazi ugovorenu sumu, a radi izmjene
koli¢ina za viSe od 10%, izvodac treba obavijestiti investitora.

Pri izvodenju radova izvodac je duzan voditi raCuna o ve¢ izvedenim radovima na objektu.
Ako bi se izvedeni radovi pri montazi elektri¢nih instalacija nepotrebno i uslijed nemarnosti i
nestrucnosti ostetili, troSkove Stete snosit Ce izvodac el. instalacija.
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31. RusSenje i sijeCenje Celicnih armirano betonskih greda i stupova ne smije se vrsiti bez znanja
i odobrenja nadzornog organa za ove radove.

32. Svaki izvodac ima pravo izbora kome ¢e dati ispitati kvalitetu i funkcionalnost, no to svakako
mora biti ovladtena organizacija. TroSkove ispitivanja snosi ugovarac.

33. U slu€aju da se ne odrzi i prekoraci rok gradnje, ili pojedini dogovorni termini, moze ponudac
- izvoda¢ platiti ugovorenu kaznu, koja se navodi u medusobnom ugovoru investitor -
ponudac (izvodac). U tom ugovoru navodi se i sva pravna regulativa.
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2 TEHNICKI OPIS
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2.1 Opcenito

Na objektima u sklopu Etno Eko kluba u Adici Vukovar potrebno je izvesti zastitu od atmosferskog
praznjenja. Krovovi objekata pokriveni su ftrstikom, a ispod trstike krov je specijalno izoliran
(vodonepropusno).

- Zbog gore navedenog na krovu nije moguce postaviti nosace za prihvatni vod gromobrana.

- Uz objekte 1i 2 (na udaljenosti od cca 2m) raste hrast (procjenjena visina cca 16m).

2.2 Gromobranska instalacija

Kao glavni prihvatni vod koristi se gromobranska hvataljka (PREVECTRON S 6.60) postavljena na strop
visine 20 m (aktivna visina iznad hrasta 2-4m)

- Visinu stupa odreduje najviSi objekt (hrast cca 16m), te potrebna aktivna visina iznad hrasta (2-
4m).

- Stup je tipski, tip SUN-20N (visina 20m) Dalekovod. Stup se montira na temelj u koji se ugraduju
temeljni vijci za u€vrdcenje stupa.

- Na vrhu stupa postaviti nosa¢ za PREVECTRON S6.60, te njegov odvod povezati sa stupom
(stup sluzi kao odvodni vod gromobrana). Na stup postaviti digitalni broja¢ udara groma, a na dnu
stupa izvesti povezivanje - preko mjernog spoja (dva mjerna spoja — vecéa sigurnost) sa
uzemljivaCem objekata (1 2).

- Gromobranska hvataljka S 6.60 stiti prostor od 79m.
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2.3 Gromobranska zastita

ZAKONA O OPCOJ SIGURNOSTI PROIZVODA (NN 158/2003)

Clanak 4.
(1) Proizvodac je obvezan stavljati na trziste samo sigurne proizvode.
(2) U smislu stavka 1. ovoga €lanka proizvod se smatra sigurnim:

— kad ispunjava sve zahtjeve sadrZane u tehnic¢kim propisima koji se na njega odnose,

— ako nema odgovarajucih tehni¢kih propisa, kad ispunjava zahtjeve hrvatskih norma
kojima su preuzete europske norme, Ciji je popis objavljen u »Narodnim novinamac,

— ako nema odgovarajucih tehni¢kih propisa ili norma iz prethodnog podstavka, kad je
sukladan s hrvatskim normama koje nisu uskladene s europskim normama, odnosno s
pravilima tehnike, te pravilima kojima se na uobi¢ajen nacin §titi sigurnost i zdravlje korisnika.
(3) Nije dopusteno proizvoditi, uvoziti, izvoziti ili stavljati na trziSte proizvode koji su
obmanijujuceg izgleda i zbog toga predstavljaju nesigurnost za potroSace, prije svega djecu.

“Tehnicki propis za sustave zastite djelovanja munje na gradevinama” (NN 87/08)

Clanak 21.
(1) Na projektiranje sustava primjenjuju se hrvatske norme iz Priloga »B« ovoga Propisa.
(2) Dopustena je primjena i drugih pravila projektiranja sustava zastite gradevina od munje koja
se razlikuju od pravila danih hrvatskim normama iz Priloga »B« ovoga Propisa, ako se
dokaze da se primjenom tih pravila ispunjavaju zahtjevi ovoga Propisa najmanje na razini
odredenoj tim normama.
(3) Prilogom »B« iz stavka 1. ovoga €lanka poblize se odreduje projektiranje sustava.

Clanak 40.
(1) Danom stupanja na snagu ovoga Propisa, ako posebnim propisom nije drukcije odredeno,
na proizvode za sustave, koji se specificiraju prema ovom Propisu, prestaju se primjenjivati
priznata tehni¢ka pravila koja se odnose na te proizvode.
(2) Postupci izdavanja uvjerenja o ispitivanju proizvoda za sustave prema priznatim tehnic¢kim
pravilima iz stavka 1. ovoga Clanka zapocCeti do 31. ozujka 2009. godine dovrsit e se prema tim
tehni¢kim pravilima.
(3) Uvjerenja o ispitivanju proizvoda za sustave izdane prema priznatim tehni¢kim pravilima iz
stavka 1. ovoga ¢lanka priznaju se kao dokaz uporabljivosti tih proizvoda do datuma vazenja
koji je u njima odreden, ali ne kasnije od 30. lipnja 2009. godine.
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Opravdanost primjene i Francuske norme (NF C 17-102,1995, Lightning Protection: Protection
of structures and open areas against lightning using early streamer emission air terminals )
nalazimo u slijede¢im stavovima:

Koristeéi Clanak 21. stavak (2) “Tehnicki propis za sustave zastite djelovanja munje
na gradevinama” (NN 87/08) koji jasno se kaze da je:"Dopustena je primjena i drugih
pravila projektiranja sustava zastite gradevina od munje koja se razlikuju od pravila
danih hrvatskim normama iz Priloga »B« ovoga Propisa, ako se dokaze da se
primjenom tih pravila ispunjavaju zahtjevi ovoga Propisa najmanje na razini odredenoj
tim normama”.
te je,

Isto tako, a u nedostatku domacih propisa i normi Zakon nam omoguéava primjenu i
drugih noramtivnih akata kako je to predvideno Clankom 4, stavak (2) “ZAKONA O
OPCOJ SIGURNOSTI PROIZVODA* (NN 158/2003) koji kaze:
(2) U smislu stavka 1. ovoga ¢lanka proizvod se smatra sigurnim:

— kad ispunjava sve zahtjeve sadrzane u tehnickim propisima koji se na njega

odnose,
- ako nema odgovarajucih tehnickih propisa, kad ispunjava zahtjeve hrvatskih

norma kojima su preuzete europske norme, Ciji je popis objavljen u »Narodnim
novinamac,

— ako nema odgovarajucih tehnickih propisa ili norma iz prethodnog podstavka, kad
je sukladan s hrvatskim normama koje nisu uskladene s europskim normama,
odnosno s pravilima tehnike, te pravilima kojima se na uobi€ajen nacin Stiti
sigurnost i zdravlje korisnika.

Sto se pak tice, same $tapne gromomobranske hvataljike PREVECTRON to je najbolji proizvod
te vrste ispitan i u laboratorijskim i u realnim uvjetima !!

Primjena francuske norme NF C 17-102 ravnopravna je ostalim modelima gromobranske
zastite, a isto tako i legalna jer bi se, u suprotnom, rusio i temeljni princip medusobnog
priznavanja i neometanog  protoka roba i proizvoda koji su legalno na trziStu Europe kao
jednakovrijedna razina medusobnog javnog interesa.

Isto tako je DRZAVNI INSPEKTORAT RH u podrugju elektroenergetike svojim aktima:;
Klasa:310-03/03-01/01, Urbroj:556-11-01-03-02 od 24.01.2003 i
Klasa:UP/1-361-05/03-01/0095, Urbroj:531-09/1-2-03-294-2 od 25.08.2003.

prihvatio takovu vrstu zaéstite..

Upitom tvrke TRING d.o.o0. i DRZAVNOG INSPEKTORATA RH prema DRZAVNOM ZAVODU
ZA NORMIZACIJU | MJERITELJSTVO (DZNM) za ocitovanje o Potvrdi o sukladnosti Stapne
hvatalike PREVECTRON, te o uskladenosti s tehnic¢kim propisima i normama u podrucju zastite
od groma dobiven je pozitivan odgovor u aktima;
Ocitovanje DZNM prema TRING d.o.0.:

KLASA: 383-02/03-03/7

URBROJ: 558-04/11-03-2 od 04.03.2003

Ocitovanje DZNM prema DRZAVNOM INSPEKTORATU RH:
KLASA: 383-02/03-02/02
URBROJ: 558-04/11-03-3 od 04.03.2003
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| na taj je nadin, a u skladu s Clankom 21 novog TEHNICKOG PROPISA ...(NN 87/2008),
uredaj PREVECTRON je doveden na jednakovrijednu normativnu razinu.

Gromobranska Stapna hvataljika PREVECTRON 2 je ispitana prema francuskoj normi NF C 17-
102 u laboratoriju;
FRENCH NATIONAL SCIENTIFIC RESEARCH CENTAR (CNRS)
NORTHERN ELECTRONICS AND MICROELECTRONICS INSTITUT
Lightning Conductor Designation (25.07.1996.) U.M.R.C.N.R.S. 9929.,
te sukladno ovlastenju Drzavnog zavoda za normizaciju i mjeriteljstvo od ovlastene institucije
dobivena;
Potvrda sukladnosti br.:  006900,.INSTITUT ZA ELEKTROTEHNIKU - KONCAR,
25.04.2000.
zadovoljavajuéi zahtjeve :- ZAKONA O OPCOJ SIGURNOSTI PROIZVODA (NN 158/2003),
- ZAKONA O TEHNICKIM ZAHTJEVIMA ZA PROIZVODE |
OCJENI SUKLADNOSTI (NN 158/2003)

Certifikacija (Potvrda o sukladnosti) je procedura kojom tre¢a strana daje pismena jamstva da je
proizvod, proces ili usluga u skladu sa specificiranim zahtjevima (Definicija ISO/IEC Gude
2:1996). Certifikat je pogodnost za obje strane; i za proizvodaca i za nabavljaca, korisnika ili
distributera. U procesu projektiranja projektant/vlasnik objekta odabire opremu sukladno
tehnickim zna€ajkama specificiranim u certifikatu koristeci pri tome i domace i strane tehnicke
propise, pravilnike ili norme. Odgovornost je na projektantu/vlasniku, a odgovarajucée
inspekcijske sluzbe nadgledaju taj proces i utvrduju njegovu pravilnost.

Ujedno je ovaj uredaj, Stapna hvataljka PREVECTRON 2, bio podvrgnut i nizu ispitivanja u
realnim uvjetima;

FIELD TEST CAMPAIGNS NATURAL AND TRIGGERED LIGHTNING:
CAMP BLANDING ( Florida — United States ), July-August 1993.,1994.
ST PRIVAT D'ALLIER (France), July-August 1996.
NADACHI (Japan), December 1998
CACHOERIA PAULISTA (Brazil), Nov.2000 -Feb. 2001.
Feedback on the lightning protection of high-risk industrial facilities in France;
- National Institute for Industrial Environments & Risks,
- Ministry of Ecology & Durable Development,
Customer Satisfaction Agency, (2002)

Sustav gromobranske zastite treba projektirati u skladu s uobi¢ajenom i dobrom tehni¢kom
praksom preuzimajuéi one tehnicke kriterije iz pojedinih pravilnika, standarda ili normi koji su
zahtjevniji i primjereniji stupnju tehnoloskog razvoja, a prema:
- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/2008)
- Zastita objekata od munje (Hrvatske norme HRN IEC 62305 1,2,3,4,5)
- Lightning Protection: Protection of structures and open areas against lightning using
early streamer emission air terminals (French Standard NF C 17-102,) 1995),
- DIN VDE 0185: , Blitzschutzanlage Teil 1: Allgemeines feur das Errichten, Teil 2:
Errichten besonderer Anlagen® (Nov 1992)
- Potvrdi o sukladnosti (certifikat) br.: 006900 Institut za elektrotehniku — Koncar,
25.04.2000. za Stapne hvatalike PREVECTRON 2 (INDELEC).




Narugiteli GRAD VUKOVAR, VUKOVAR LIST

_INZ Dr. Franje Tudmana 1 26
APZ-INZENJERING d.d. Gradevina: EKO-ETNO kub Vukovar u ADICI
Zagreb, Grahorova 15 TD.: H-40/2006

Predmet:  Projekt gromobranske instalacije 09/2008.

2.3.1 Princip rada hvataljke tip PREVECTRON

PREVECTRON 2 gromobranska hvataljka firme INDELEC konstruirana po principu uzlaznog
predhodnika groma (Early Streamer Emission ESE) koristi energiju iz elektricnog polja koje nastaje za
vrijeme priblizavanja oluje (nekoliko tisu¢éa V/m). Donje po obodu smjestene, elektrode sakupljaju i
pohranjuju energiju unutar naprave za inicijalizaciju (kondenzator). Bas prije, no §to ¢e munja udariti,
PREVECTRON detektira snazan porast elektricnog polja. Ta je informacija poslana u napravu za
okidanje koja inicira i oslobada pohranjenu energiju u obliku jake ionizacije i iskrenja na vrhu
gromobranske hvataljke. Ova pojava je ve¢ poznata kod praznjenja Marxovog generatora u laboratorijima
visokog napona; stvaranjem jedne male iskre izmedu pomocne elektrode i jedne od sfera sfernog iskrista,
izazvati ¢e se proboj izmedu sfera znatno niZzim naponomod o¢ekivanog napona proboja. PREVECTRON
2 je konstruiran da generira ulazni predhodnik groma na njegovom vrhu ranije nego $to to proizvedu
druge bliske i visoke susjedne tocke. To znac¢i da PREVECTRON 2 postaje periferna tocka udara groma
unutar zasti¢enog podrucja. Prilikom mjerenja u laboratoriju ta prednost u vremenu prorade je definirana
kao AT i predstavlja mjeru ucinkovitosti PREVECTRONA u odnosu prema obi¢cnom metalnom Siljku.
Najjednostavnije reeno, gromobranska hvataljka konstruirana na principu ubrzanja uzlaznog
predhodnika groma ima veci zastitni radijus Rp nego to ima obi¢an metalni Siljak, odnosno ponasa se kao
da ima vedéi probojni razmak (D+AL) gdje D ovisi o zahtjevanoj razini zastite (od I. do IV). To znadi da kod
proraduna zastitnih zona mozemo Kkoristiti elektrogeometrijski model (metoda kotrljajucih kugli).

2.3.2 Ispitivanja u laboratoriju visokog napona (L1)

Laboratorijska ispitivanja obavljaju se uglavnomradi utvrdivanja vremena AT hvataljke s ubrzavanjem
uzlaznog predhodnika groma u odnosu na istu tu pojavu sa vrha obi¢nog metalnog Siljka — Franklinovog
Stapa, pri svim istim ostalim relevantnim uvjetima. Osnovne znacajke cijelog postupka propisane su
francuskim standardom NF C 17 102 (L2).

2.3.3 Zastitna zona

Polumjer zastithe gromobranske hvataljke konstruirane na principu uzlaznog predhodnika groma, ovise o
primjenjenom stupu zastite, visini hvataljke iznad Sticene zone i o T koji ovisi o tipu uredaja i predstavlja
mjeru ucinkovitosti hvataljke u odnosu na obiénu gromobransku hvataljku.

R=Vhx(2D-h) + AL x (2D + AL) gdje je:

R — polumjer zastitne zone na visini sti¢enja

h — visina hvataljke iznad $ticenog podrudja

D — kriti€ni probojni razmak (u ovisnosti o primjenjenom stupnju zastite)

AL - 10°AT

AT — prdstavlja mjeru ucinkovitosti hvataljke u odnosu prema obi¢noj grom. hvataljki.

Uz AL =0, odnosno AT = 0, dobiva se izraz za polumjer zastitne zone klasi¢ne grom. hvataljke:

R = Vhx(2D-h)

Maksimalni polumjer zastitne zone klasiCne grom.hvatalke postize se za h=D i ovisi o
primjenjenomstupnju zastite.

Prema normi HRN 1024-1 definiraju se 4 stupnja zastite.
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Uz primjenu klasi¢nih grom.hvataljki za

polumijeri zastite:

Stupan;j | D=20m
Stupan;j Il D=30m
Stupan;j Il D=45m

Stupan;j IV D=60m

R=20m
R=30m
R=45m
R=60m

razliite stupnjeve zastite postizu se slijedeéi maksimalni

Uz primjenu grom.hvataljki konstruiranih na principu uzlaznog predhodnika groma za iste stupnjeve

zastite prema normi HRN 1024-1 postiZzu se bitno veéi maksimalni polumjeri zastite (uz T=60ps):

Stupan; | D=20m
Stupan;j Il D=30m
Stupan;j Il D=45m

Stupan;j IV D=60m

R=80m
R=90m
R=105m
R=120m
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2.3.4 Osvrt na normativne akte

U ovom dijelu proraduna i usporedbe pojedinih normativnih modela uo€avamo da se u oba slu€aja radi o
procjenama istih ili komplementarnih stohastiCkih veli€ina na relativno jednostavan nacin u slucaju
francuske norme NF C 17-102 i hrvatske norme HRN |IEC 61024. no, u ovom slu€aju nove hrvatske
norme HRN IEC 62305-2 dolazi do nepotrebnog mnozenja procesa procjene i veli¢ine rizika, a sto za, u
projektantskom i elementarno tehni¢ko-ekonomskom smislu, ne pridonosi znacajno i kvaliteti rezultata.
Poseban je projektantski problem i nacin akvizicije i ponderiranje velikog mnostva ulaznih podataka.

Primjena francuske norme NF C 17-102 ravnopravna je ostalim modelima gromobranske zastite, a isto
tako i legalna jer bi se, u suprotnom, ruSio i temeljni princip medusobnog priznavanja i neometanog
protoka roba i proizvoda koji su legalno na trziStu Europe kao jednakovrijedna razina medusobnog javnog
interesa.

Isto tako je DRZAVNI INSPEKTORAT RH u podrugju elektroenergetike svojim aktima;
Klasa: 310-03/03-01/01, Urbroj: 556-11-01-03-02 od 24.01.2003. i
Klasa: UP/1-361-05/03-01/0095, Urbroj: 531-09/1-2-03-294-2 od 25.08.2003.
prihvatio takovu vrstu zastite i na elektroenergetskim objektima.

Upitom tvrtke TRING d.0.0. i DRZAVNOG INSPEKTORATA RH prema DRZAVNOM ZAVODU ZA
NORMIZACIJU | MJERITELJSTVO (DZNM) za oc€itovanje o Potvrdi o sukladnosti Stapne hvatalike
PREVECTRON te o uskladenosti s tehni¢kim propisima i normama u podrucju zastite od groma dobiven
je pozitivni odgovor u aktima:

Ocitovanje DZNM prema TRING d.o.o.
KLASA: 383-02/03-03/7
URBROJ: 558-04/11-03-2 od 04.03.2003.

Ogitovanje DZNM prema DRZAVNOM INSPEKTORATU RH
KLASA: 383-02/03-02/02
URBROJ: 558-04/11-03-3 od 04.03.2003.

Na taj nadin a u skladu s Clankom 21 novog TEHNICKOG PROPISA... (NN 87/2008), uredaj
PREVECTRON je doveden na jednakovrijednu normativnu razinu.

Gromobranska Stapna hvataljka PREVECTRON 2 je ispitana prema francuskoj normi NF C 17-102 u
laboratoriju;

FRENCH NATIONAL SCEINTIFIC REASRCH CENTAR (CNRS)

NORTHEREN ELECTRONICS AND MICROELECTRONICS INSTITUT

Lightning Conductor Deasignation (25.07.1996.) U.M.R.C.N.R.S. 9929.,
te sukladno ovlastenju Drzavnog zavoda za normizaciju i mjeriteljstvo od ovlastene institucije dobivena;
Potvrda o sukladnosti br.: 006900, INSTITUT ZA ELEKTROTEHNIKU — KONCAR 25.04.2000.
Zadovoljavajuci zahtjeve:
ZAKONA O OPCOJ SIGURNOSTI PROIZVODA (NN 158/2003)
ZAKONA O TEHNICKIM ZAHTJEVIMA ZA PROIZVODE | OCJENI SUKLADNO ZAKONA O GRADNJI

Ujedno je ovaj uredaj, Stapna hvatallka PREVECTRON 2, bio podvrgnut i nizu ispitivanja u realnim
uvjetima;

e FIELD TEST CAMPAIGNS NATURAL AND TRIGGERED LIGHTNING

e CAMP BLANDING (Florida — United States), July-August 1993., 1994.

e ST PRIVAT D'ALLIER (France), July-August 1996.

e NADACHI (Japan) December 1998.

¢ CACHOERIA PAULISTA (Brazil), Nov.2000 — Feb. 2001

e Feedback on the lihghtning protection of high-risk industrial facilities in France

- National Institute for Industrial Environments & Risks,
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Ministry of Ecology & Durable Development, Customer Satisfaction Agency (2002)

Iso certifikat proizvodaa NF EN ISO 9001; 2000 na raspolaganju.

Sustav gromobranske zastite treba projektirati u skladu s uobi¢ajenom i dobrom tehni¢kom praksom
preuzimajuc¢i one tehnicke kriterije iz pojedinih pravilnika, standarda ili normi koji su zahtjevniji i
primjereniji stupnju tehnoloskog razvoja, a prema:

Pravilnik za zastitu od groma (NN Sluzbeni list br; 13/68)

Zastita objekata od munje (Hrvatske norme HRN IEC 61024-1, HRN IEC 61024-1-1, 1997)
Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/2008)

Lightning Protection: Protection of structures and open areas against lightning using early
streamer emission air terminals (French Standard NF C 17-102,) 1995),

DIN VDE 0185: , Blitzschutzanlage Teil 1: Allgemeines feur das Errichten, Teil 2: Errichten
besonderer Anlagen® (Nov 1992)

Potvrdi o sukladnosti (certifikat) br.: 006900 Institut za elektrotehniku — Kon&ar, 25.04.2000. za
Stapne hvataljke PREVECTRON 2 (INDELEC).
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2.5 NADZOR | ODRZAVANJE

Odrzavanje sustava zastite za zastitu od groma je bezuvjetno potrebno provoditi, jer
pojedini njegovi sastavni dijelovi mogu tijekom vremena zbog; korozije, vremenskih
nepogoda, mehanickih ostecenja i udara groma izgubiti svoju djelotvornost. Mehanicke i
elektriCke znaCajke sustava za zasStitu od groma moraju biti saCuvane za vrijeme
njegovog cijelog pogonskog trajanja.

2.5.1 Pocetna ispitivanja

Cim je ESE (ESE - Early Streamer Emission, gromobran s ubrzavanjem uzlaznog prethodnika
groma) instaliran postaje predmetom nadzora da bi se provjerilo zadovoljava li odredbe
predmetnog standarda i/ili Potvrde o sukladnosti izdane od ovlastene institucije.

Svrha ispitivanja je provjeriti da je/su:
- ESE gromobranska hvataljka 2 m ili viSe iznad cijelog podrucja koje $titi,
- materijal i dimenzije za odvodne vodi¢e odgovarajuci,
- odvodni vodici odgovarajuée postavljeni i elektricki spojeni,
- sve komponente instalacije solidno pri€vrd¢ene,
- postovani sigurnosni razmaci i/ili da je predvideno izjednacenje potencijala,
- korektan otpor uzemljivaca,
- osiguran dobar spoj sustava gromobranske zastite na uzemljivac.

Po izvr§enom ispitivanju treba napraviti ispitni izvjesta,.

Vizualni nadzor mora biti proveden sukladno HRN IEC 62305. Medutim, kada cijeli odvodni
vodic€ ili jedan njegov dio nije vidljiv potrebno je izmijeriti/ispitati njegov elektricki kontinuitet.

2.6 Periodic¢ki nadzor

2.6.1 Vremenski razmaci

Vremenski razmaci izmedu pojedinih nadzora ovise o razini zastite. Preporucaju se slijededi
vremenski razmaci:

Normalni vremenski razmaci  PojaCani vremenski razmaci
RAZINA I. 3 GODINE 2 GODINA
RAZINA 1I-1V. 4 GODINE 2 GODINE

NAPOMENA: Kod korozivne atmosfere preporuca se primijeniti pojaane vremenske razmake.
Osim toga sustav za zastitu od groma mora se ispitati pri svakoj njegovoj promjeni, popravku

Sticenog objekta ili nakon svakog registriranog udara groma na objekt. Takovo registriranje
mozZe uslijediti putem brojaca koji se smjesta na jedan od odvodnih vodi¢a.
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2.6.2 Nadzorni postupak

Vizualni se nadzor provodi kako bi se utvrdilo da:

- nema proSirenja ili promjena na StiCenom objektu koje bi zahtijevale primjenu dodatnih
zastitnih mjera;

- je osiguran dobar elektriCki kontinuitet vidljivih odvodnih vodica;

- su ucvrscenje razliCitih sastavnih dijelova i mehani¢ki uredaji za zastitu u dobrom stanju;

- nijedan dio nije oslabljen korozijom;

- su sigurnosno razmaci odrZani i spojevi za izjednacenja potencijala dostatni kao i da su
u dobrom stanju.

Mjerenja moraju biti poduzeta da bi se ispitao/ispitala:
- elektricki kontinuitet nevidljivih vodic¢a;
- otpor uzemljiva€a (svaka se promjena mora analizirati)
- funkcionalnost ESE gromobranske hvataljke odgovaraju¢im mjernim instrumentom
(okidanje i propaljivanje).

1.2.3 Nadzorno izvieSc¢e

Svaki obavljeni nadzor mora se dati u obliku iscrpnog izvjeS¢a u Revizionoj knjizi koje sadrzi
sve ustanovljene nalaze i mjere za korekciju koje treba provesti.

2.7 Odrzavanje

Ako se tijekom nadzora uofe nedostaci na sustavu za za$titu od groma, potrebno je iste
otkloniti u najkracem roku, da bi se odrzala njegova optimalna djelotvornost.
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3.1 Proracun i analiza sustava zastite od munje

3.1.1 Izbor razine zastite sustava zastite od munje

Prema normi HRN IEC 61024-1-1 potrebno je izabrati razinu za&tite od munje u€inkovitosti
E=E;:

Ee=1-—, (1)

Gdje je:
N, — prihvaéena ucestalost udara munja

Ny — oCekivana ucestalost udara munja u objekt

Gustoc¢a udara munja iznosi:

Ng = 0,04 x Ty "% (2)

Td — broj olujnih dana godisnje dobiven iz izokeraunickih karata

Uz T4= 31 dobiva se:

Ng = 3,41 po km? godisnje

Ocekivana uCestalost udara munje u objekt definira se prema slijedec¢em izrazu:
Nd = Ng x A, x C; x 10 godignje (3)

gdje je:

A, — ekvivalentna izloZena povrsina objekta (mz)

C+ — kvocijent koji se odnosi na relativan polozaj objekta u svojoj okolini

Buduc¢i se prema normi HRN IEC 61024-1-1 smatra da je minimalna vrijednost ekvivalentne izlozene
povrsine objekta jednaka horizontalnoj projekciji samog objekta, povrSina ae je procjenjena na slijededi
iznos:

A= 2500 m*
Obzirom na vrstu objekata za koeficijent C; odabiremo vrijednost
C4 = 0,5 te prema jednadzbi (3):

Ng = 0,007106 godisnje
prihvacena ugestalost udara munja Nc moZe se definirati u obliku slijedeceg izraza:

_5,5x107°

Ne
C

(4)

Gdje je:

C=C2XC3XC4XC5 (5)
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Uz primjenu slijedeéih koeficijenata:

C, = 2 (strukturalni koeficijent)

C; = 2 (keficijent sadrzaja strukture ili objekta),

C,4 = 2 (koficijent koji se odnosi na koristenje objekta),

Cs = 10 (koficijent koji se odnosi na posljedice udara munje u objekt), te
prema jednadzbi (5) ¢ = 80,

a prihvacena ucestalost udara munja prema (4) iznosi:

N. = 0,00006875

Uz prihvaéenu ucestalost udara munja N, = 0,00006875 potrebno je postaviti gromobransku zastitu
ucinkovitosti E= E:

E;. =1 — NNy = 0,9838

Ucinkovitost LPS pojedinih razina gromobranske zastite

E
I 098 095 < E.< =098 INF C17-102
Il 095 09 <E;<=095 INF C17-102
1] 090 08 <E;< =090
v 080 E.<=08 INF C17-102

Za 0,95 < = Ec < = 0,98 potrebno je izabrati |. razinu zastite s ucinkovitoS¢u 98%, $to je vece od

proracunate ucinkovitosti.

Za slu¢aj kompleksa ADICA dovoljan je jedan PREVECTRON S 6.60 koji bi u I. stupnju
zastitio podrucje koje je kruznicama zacrtano (ono sto ste zacrtali na situaciji !!)

No, na slijedecoj stranici provesti ¢emo proracun rizika i potrebnne razine zastite LPS u skladu
s HRN IEC 62305-2.
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[ PRORACUN RIZIKA | RAZINE ZASTITE U SKLADU S HRN EN 62305-2 (,1,3)

PROCJENA RIZIKA PREMA P HRN EN 62305-2 (,1,3)
ZNACAJKE EKO KLUBA ADICA

RB =Nd x PB x hz x rp x rf x Lf= 3,55E-04

RD = RA + RB + RC = RB= 3,55E-04

Nacin zastite i pripadajuce vrijednosti Pg prema vrsti LPS-a (HRN IEC 62305-2)

RT= 10”
RD> RT |
TABLICA K1
Polumjer | Veli¢ina
kotrljaju¢e] oka
Vrsta LPS] kugle r mreze Pg
(m) | w,(m)
I 20 5x5 0,02
| 30 10x10| 0,05
1l 45 15x15] 0,1
v 60 20x20| 0,2

(poglavlje 4.3.1i4.3.2)
Prihvatljiv rizik udara munje u gradevinu

Sastavnica rizika uslijed udara munja u gradevinu

Parametar Opis Oznaka Jvrijednost
Dimenzije, (m2) - 12500
Koeficijent lokacije usamljene gradevine Cd 1
LPS nema Ps 1
Zaslon na granici zgrade nema Ks1 1
Zaslon unutar zgrade nema Ks2 1
Gustoca udara munja u tlo 1/km2/god Ng 3,41
Nazoénost ljudi u zgradi u zgradi i izvan nje nt 100
Ae Razvijena povrSina zgrade izlozena udaru munje
Ae= 2.500 m2
Nd= 0,007106 Ocekivana ucestalost udara munje u objekt
RD=RA+RB+RC
RD Rizik uslijed direktnog udara munja u gradevinu
RA Sastavnica rizika direktnog udara (povreda Zivih bi¢a)
RB Sastavnica rizika direktnog udara (fizicke Stete na gradevini)
RC Sastavnica rizika direktnog udara (kvarovi unutarnjih sustava)
hz=5 Posebna opasnost od panike (evakuacija)
rp=1 Posljedice od pozara
rf=0,1 Normalan rizik od pozara
Lf=0,1 Gubici u gradevini uslijed fizickih Steta

S obzirom da je ukupni rizik od udara munje u gradevinu RD = 3,55*104 puno veci od prihvatljivog rizika RT = 10°
potrebno je postaviti zastitu od direktnog djelovanja munje u gradevinu, a to znadi:
postaviti LPS razine zastite |, koja, prema Tablici K1 (odnosno tablici B.2, HRN IEC 62305-2)
smanjuje vjerojatnost Pg sa 1 na 0,02

RD = RA + RB + RC = RB= 7,11E-06
RT= 107

Pg(LPS I1)= 0,02
RB =Nd x PB x hz x rp x rf x Lf= 7,11E-06 Sastavnica rizika uslijed udara munja u gradevinu

RD<

RT___]

(poglavije 4.3.1i4.3.2)
Prihvatljiv rizik udara munje u gradevinu

Sto znadi da razina zastite LPS | zadovoljava obzirom na prihvatljiv rizik RT.
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Tako, i prema prora¢unu u skladu s HRN IEC 62305-2 potrebno je izvesti zastitu od direktnog
udara groma u razini LPS I.
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Tablica E1

. Razina NF C 17-102 I. Razing zadtite HRM IEC 61024

{0,88<Ec<=0,98)

himj>s> 2 3 d & B 7 ] 10 15 20
| B 3 a7 63 79 ] 76 75 74 B ]
is 4.50 7 a1 [ [ ] (] & [T 70 70
5340 7] 35 an ] ] 1] 59 54 5] A0
TS 3.40 K] 35 a6 58 68 51 LT 50 i B0
TS 2.25 17 75 7] FT] 43 a3 43 a4 a5 a5
@l Razina zadtite HRN IEC 61024

{0,9<Ec<= 0,55)

himj=== b 3 d B 1] T B 10 15 30
S B.60 a7 [+] 70 BB B7 BY [ir] [ EL] o)
5 4.50 ] an ¥ Th 75 FE] i B 70 i
S 3.40 27 L] 62 [ ] 6 &7 (it &0 70
TS 3.40 21 K] 52 [3 [ [ a7 ] &0 7
|% 235 ] ] 30 4 a5 50 &1 5] 7] ER
mmcﬂ-m il Razina zadtite HRN IEC 51024

{0,8<Ec<= 0,90)

mrijes> 2 3 i 5§ (1] 8 10 15 20 45

6 39 58 78 g7 a7 oA 7] [T 102 106
15450 3 52 L] [ BT BT BE ] 7] BE
5 3.40 30 45 [ 75 76 i s (] 81 BS
TS 3.40 a0 45 B0 75 16 77 77 T3] i [
TS 225 23 7] 45 L5 58 5] 61 [:E a5 70
MW{:"-M IV, Razina zastite HRN IEC 61024

{Ec<= 0,80}

him}==>> 2 3 4 ] 6 B 10 20 45 &0
[EEsn ] ] B5 107 107 108 1086 113 118 120
|5 a.50 38 i 76 o5 o5 a7 ] 102 108 110
S 340 33 50 a7 [T 7] [ &7 B2 FE] 100
TS 3.40 ] 50 [T B4 B4 B5 BT g2 | 98 100

5226 0 ] 7] ) 86 [ 6o 76 Bl L]

Re = /i (2D — WY+ AL (2D 4 ALY , 45 poesmagiis o -3

Rp - polutmyir radiing zone fa visini Sicens 1 2

[

h - viEing hvatagke inad Sicenog padrudis
D - kntiéni probajni rzmek (u ovisnost o prmienienc) razinl zadtits) 3

(D =20,30,45 ¥ 60 m)
AL - oviw 0 AT primyenganog tpa weddja
ALfm)=viméuslx AT{uag) TABLICA E2
v =1 mius [PREVEGT RN i [ATiRE]
5 6,60 'JL"T
5450 50
5340 A0
TS 3.40 &0
25

TS 2.26
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£a jedne gromobranske mjesto

GROMOBRAMNSKA

HWATALRCA

PREVECTRON S6.60 [1X) -

ail.-f [E
MJIERHNI l_r:
SPOJ (%) |-—
— E—
i -
- srodiEnji Siljak napravljen
od vodljivag bakra ili - gremije mﬂn -
netirdajuteg Cellka prolax stvaranje lonizacijs o
kroz hvataljku ostvamnjuél
maprekinut put struji
FEdma [ - uretdaj za iniclranje
prainjenja p zemlj =i -
f okdopom
= uzemijen nlduq.-fud e
nehrlajuteg Selika B -
prikupljanjs energlja iz
prisutnog elekiriénog polja

PREVECTRON 2 S 6.60 MILLENILIM
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Slika 3.1. lzokeraunitka karta Republike Hrvatske
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1. Dobava, prijevoz na gradiliste, montaza stupa SUN-20N
(visine 20m), proiz. Dalekovod Zagreb. Stup je

sastavljen od tri segmenta.

Uz stup potreban je i stati¢ki proracun (Potrebna

dizalica)

komplet

2. Dobava materijala te izrada nosaca za hvataljku
gromobrana sa montaZzom na vrh stupa (nosac zavariti

na vrh stupa)

kom

3. Dobava, montaza i spajanje hvata¢a groma kao tip
PREVECTRON S6.60 sa priborom (dobavlja¢ TRING)

kom

4. Povezivanje stropa s hvatatem groma. Spoj izvesti
zavarivanjem trake za strop i spajanjem sa hvataCem

groma.

komplet

5. Dobava materijala, te izrada temelja stupa za stup SUN
-20N prema priloZzenom nacrtu temelja sa proraunom
(dim.230x230x160) ugradnjom vijaka prema Sabloni sa
iskopom rova dim. 250x250x200 cm u zemlji kategorije

A

komplet

6. lzrada mjernih spojeva na dnu stupa te povezivanje sa
uzemljivaCima objekata 1 i 2 sa iskopom rova za

polozenu traku.
mjerni spoj
poc. Traka FeZn 40x4 mm

kom

7. Mijerenje otpora uzemljenja te izrada revizione knjige

pausal

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

2,00
20,00
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